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Umentan fuerzas deseos divinos , y son preceptos amorosos en 
el alma d elks sujeta y esforzada , pues la sujecion y esfusr- 
zo la kacen etnpreuder cosas dijiciks , efectos por donde se co- 
nocen sus primeros movimientos. Los que tuvisteis , 6 Divino 
Vatriarca , de dexar vuestra Esposa , Madre de Dios , y Senora mia , son 
los que realzan vttestro excelente sir , causados de los preceptos amorosos de 
la ley : 3/ los deseos divinos de piedad esforzaban lo mas dificil entre la per- 
pkxidad y duda , por ser oculto d vaestros ojos el Soberano Misterio de la 
Encarnaeion , para mayor prueba de vuestra justification , pues nego la 
piedad lo que se ofrecia d la vista ; y por guardar la ley , akntando vues- 
tra alma , dexdbades con ella el mayor amor , que guiado de una san- 
ta honestidad -> en. ella habia entrado ; pues sin apart aros de Maria^ 
qmriades apartaros de Maria , termino de dolor , que a no favoreceros 
la mam poderosa -> os llegdra al de la muerte «, siendo agresoi^es de ella el 
amor de vuestra Esposa , y el zelo de la ley : mas ocurre Dios en las mayo- 
res neceudades ; y asi en esta como en las demds fue vuestro valedor $ ha- 
ciendo que el "dolor causase un amoroso sueno^ casto* y piadoso , y en el os 
hablo el Angel del Seiior , trayendoos a la memoria, vuestra prbgenitura^ 
que d el solo y d un Evangelista es dado el referirla 5 y despues de haber- 
lo hecho -> 3! prevenido el temor.(feudo que paga la naiuraleza despues del 
pecado contraido por nuestros primeros padres ) os ruega que recibais por 
Esposa d la que los Serafines y Angeles, mas encumbrados se tienen .Por 
indignos de reverenciarla poy\Reyna , yd la que da Santisima Trinidad 
eligio por Madre del Verbo \ y para obligaros, d hacerlo ^ os declaro^el pre- 
nado y Misterio de nuestra Redencion, y os dio que diesedes nombre al que 
es Aulor de todo nombre , „y tal\ que a solo el inclina la rodilla todo lo 
criado. Excekncia , que quando en vos no hubiera otra ^ basiara para 
vxecder los limites d que pueden llegar los.colmos de excelencias. Maria 
Santisima fue % Madre_de Christo , y siendo vos Esposo verdadero de esta So- 
berana Reyna^ merecisteis de su boca el nombre de Padre del que es Hijo 
ill a % na- 



natural de Dios. Fuistcis santifcado en elvientrc de vueslra madre ^y con- 
servasteis perpetua pureza , y alfn escogido por la mano de Dios para Es- 
poso de su Madre ; y para serlo , en todo habiades'de ser may su semejante. 
Pttdiera rcferir los divines coloquios que entre tan dukes Esposos ( en com- 
paniade lamisma dulzura Jesus) pasarian^ segttn lo consider an los San- 
tos 5 que tvmo ellos fueron 5 es imposible ; 3; todo lo que es pbsihle decir 
de tan Divino Patriarca , es ABC de todo su Christus ; y as i f tier a mejor 
que callando os alabdra 5 que no hablando queddra tan corto. Guardo el tru 
go Joseph in Egypto para sustentar sits habit adores^ y vos Joseph Divino^ 
no solo guardasteis el Pan ^ mas sustentasteis almismo Pan a costadevues- 
tro trabajo^ exercitando con tanta perfeccion el Arquitectura ^ como exce- 
lente Arquitecto 5 efecto que me ha dado motivo d dedicaros este mi Arte y 
uso de Arquitectura 5 demds del intenso amor que desde mi tiema edad os 
he tenido : y como tan afcionado 5 anteponiendo el amor que os tengo al de 
mi amada Madre la Religion 5 donde aprendi lo que este libro contiene 5 y 
a quien en vuestra ausencia debiera dedicarle: mas por mostraros este amor^ 
aunque en pequeno diseno^ y por darle un tal valedor, a quien puedo alabar 
sin lisonja 3 y pedir sin temor , 05 escogi para su Protector. Atrevimiento 
ha sido mio pretender dedicar esta humilde obra a tan soberano Principe-^ 
mas juzgome semejante al labrador que deseoso de hacer un presente al Key 
Artaxerxes^ hijo de Xerxes Emperador de Persia , y no hallandoque ofre- 
cerle 5 torn en sits manos cl agua que basto a llenarlas , y ofrecida al Rey, 
le acepto 5 y se pago del don , aunque poco 5 por lo mucho de voluntad con 
que.iba acompafmdo. Pequefw y mendigo es el don , mas rico estd de vohm- 
tad rendida con la obra a vuestros pies , para que al amparo de su sombra, 
-tenga de ser cl que de ella y^ecibiere. To quisiera fuera el escrito de mate- 
ria mas sublimada , y de estilo mas aventajado ; mas consuelame el dicho 
de aquel Sabio : Quidquam potuit , dat 5 maxime gratis abunde est. T 
asi quando yo , conforme a mi talento y posibilidad , quedo disculpado^ aun- 
que diste tanto el don de a quien se ofrece. T espero en Jesu Christo vuestro 
Hijo , y en Maria Santisima vuestra Esposa^ y en vos 5 Divino Patriar- 
ca , lo babeis de recibir y amparar , para que con mayor autoridad saiga 
a luz. T acaba suplicandoos que rogueis por mi d Dios mientras durare 
esta vida , para que en la ctema le goce , 3? os-vea para siempre.' ' ° 

Vuestro Esclavo 

Fray Lorenzo de • 
5. Nicolas. 
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AL LECTOR. 



Uchos y varios son los Escrios que de la Arquitectu- 
ra hay , aunque muchos con difieultad se alcanzan; 
y ya que los alcancen algunos , no todos $ parte 
por su falta , parte por su valor : y considerando , que pa- 
ra ser uno buen Arquitecto necesita ser buen Arismetico y 
buen Geometra , tomando por fin el que con deseo de £1 an- 
da revolviendo libros , deseando juntar lo necesario de estas 
tres Artes en un Tratado , porque de la mayor luz nace la 
mayor claridad , declarando las dificultades de un Templo, 
parte superior en la Arquitectura. Y asi como en la Gentili- 
dad trataban de disponer Templos para los Dioses falsos $ en 
este mio tratare del Templo dedicado al verdadero Dios , de- 
mostrando en el modo de plantar los Edificios, la fortifica- 
tion necesaria , mostrandb sus alzados ;- y al diseno acompa- 
nare con medidas y que en ellas se incluye la Geometria y 
Arismetica , pues estas tres son partes necesarias para ser per- 
fecto un Arquitecto ; y en el Templo es . donde ha de cam- 
pear mas el ingenio del Artifice , pues en el se cifran las 
mayores dificultades ; imitando a Dinocrates Arquitecto , el 
qual deseando con su Arte servir al Emperador Alexandra, 
se fue a el , y hallando difieultad en la entrada , por emulos, 
se disfrazo , y en el disfraz le vio Alexandro , mandole 11a- 
mar , y conociendole , le tuvo en su compania , y con el 
edifico la Ciudad de Alexandria. Lo mismo me ha sucedido 
a mi , que deseando poner en obra esta pequena ciudad , no 
han faltado dmulos que pretendan escurecerla ; disfracela , y 
no falta ron Alexandros que la deseasen ver crecida. A todos les 
esta bien se cumpla este deseo , no por la ciudad , sino por 
seguir la sentencia de Aristoteles , que dice , que la honra es 

del 



del que la da; Honra tu , Lector ,-con recibir mi obra , y con 
honrarla : se Alexandre, y edifica* "ciudades , sacando alguna 
imitacion de esta mia,- pues en -ell a hallaras las proporciones 
en anchos, largos, altos , los gruesos de arcos , bovedas , y sus 
cortes , asi para la Canteria , como para la Albanileria , los 
lazos de que se han de adornar los Templos y Palacios : la 
disposicion de los ordenes , c6mo y donde convengan : el ge- 
nero de las armaduras } y en fin te doy por cierto ( benigno 
Lector ) que hallaras un agregado de todo lo que en los edift- 
cios te puede suceder , asi suntuosos , como humildes. Solo te 
pido que atiendas al fin , sin .mirar la poquedad del que 
. usa de este medio para que - llegue a colmo. Y no te parez- 
ca menudencia el tratar de menudencias , pues de ellas ne- 
cesita un principiante para llegar a ser Maestro , pues el prin- 
cipio bien fundado causa medio y fin , continuando en per- 
petuo. Vale. 
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CAPITULO PRIMERCX 

Trata del Arquitectura , jLrismitka 5 3? Geometria , *fe 5// necesidad 5 ^ ^ 
cd;»o con-uienen eatre si 5 y de sus primeros inventores. 

On tan hermanas estas tres Artes , que 1 penas se hallard quo 
haya necesidad de.la una , que inmediatamente de necesidad 
no se siga la otra , y a las dos acompane la tercera. Que el Ar- 
quhectura necesite de las dos es cosa asentada , pues vemos qup 
se funda en demostraciones causadas de Ifneas y cantidades , 6 
niimeros, que es lo mismo. Y pues la demostracion es lfnea en 
este Arte , y la linea es del Arte de la Geometric , y la linsa 
numera el numero , clara esti su conveniencia y union. El Arqui- 
tectura demuestra plantas , a las quales ltemamos en Geometria, 
6reas : estas las mide el Arismetica. Y aunque la Arismetica y Geometria pueden 
pasar sin la Arquitectura, con todo esto necesitau en muchas cosas de ella , y da- 
dp que se apure , que no tienen de ella necesidad , por esta razon me han de con- 
ceder que si , y es el ser el Arquitectura parte necesaria para su mayor exerci- 
cio , pues ella forma los cuerpos dificiies , donde el Arismetica y Geometria 
mas campean , pues- descubrea mas su entidad , y casi en su modo no tuviera ne- 
cesidad de los dos , si no hubiera Arquitectura. Convienen entre si demas de lo 
dicho , aun en las mismas calidades , y cada uno ob>eiva cinco reglas 6 precep- 
tor. Porque la Arquitectura guarda cinco 6rdenes,que son toscono , dorico,jp- 
nico , chorintio y compuesto , y en estas cinco ordenes consiste todo su ornato, 
fabrica y edificio. El Arismetica sigue cinco reglas ,que son sumar, restar, mul- 
tiplicar, medio partir,y partir por entero , segun Moya, lib, 2, ydeesiascinco, imi- 
tando al Arquitectura, se causan todas las dem£s cuentas. La Geometria mide 
cinco cuerpos regulares , que son retahendro , octahendro y cosahendro , cubo, 
y el quinto dodecahendro , de cuya fabrica trata Euclides en el lib. 13* Y de 
estos cinco se sacan las dem£s niedidas* Hacen estas tres k los Maestros pru- 
dentes y considerados ; y como dice Vitrubio lib. i,cap. 1 , el Arquitectura na- 
ce de fabrica y de razon , la qual causa continua imaginacion. La fab'ica es 
obrada k manos , y la razon la forma con sus conceptos , y asi la delicadeza de 
sus ideas hace ingeniosos Maestros: y prueba bien Vitrubio en el cap. 1 , que el 
Arquitecto necesita de saber las Artes liberales pari serlo en todo liberal. No 
se les encubre a la Geometria , ni Arismetica , lo que dice Vitrubio ; ' z pues que 
otra- cosa son , sino flbrica 6 razon , las lineas en que se fundan? Si en un co- 
nocimiento de verdad , el numero que es otra cosa : si proposiciones tanto fun- 
dadas en razon , como verdaderas. Y asi asentado quede , que convienen en- 
tre si, y que son una cosa. Al Arquitecto le conviene trabajar para entender- 
las : mas como en nuestros tiempos mas se aprenden las Artes , a fin de que nos 
sirvan 6 sustenten , por esta causa los que las exercitan , se contentan con una 
mediana bastante a su fin , agraviando al Arte, pues el defecto que en ellos se 
conocia , atribuyeu a que no se adelanto mas, ilustran estas Artes quanto mas 
ilustres son , los que las ilustraron. En nuestros tiempos ilustro el Arquitectu- 
ra la Cesarea Magestad de Felipe Segundo , siendo tan consmnado en su Ar- 
te , como su fabrica del Escorial lo muestra ; y aunque otros Reyes la ilus- 
traron , de este solo es bien se haga mencion , por su gran sabidurij, tal , que 
merecio su edificio nombre de octava maravilla. La Geometria ilustro Meris' 
Rey de Egypto. El Arismetica pocos son .los Reyes que no la han exercitado ; y 
en estas tres fue aventajadisimo nnestro Felipe , aunque solo le dan el nombre de 
Arquitecto, y como a tal le ponen el compas en las manos. Los primeros in- 
ventores de estas tres Artes, dice Vitrubio en el lib. 2 , cap. 1 de la Arquitec- 
tura , que fue la naturaleza , necesitada de su conservacion , haciendo chozas de- 
baxo de arboles. Eusebio Pamphilo afirma haber sido primeros inventores de la 
. Tom. LIL A" Ar- 



a Arte y uso 

Arquitectura los nietos de Protogones , 6 que ellos fueron quien primero hallo 
casas , texiendolas de hojas y cafias. Diodoro dice , que la Diosa Vesta hallo las 
habnaciones. Pri.nero fu£ este Arte que los demas. De la Geometria fueron inven- 
tores losEgypcios , industriados de la necesidad , nacida de las ciecientes del Ni- 
lo , que pujantes rompian sus mojones , y hacia sus tierras una: y asi Men's, 
Rey de Egypto , segun Moya lib. i , cap. 1 de Geometria , fue el que la invento, 
hallando este Rey por medio de su ciencia, la justicia entre sus vasallos, y coa 
ella la paz y cesacion de pleytos : despues la puso en prSctica Euclides , Filosofo 
de Megara , discipulo de Socraies, Este iba desde Megara a Atenas a ver su maes- 
tro, y en tiempo de guerra , en hdbito de muger , por no ser conocido ( que £ 
tanto obliga el desco de saber ). Compuso quince libros. Los primeros invento- 
res de la Arismetica , fueron Phinisianos : Moya dice , que fue Pitagoras en el 
lib. i, cap. 2 , y es opinion de San Isidoro. Porque Pitagoras fue , segun Vi- 
trubio lib. 9 , cap. 2 , el que descubrio la'raiz quadrada , de que Moya hace un 
largo tratado ; y es A mi ver la cosa mas curiosa que se puede demostrar por 
liueas y numeros. Fue Pitagoras de quien se derivo el nombre de Filosofo, por- 
que antiguamente se llamabau loshombres doctisimos , Sophoes, que quiere decir 
Sapiente ; y juzgando Pitigoras, que este nombre solo convenia A Dios , siendo 
preguntado como se llamaba , respondio , Filosofo , y de aqui quedo el nombre 
de Fiiosofos. Estas tres Artes, como queda dicho , tienen de si una de otra de- 
pendencia , y A este paso el Arquitecto , para serlo , depende de las tres. Asi 
yo con el favor de Dios juntar£ de ellas lo necesario para el Arquitecto , po- 
niendolas en exercicio en la parte 6 partes que mas convengan , y donde es 
fuerza el usar ya de la una , ya de la otra , no porque pretenda la ensefianza, 
tratando de sus principles , medios y fines, que eso era hacer un progreso muy 
largo, solo en la Arquitectura, como parte principal del Maestro, 6 Arquitec- 
to : y donde en ella se le puede ofrecer la necesidad de las dos , usare de ellas, 
para que con mas facilidad pueda obrar lo necesario al edificio , 6 fabrica que 
hiciere; y sabiendo el Arismetica, podrd saber el valor del edificio , usando de 
la Geometria, que es con que se ha de medir; y en fin el discipulo A poca 
costa de su Maestro , lo vendrd A ser, que quando no tuviera otro bien que £ste , es 
bien clara su necesidad , y no siendo estas tres Artes notas del Maestro, sera im- 
posible el acertar en sus obras , y de los danos que en ellas hemos conocido 
en nuestros tempos, sacaremos el poco uso 6 exercicio que de estas tres Ar- 
tes tenian. Porque como dice Vitrubio lib. 1 , cap. 1 , si el Maestro es sin estu- 
dio , y solo entiende lo vasto que es el obrar 6 labrar , sujeto esta a muchos yer- 
ros ; y si es no mas que tracista, 6 que solo entiende lo especulativo , tambien ha- 
rd yerros en sus obras, como la experiencia nos lo ensefia de algunos que sa- 
ben trazar y no executar ; y por evitar estos danos , es bien el Maestro sepa 
lo uno y lo otro, y que A lo pr£ctico acompane lo especulativo, y el que tnviere 
lo uno y lo otro hard sus obras con mas perfeccion y firmeza , pues en ella se 
fundael Arte : al principio de este tratado tratare del Arismetica , para que el dis. 
cipulo 6 principiante despierte el entendimiento , pues segun Aristoteles , la 
cuenta ayuda para adelgazar y aclarar los entendimientos rudos. Despues pon- 
dr£ el primer libro de Euclides, traducido de latin en romance, para que co- 
nozca las lineas , y que cosa *ean , despues de todas las dificultades que se puedaa 
ofrecer en este Arte ; despues tratare de las medidas , deque comunmenteen una 
obra hay necesidad. Ruego A N. S • aproveche, pues mi fin noes otro (como dixe 
en el Prologo ). Y lo que a esto me ha esforzado, es ver quantas cosas han menester 
los Maestros, y quin poco trabajan algunos en el aprovechamiento de sus disci- 
pulos. Nmguno se maraville de ver como de ordinario cito mas A Vitrubio , que 
A otros Autores , habiendo tanto escrito de esta materia , pues no es la causa el no 
haberlos visto , sino que todo quanto hay escrito de Arquitectura , es de este Autor; 
y asi Sebastiano lo que hallo fuera de los preceptos de Vitrubio, lo reprueba. A 
este Auior se le debe mucho , por haber dado mucha luz del Arte , y asi confesare 
lo que fuere suyo en la ocasion que se ofreciere , excusando el nombrar a otros, 
pues ellos se valieron de la autoridad de este Autor para autorizar la suya , como 
yo me valdre en lo que fuere suyo. 

CA^ 
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CAPITULO 11/ 

Trata de algunos principles de Aristyeticfa 
•v. 

HAbiendo de tratarde la ArismetiGa , necesari^mente he de tratar de sus prin- 
cipios , para que de ellos con fundamento pasemqs k lo necesario de este 
Arte, donde de ella tiene necesidad la Arquitectura , y ser£ suficiente el poner 
dos reglas de cada una con sus pruebas. En tres diferencias se divide el numero, 
que es digito ,'articulo y compuestb. *Diglt"0 decimos , porque es un numero 
que no excede de los dedos de las manos. Articulo .decimos al numero ajustado > 
como 20 ,30 40 , 100 &c. Compuesto llamamos al que consta de los dos di-, 
chos , como 24, 36 , io3 , que este numero tiene digito , que es 2 , 3 , y 1 , y ar- 
ticula quesQA los cientos ; el ntioiero digito por si solo es union , como uno, dos, 
tres , quatro , cinco , seis, siete ,\ocho , nueve, y'el numero diez,aunque es digito 
no esunidad : unidad es, como difine Euclides, lib. 7, difinic. 1 , con laqual qual- 
quiera cosa se dice una; ntimerb es ; como difine ePmismo , difinic. 2, lib. 7, una 
multitud compuesta de unidades, el orden de los numeros , se^un el dicbo Autor, 
lib. 7, pet, 3 , puedeproGeder eh-infinito. Ningun numero en infinito sepuede dis- 
minuir . segun el dicho libro 7 , pet. 4 , con un cero ; el uno vale diez , v si anades 
otro cero, ser£ ciento, como mas claramente conoceras en la tabla , quees la que 
se sigue, y esta importa la sepas de memoria , pues por ells, conoceras el valor de 
todo el numero. r* 

1 Unidad r, — — i 

2 Decena. 1. 2. 

3 Centena, 1. 2. 3, • 

4 Millar. 1. 2. 3. 4. , ...... .* . v \ m 

5 Decena de miliar, 1. 2, 3. 4. g, 

6 Centena de miliar* 1. 2. 3. 4. 5. 6 # • 

7 Cuento. j. 2. 3.4. 5. 6. 7. 

8 Decena de cuento, 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

9 Centena de cuento. 1; 2. 3. 4. 5. 6. 7. 3, 9. 

10 Millar de cuento. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7 8, 9. o. 

1 r Decena de miliar de cuento. 1. 2. 3. 4, g. 6. 7. 8. 9. o. 1. 

12 Centena de miliar de cuento? 1. 2. 3. 4. 5. 6, 7. 8. 9. 0. 1. 2. . 

13 Cuento de cuentos. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7, 8. 9. o. 1. 2. 3. »• 

Donde dice unidad , estd dicho es uno , y donde decena dieces , y centena 
cientos , y miliar millares , y cuento cuentos , y el mismo numero senala lo que 
significa; el cero por si solo no tiene valor, masacompanado al numero <, a la po$~ 
tre le da , y si est£ al principio , ni se le da , ni quita. Las trece letras puestas bas- 
tan para qualquiera generos de cuentas que se pueden £>frecer. Sabida esta tabla, 
aprender&s de memoria la que se sigue. 





Dos veces. 


Tres veces. 




Quatro veces. 


C7/tf<? w<w. 


2. 


2. 


4- 


3- 3- 


•9. 


4- 


4- 


16. 


S- 


5- 25 


2. 


3- 


6. 


3- 4- 


12. 


4- 


5- 


20. 


S- 


6. 30, 


2. 


4- 


8. 


3- 5. 


IS- 


4- 


6. 


24. 


s- 


7- 3S 


2. 


5- 


10. 


3. 6. 


1 8. 


4- 


7- 


28. 


s- 


8. 40. 


2. 


6. 


12. 


3- 7- 


21. 


4- 


8. 


3 2 - 


5- 


9- 45. 


2. 


7- 


14. 


3. 8. 


24. 


4r 


9- 


36. 


5- 


10. 50. 


2. 


8. 


1 6. 


3- 9- 


27. 


4- 


IO. 


40. 






2. 


9- 


18. 


3. 10, 
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Seis veces. Siete veces. ' Ocho veces. % Nueve veces. 

6. 6. 36. 7« 7. 49- 8. 8. ,64. 9, 9. 8r. 

6. 7. 42. 7. 8. 56. 8. 9. 72. 9, 10. 90. 

6. 8. 48. 7. 9., 63. 8. 10. 80. 

6. 9. 54. 7- 10. 70. 

6. 10. 60. 10. 10. 100. 

No solo te has de contentar con saberla de memoria., como quiera , sino que 
sabida desde el principio al fin, desde el tornaras al principio , .quiero decir, que 
sabida al derecho , la aprendas al reves , pues la destfeza del contar consiste en el 
saber bien la tabla, porque se cifra en ella todas las cantidadesque ofrecerse.pue- 
den. Siquisieres mas abundantes principios de Arismetica v lee el segundo libro 
de Moya , mas los dichos bastan £ qualquiera Arquitecto. 

C A P I T U L O III/ 

Tratdde la primer a regla de Arismetica , que dicen sumar. 

EL sumar no es otra cosa , sino juntar rnuchas cantidades en una, 6 muchos 
f numeros en uno , como juntar quatro con seis, que en uno son diez. No- 
ta , que en asentar los numeros va el acierto de la cuenta , y en su asiento guar-, 
darls esta orden. Procuraras que las unidades correspondan en su asiento nnas 
con otras , y decenas con decenas , y centenas con centenas , asi todos los nu- 
meros que sumares 6 asentares para sumar , han de ser de una especie , quiero 
decir , que sumar pies con varas , 6 reales con maravedis en la suma que hi- 
cieres , 11 i sacar£s uno ni otro , porque cada cosa se ha de sumar de por si. Si 
en la suma hubiere medios , 6 quartos , haraslos enteros. Siempre has de empe* 
z2r 6 sumar por las unidades , y siendo ceros, con asentar uno abaxo , estaran 
todos consumados , y si las unidades fueren como quatro y seis , y que suman 
diez , asentaras abaxo cero , y llevaras uno , y siempre que el numero llegare a 
diez , cientos 6 millares , llevaras el mismo numero convertido en unidades, 
como si es ciento uno , si docientos dos. Si sumares ocho con seis , que montan 
catorce , asentaras quatro debaxo , que sobran de los diez , en-su lugar , y lle- 
varas uno , el qual se suma con el siguiente numero, y lo que sobrare en todo 
numero mixto 6 compuesto, asentaras como esta dicho, y llevaras la cantidad 
del numero artfculo: si llega el numero a 44 asentards los quarro , y llevaras 
los quatro , que es lo mismo , que estd dicho : si hubiere ceros con numeros, ten 
atencion 'con el numero , y dexa el cero. Estos principios presupuestos , supon 
que quieres sumar 26 10U 1896, asentarlos has como parece , y 
queda dicho , echando debaxo una linea que los diviJa de la suma 
que has dehacer,y empieza por las unidades, diciendo , seis y 26 

ocho catorce, y seis veinte, asienta un cero, por quanto fu£ justo su 108 

n. y llevas dos , como parece. Prosigue , y suma dos con dos, y son 1896 

quatro, y uueve trece, asienta los tres debaxo del nueve y llevas — - — - — 
uno. Suma el uno que llevas, con el uno que estd sobre el ocho, 2030 

y son dos , y ocho diez , asienta el cero debaxo del ocho , como 
parece y llevar&s uno, que sumado con el uno montan dos, es- 
tos pondr£s debaxo del uno, y habr&s acabado la suma ,y dir£s, 
que montan 26, 108, 1896, dos mil y treinta , y que tauto valen 26 

por si, como todas tres partidas, y estas sumadas, segun loquead- 108 

vertimos arriba. Para conocer si esta cuenta est£ bien , 6 no, hards 1896 

la prueba como se sigue. Saca de las partidas sumadas lo que ■ — - 

sobra de los nueves, y si en la suma hallares sobrar lo mismo, 2030 

la cuenta est! verdadera. Exemplo en la presente , seis y ocho 
catorce fuera de los nueves , cinco y seis once fuera de los nueves , dos y dos 
quatro , y una cinco , y ocho trece fuera de los nueves , quatro y una cinco, 
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y porque no hay mas numeros en las sumas, diras sobran de los 
nueves , asentarlos has en una parte apartada , como parece, ■ - 26 
hecho esto saca lo que hay en la suma fuera de los nueves , como 108 

has hecho arriba; y porque no hay sinodos y tres> que son cinco, 1896 

y vienen en igualdad^ por tanto dirds esta la suma buena, que a *—. 

venir estos niimeros desiguales, fuera nece.sario rornar de nuer s.2030 : 5 ; 
vo d sumar una , y muchas veces, hasta tanto que la prueba sa- : 5 

liera igual; si saliere nueve justos , asentards cero , que es.dar ^ 

d entender no sobra nada : en la prueba no se lleva numero ninguno-, aunque 
llegue d decenas, y obrandocomo queda dicho, hallaras con la facilidad rec- 
titud en la obra,y baste est! prueba , y aunque pudierausar de otras,esta me 
parece la mas facil. Puede ser que en el sumar con la cuenta dicha , aun no 
estes* del todo enterado;y asi pondre otro exemplo; y supon- . 40 

go, quieres Sumar quarentacon ciento yocho, mil y veinte y 
dos , y dos mil y ciento , asentarlos has como parece , y queda 
declarado , echando una linea debaxo de todas las partidas, em- 
pieza d sumar de las unidddes , como queda dicho , y porque 
la primeraes cero* por tanto baxa a la segunda , que es ocho, que 
juntos con dos montan diez > la letra que se sigue es cero , y asi 
asentards , por quanto llego d diez,un cero* y llevas uno , que 
con el quatro montan cinco , y dos siete , asentarlos has debaxo, 
y 'dirds que no llevas nada , porque no llego d dieces, pasa d las 
centenas, y suma uno con uno * que suman dos , asentarle hds 
debaxo, y tampoco llevas nada, en los millares suma uno con 
dos, que son tres,y asentarlos hds debaxo, como parece, y habras- 
acabado , y diras , que sumando quarenta con 
40 ciento y ocho, y mil veinte y dos , y dos mil y 

108 ciento, montan tres mil docientos y setenta, co- 

1022 ttio parece- Para conocer si estd verdadera, ha-. 

2100 rds la prueba, como queda dicho arriba, y asi 

• haz las semejantes , aunque crezcan los numeros 

3270 I 3 en las partidas que quisieres , 6 se te ofrecieren. 270 

J 3 Estas partidas denotan el ser distintas, hora sean dadas, 6 recibidas^ 

y sejuntan en la suma , como queda dicho , t y con'ello puedes 

tener suficiente inteligencia , con pequeno trabajo tuyo. Pertenece para-sumas de 

fibricas y otras sumas* 

CAPITULOIV. 

Trata de la segundd regla de Arismetica que dicen Rest or k 

REstar es el conocer la desigualdad que hay de un numero d otfo, que sien- 
do iguales no habria que restar 5 como lo hay de seis d seis* ni de qua- 
tro d quatrd , mas de seis d quatro van dos s y esto propiamente se llama res- 
tar. En esta regla guardaras en el asentar los numeros, la orden que en el 
sumar, aseritando unidades con unidades,y decenas con decenas : otrosi el 
numero mayor has de asentar arriba en todo el restar % y el menor abaxo* 
y para conocer , ;siendo los numeros que has de restar iguales en letfas , qua! 
de los dos exceda al otro 4 notaras lo siguiente. Asentadas las dos cantkh;- 
des, aquella que el numero de la mano izquierda fuere mayor en cantidad> 
ese es el mayor , y si fueren iguales , la que se sigue , ha de ser mayor la de ar- 
riba que la de abaxo , aunque las que suceden despues sean mayores las de 
abaxo, que las de arriba , como lo conocerds en la figura presen- 
te , que el cinco excede al quatro en una , y aunque las letras de R. ^64 

adelante son mayores las de abaxo que las de arriba , con todo Q. 464 

eso esmasla cantidad de arriba quela deabaxo.Esto presupuesto, 
a; ntimero mayor nombraras por recibo, y al menor por gasto, no ' 
obstante que no sea asi , que acabada la cuenta se da d cada cpsa la que es 
Tom. III. A3 '" sii- 
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snyo , asienta el recibo con una R , y el gasto con una G, como parece. Para 

conocer el alcance , 6 mayoria que hay de una cantidad & otra i haras lo si- 
guiente. Sean las cuentas que quieres restar tres mil ochocieri- 

tos y quarenta y cinco de recibo h y de gasto dos mil seiscientoS R, 3845 

y treinta y quatro , sentarlos has corno parece, y queda dicho, y G. 2634 
hablando con las unidades, di, quien recibe cinco y gasta quatro, 

debe una, asienta abaxo del quatro, y pasa a la segunda le- 3845 

tra H que es quatro -, diciendo , quien recibe quatro , y gasta 2 (J 34 

tres, debe una, asientalacomo lapasada, yen la tercera le- , . 

tra , que e$ ocho > di, quien recibe ocho , y paga seis , debe dos, x 

asie'ntalas debaxo del seis, pasa a la postrera , que es tres, dicien- 3845 

do , quien recibe tres i y gasta dos, debe una i asientala en su lu- 2634 

gar , y si hubiere muchas letras que restar , guardaras la orden 

que en las pasadas , asi habr£s acabado , y dirds , que quien reci- 1 1 

bio tres mil ochocientos y quarenta y cinco , y gasto dos mil 3845 

seiscientos y treinta y quatro , debe mil docientos y once. Y pa- 2634 

ra hacer la prueba de que esto es verdad,ndtar£s* que la cuenta . 

pasada es por do se hace la prueba de esta , y i la jpasada se hace 2 r 1 

la prueba* por esta cuenta (y estas son las que se llaman pruebas 384s 

realcs , restando en el sumar de la suma las sumas) y aqui su- -634 

mar , como conocerds sumando el alcance con el gasto, empe- ■ 

zando & sumar , como diximos en el eapitulo pasado , y la suma 121 r 

ha de ser igual con el recibo , como lo es Sumando quatro con 3845 

una , que son cinco, y tres con una, que hacen quatro, y seis con 2634 

dos, que sumau ofcho, y dos con una , que son tres, y hallards ser ■ 

de una cantidad la suma, que elrecibo,y si no vinieselasumacon i2ir 

el , es serial que esti falsa, y tornaras de nuevo & hacer la cuenta 

para sacarla verdadera,y asi haras las semejantes. Aunque Con lo 3845 
dicho bastaba para obrar esta regla , con todo eso pondre otra £ara mayor jn- 
teligencia en su exercicioiY sea, que te proponen , que uno recibio 8470 , y gas- 
to 9205. Esta cuenta asi echada , si no es el diestro Contador, 

no la pcdrd sacar , porque ya habemos dicho , que el mi- R. 8470 

niero de arrife&' ha de exceder al de abaxo. En tal caso, mu- G* 920s 

dar2s la cuenta lo de arriba abaxo ^ como parece , trocando R> 9205 

el gasto en recibo , y el recibo en gasto , asi asentadas , empe- G» 8470 

zards a restar de las unidades , diciendo, quien recibe cinco H y r 

gasta nada, que es lo mismo que cero, diras que debe cinco, sen- 

tarle has debaxo del cero : Nota , que si los dos fueran ceros,ha- 5 

bias de hablar en esta forma: quien recibe nada, y gasta nada, no 

debe nada, y habias deasentar un cero debaxo. Pasa i la segunda 9205 

letra, que es cero, y di, quien recibe nada , y gasta siete, no pue- 8470 

denser, porquede siete a diez van tres ; y si el cero fuera algunnii* 

mero que fuera menos que el siete , juntardsle con el tres , y le ^ 35 

asentaras debaxo; mas porque no lo es , pondras el tres solo debaxo del siete , y 
llevas uno. Este modo no es bueno H y asi no usards de el, sino del que se sigue, 
y ten por regla general en el restar , cjue todas las veces que el numero de arri- 
ba fuere menor que el de abaxo , anadas diez , y saldr£ lo mismo , como cono- 
cer£senla misma letra , que afiadiendo diez al cero , no sera mas 

que diez , y asi di, quien recibe diezy gasta siete debe tres, y lie- 9205 

vas uno , y hallar^s ser lo mismo, pues salert tres en la resta por 8480 
una parte y otra , el uno que llevas siempre has de pouerle con 
el gasto 6 cantidad debaxo , asi que el quatro valdr-4 cinco en la 
siguiente letra , y porque la de arriba no es mas que dos, afiade 
diez, como esta dicho, y scrdn doce, di, quien recibe doce y gas- 
ta cinco por el que llevas , debe siete , asientale debaxo del qua- 
tro , y llevas uno , y lo mismo halUras de esotra suerte , el'Uno 
con el ocho son nueve, el de arriba es nueve, y asi diras, quien re- 
cibe nueve , y gastanueve,no debe nada, asentar&s debaxo unce- 
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to , y habris acabado. V porque lo que es gasto, es recibo , y el 
recibo gasto , por tanto dir£s, L que el que recibi6 8470 y gasto 9205, >roc ' 

se le deben 735 como parece. La prueba hards como esta dicho, - i_ 

y porque sale bien con la suma mayor , por tanto diras estar bien 
hecha , y asi har£s las semejantes. Not a lo que diximos en el ca- 920^ 

pftulo pasado, de que han deser los numeros de una especie, que 
lo mismo has de observar en todas las cuentas , porque restar taaravedises de 
ducados , 6 pies de varas, no puede ser ^ si primero no conviCrtes una en otra 
haciendo , que si son ducados y maravedises , que sea todo maravedises 6 du- 
cados. 

C A P I T U L O V. 



Tratade la tercera regla , que dicen Multiplied?. 



M 



fUltiplicar un numero por 'otto , no es otra cosa , sino buscar otro nume- 
L ro , que est6 en la misma proporcion con el uno , como con el otro , por- 
que multiplicar dos por quatro son ocho, y la proporcion que hay de o'cho 4 
quatro , hay de quatro i dos. O multiplicar •, segun Euclides, difinic. 9, lib. 7 , es 
de dos numeros propuestos -, buscar otro numero tercero , que tcnga'en si tan- 
tas veces &, qualquiera de los numeros-, quantas unidades hubiere en el otro. 
Diximos, que dos veces quatro eran ocho* y haliards, que en un ocho hay dos 
quatros , que son dos unidades. Tambien difine Euclides •, lib. 7 , proposic. 1- 
que anteponer el numero a otro , 6 posponerle * no importa , que de un modo 
y otro es lo mismo , porque tanto es decir dos veces quatro , como quatro ve- 
ces dos. Saca de aqui, que el asehtar la multiplication, 6 mukiplicador , no con- 
tradice que este abaxo 6 arriba; mas con todo conviene-, que la muitiplicacion 
este arriba , y el mukiplicador abaxo , como parece 

que denotan lo que se multiplied , y por quien se ha 52 Multiplication. 
de multiplicar , y al numero causado de los dos se 16 • Mukiplicador. 
llama producto. Sirve esta cuenta para el medir 

dreas y cuerpos (como adelante dir£mos ) y para qualesquiera compras. Esto 
presupuesto , resta el declarar como te has de haber en ella. Par-i lo qual snpan- 
go quieres saber que valor tienen cincuenta y dos fanegas de trigo k dies y 
sets reales, asentaras la muitiplicacion encima , y el mukiplicador debaxo co- 
mo estd dicho , y parece , con una linea debaxo , empieza & mul- 
tiplicar con la primera letra del mukiplicador, las dos de la inul- m 
tiplicacion, diciendo seis veces dos, 11 dos veces seis doce, senta- - > 16 

ras lo que sobra de los dieces, y llevaras tantos como dieces hu- ' - ? 

biere, y puesto que son doce asienta dos, y llevas uno. Prosigue 2 

con el mismo seis k la segunda letra de arriba, diciendo, 
seis veces cinco treinta , y uno que llevas es treinta y uno, . §2 

sentarlehas debaxo del cinco , y llevas tres; y porque no hay \ 5 

mas en la muitiplicacion , asentaras los tres. acia la ma- 1 , 

no izquierda con el uno, como parece. Y noia^ que si eel 2 

la muitiplicacion hubiera mas letras , que habias de ir 
muhiplicando con el seis ,hasta que se acabaran. Vuelve . 52 

con el uno del mukiplicador a multiplicar la muhipli- 16 

cacion, diciendo, una vez dos dos, asientale debaxo de * 

la letra del mukiplicador, mukiplica la segunda letra, • 312 

que es cinco , diciendo , una vez cincocinco, sentarle has 
dcia la mano izquierda, como parece , y habras acabado. . 52' 

Resia el sumarlo para saber lo que monta, el prpducto* \6 

y lo har£s como diximos en el capitulo 3 del sumar , y 



haHaras que montan 832 y tanto valen cincuenta y dos 312 

fanegas de trigo a diez y seis reales. Otro exemplo*Su- 2 

pongo te piden digas quantos maravedises hacen tan-, 
ros ducados, 6 tantos reales. Para esta cuenta es nece- . 52 

sario sepas los maravedises de un ducado ,que son 375 16 

y 
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y de un real , que es 34. Nofa, que de esta cucnta no se 
puede hacer de mas menos , siao de menos mas , que por 
eso se llama multiplicacion , que es lo mismo que au- 
mentar. Supongo que te piden digas 1054 dticados quan- 
tos rr.aravedises hacen, sentarlos has como parecen, que 832 Producto* 

es lo que se ha de muUiplicar; y porque un ducado va- 
le 375 maravedis , sentarlos has debaxo, empezando de las uni- 
dades , hasta do llegarcn , echa una linea debaxo ,y empieza £ 
multiplicar con la primera letra del multiplicador , que es cin- ^54 

co.Y not a, que si fuera cero solo, con poner un cero debaxo desi 2^ 

quedan rnultiplicadas las letras que tuviere la multiplicacion: 
otros van multiplicando el cero , y todos los que salen los van 1054 

asentando, yse excusan con lo dicho; ysi el cero est£ despues de 375 

la primera letra , con asentar lo que llevas queda multiplicado. « 

Multiplica , como esti dicho , cinco por quatro , que son veinte, 

sienta el cero debaxo del cinco , y con el mismo multiplica la 

segunda letra , que es cinco, teniendo cuenta con los dos que 

llevas , cinco veces cinco veinte y cinco , y dos que llevas veinte 

y siete, asientale £cia la mano izquierda junto al cero £ plo- 

mo, 6 en derecho de las de arriba , y llevas otras dos. Pasa 

al cero , y hards lo dicho , que es sentar lo que llevas , que es 

dos, arrimado al siete , y en derecho del mismo cero. Prosi- 

gue el uno con el cinco , y di , una vez cinco es cinco , sen- qjo 

tarle hds junto al dos. Y porque acabaste de multiplicar la 

primera letra del multiplicador , con todas las de la multi- 1054 

plicacion , pasa £ la segunda , que es siete , y con £1 comien- 375 

za £ multiplicar de nuevo todas las de arriba , diciendo , sie- - 

te veces quatro veinte y ocho , asienta el ocho debaxo del 5370 

siete , y llevas dos. Pasa al cinco, siete veces cinco treinta y 
cinco , y dos que llevas treinta y siete , sienta el siete, coma 1054 

parece , y llevas tres , multiplica la tercera letra , que es cero, 375 

y segun lo dicho sentards el tres al lado del siete ; prosigue 

la postrera letra , que es una , que multiplicada por siete es S' 27 ° 

siete , sientala junto al tres , y habrds acabado con la segunda 3 

letra del multiplicador. Multiplica la tercera letra, que es 
tres; por toda la multiplicacion, como las pasadas , tres ve- Xo 54 

ces quatro doce ; sentards el dos debaxo del tres. Y nota , que 375 

si muchas mas letras hubiese , habian de guardar este mis- ■ 

mo orden en su -asiento", y en lo demds : sentado el dos, lie- 5 2 7° 

vas uno , y multiplica por el tres el cinco , que es segunda le- 737^ 

tra de la multiplicacion, y monta quince, y uno que llevas 
diez y seis, sienta el seis despues del dos, y llevas uno, y I0 5'4 

pues que es cero la siguietite 'letra , sentards el uno que llevas 375 

despues del seis , y pasa a multiplicar el uno por el tres, que " 

es lo mismo , asientale despues del uno , y asi habrds acabado S 2 7° 

de multiplicar los 1054 por 375 ,sumalo por el capkulo 3 , y 737 a . 

hallards que la cantidad de ducados dicha , reducidos £ ma- 2 

ravedis , montan 395250, y lo mismo dirds que montan si 

fueran fanegasde trigo , 6 varas de pano , sien- To 54 

1054 ^do la misma fcantidad ea varas y precio. La 375 

375 prueba real, segun Euclides , lib. 7, difin. 9 * 

es , que se parte el producto por uno de los 5 2 7° 

5270 dos numeros multiplicados , y vendrd el otro: 737° 

7373 y no siendo asi, no estd bien el exemplo : mul- l(j2 

3162 tiplica catorce por ocho , saldrd al producto 

* ciento y doce , parte estos ciento y doce £ ca- 

395250 torce , y saldrd el uno de los dos , que es el 
ocho , y al contrario , parte los ciento y do- 
es 
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ce i ocho^y saldrd el otro niimero , que es*el catorce, Esto se harS por \% 
cuenta que adelante pondremos del partir por entero. La que es prueba mas 
flcil para esta cuenta, es , fuera de los nueves, por la Cruz. Exemplo: Haz 
una Cruz al lado de la cuenta , y de la multiplicacion saca lo que hay fuera 
de los nueves , que son , una y cinco seis , y quatro 
diez , fuera de los nueves una, astentale sobre la Cruz, . 1054 

saca en el multiplicador lo que hay fuera de los nue- 375 

ves , que son tres , y siete diez , fuera de los nueves m , — 

una ,y cinco seis , asienta el seis debaxo de la Cruz, , 5270 x 

y multiplica un niimero por otro de los dos que sa- 7378 6%<6 

lieren , y de la multiplicacion saca lo que hubiere fue- 3162 <5 

ra de los nueves, y asientalo en uno de los brazos >— — 

de la Cruz , y en la suma, si estd bjen , sacaras otro Z95' 2 S° 

niimero semejante £ £ste, para estar bien la cuenta, 

y puesto que multiplicando seis por uno no montan mas que seis , otros seis ha 
de salir en la suma fuera de los nueves , y siendo asi, estar£ la cuenta bien , y 
sino, c$t£ falsa , y has menester tornarla £ hacer hasta que saiga bien. Not a, que 
los que han de salir iguales son los niimeros de los brazos , y estos se sacan, como 
esta dicho , el un niimero de lo que sobra de los nueves de la multiplicacion , y 
del multiplicador , y el otro de la suma, y saliendo asiestara la cuenta ajustada, 
y asi haras las semejantes. 

CAPITULO VI. 

Trata de la quart a regla de la Arismetica , que dicen Medio partir. 

AUnque se nombra esta regla con nombre de Medio partir , propiamente 
es lo mismo que partir por entero; y asi , esta es la causa de que mu- 
chos no dan mas que quatro reglas generates, el comun las divide en cinco 
fundandose en que esta regla de Medio partir sirve hasta el niimero diez , 11a- 
mado digito , del qual tratamos en el capit. 2. Mas aunque la diferencia en el 
nombre, es lo mismo , y lo que se hace con esta se puede hacer con la otra y 
lo que con la otra , con esta , mas siguiendo el comun la pondre distinta. Es su 
fin de esta cuenta el partir 6 dividir en partes iguales un^ niimero prop'uesto. 
Esta regla tiene , como diximos en el capitulo pasado en la prueba real , luz 
suficiente dada de Euclides , y asi seguiremos su particion. Puede ofrecerse que 
te pidan partas un niimero menor a otro mayor. Exemplo : Pf- 
dente partas tres £ siete , eu tal caso , hards la particion sentan- 3 

do el siete abaxo , y el tres encima , que quiere decir , que les * ~ 

cabe £ tres septimos, como parece, dividiendolos con una li- 7 

nea. Quando te pidieren que partas £ dos , no es otra cosa si- 
no que partas la mitad , 6 que lo dividas en dos partes iguales; 
y pues en su exercicio se conocen las dificultades , en los exemplo? que se si- 
guen quedarln advertidas. Y asi , supongo que te piden partas quatrocientos 
y cincuenta £ tres companeros , sentarlos his como parece , con una linea de- 
baxo ; y que divida la particion del partidor. Partidor se lla- 
ma a quien se parte, y particion lo partido , en cada letra 3I450 
de la particion has de mirar quantas veces cabe el partidor. » 
Diciendo asi , quatro en tres cabe a una , y sobra otra , sen- 
tar£s la que cabe debaxo de la misma letra , y lo que sobra en- 1 
cima , como parece ; y si la letra de la particion fuera menor 3I450 
que la del partidor, como si fuera dos, en tal caso, junta- 



rasla con la segunda de adelante , como despues conocerds; 1 

el uno que sobro juntaras con el cinco de adelante , diciendo, o 

quince en tres cabales £ cinco , tres veces cinco quince , a quin- 10 

ce no va nada : esto has de notar con ccros , sentandolos so- 3I450 

bre el mismo quince , como parece. La letra siguiente es cero, — 

y asi nada , en tres cabe a nada , sentards debaxo del cero otro, 1$ 

y asi habras acabado. Y partiendo quatrocientos y cincuenta 

£ 
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d tres, dirds les cabe & ciento y cincuenta , y no sobra 

nada; y en caso que sobra re, te habrds de haber como 10 

diximos , partiendo un menor numero a otro mayor , que 3I4SO 

el mayor asentaras debaxo, y el menor arriba , como 

en este capitulo queda dicho , y asi te habrds en las 750 

semejantes. Not a , que lo que lo que cabe al partidor Cociente. 

se llama Cociente. Otro exemplo : Parte siete mil y 
ochenta y quatro d ocho , sentarlos has como queda 817084. 

dicho', y parece : sigue , como queda dicho, mirando 

si cab* en la particion el partidor , y siuo , acompanala 

con la de adelante; y porque en el exemplo presente 817084. 

la primera letra es siete en la particion , y el partidor . 

ocho , por tanto dirds , que siete en ocho no les cabe, o 

y asi.asentards un cero debaxo ,y acompanando el sie- 
te con la siguiente letra , puesto que es cero , serdn setenta, y asi dirds, se- 
tenta partidos d ocho, cdbeles d ocho, porque ocho veces ocho , sesenta y 
quatro , d setenta van seis , sentarlos has sobre el cero , y llevas siete , d sie- 
te no v3 nada, y el ocho que cupo , debaxo del cero , como 
parece, asentaras un cero sobre el siete que denota estar ya o5 

partido el siete , y el seis , que estd encima , lo que sobra de 817084, 

los setenta ,y asi juntando el seis con la siguiente letra, que " . x 

es ocho , serdn sesenta y ocho , partidos d ocho , les cabe £ 08 

ocho , porque ocho veces ocho sesenta y quatro , d sesenta y 

ocho van quatro, sentarle his sobre el ocho,y lo que cupo, que 

es ocho, debaxo , lleva seis , d seis no va nada , y asi sentards o 

uh cero sobre el seis. Prosigue con lo que sobro , que es qua- o54 

tro , y juntale con la siguiente letra , que tambien es quatro, 817084 

que montan quarenta y quatro , y asi di , que quarenta y qua- » 

tro partidos & ocho , les cabe d cinco , porque cinco veces . 088 

ocho quarenta , a quarenta y quatro van quatro, sentarle h£s 

encima de la letra postrera, que es quatro , y el cinco que 

cupo debaxo, llevas quatro , a quatro , que es el numero que 

caus6 el quarenta , no va nada , y asi pondrds un cero , como 

en las pasadas , y habrds acabado. Y dirds , que partir siete 00 

mil ochenta y quatro d ocho companeros , les cabe d ocho- 1 0644 

cientosy ochenta y cinco, y sobrau quatro, queabreviados(a> 8 | 7084 J 

mo adelante diremos ) es un quarto d cada uno: si es real, la - 

quarta parte de real mas , y si de ducado ducado , como pa- 0885. 4 

rece , y asi hards las semejantes. La prueba realde esta cuenta 
se hace por multiplicar , en esta forma : debaxo del Cocien- 
te , u de lo que cupo , echards una lfnea como parece , y con el partidor le 
iras multiplicaudo ; y si el producto viniere igual y correspondiente con la 
particion , senal es que la cuenta esta buena , como en la pre- 
sente conocerds : ocho veces cinco quarenta , y quatro que 8 ! 0885 

sobraron, porque lo que sobrare para las pruebas se ha de jun- 1 —• 

tar , y ad son quarenta y quatro , asienta el quatro debaxo 

del cinco , y llevas quatro , y multiplica la siguiente , que es 

ocho por el ocho, y montan sesenta y quatro , y quatro que 

llevas sesenta y ocho , asienta el ocho debaxo del ocho , y 8 

llevas seis : multiplica la tercera letra , que es ocho , por el 

ocho , y montan sesenta y quatro, y seis que llevas setenta, 0885 

asienta un cero debaxo delocho,y el siete que llevas despues, y — r — - 

porque el producto que S3te de la multiplicacion del Cocien- 7084 

te , u del partidor, esta igual con la particion , por tanto dirds 

estar la cuenta bien hecha , y asi hards las semejantes; y si no 8 1 0885. 

saliere igual , hards de nuevo la cuenta , hasta que saiga con J • 

la prueba. Si te pidieren partas qualquiera particion d diez 7°84 

companeros , lo partirds cou solo quitar d la cantidad pro- 

pues- 
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puesta la unidad , que lo restarue cabid £ cada companero. 
Exemplo : Pid^nte partas ocho mil docientos y cincuenta y 
quatro, a diez compafieros : hemos dicho que quites la uni- 
dad , que es quatro , quedan ochocientos y veinte y cinco, y 1018:25:4 
a tancos les cabe a cada companero , y sobran quatro , como 
por la prueba ruejor conocerds. Otro exemplo: Pideme par- 
tas estos mismos a cien compafieros, y porque en el partidor hay tres letras qui- 
ta las dos de la particion , y asi quedar&n ochenta y dos , que es lo que le cabe 
£ cada companero de los ciento , y sobran cincuenta y quatro ; y de este modo te 
habras , aunque te pidan partas a mil compafieros, 6 £ mas , quitando tantas le- 
tras de la particion , como las que afiadieron al partidor , porque si es diez el 
partidor , se quita en la particion la unidad ; y si ciento , la decena , y si miliar, 
la centena. Lo dicho conocerds ser asi por la prueba, multiplicando , como 
esta .dicho. Nota , que en esta cuenta se exercitan el restar y el multiplicar: 
porque restar es , quando dices , de sesenta y quatro £ setenta van seis ; y multi- 
plicar quando dices , ocho veces ocho 5 y mas se exeicita el multiplicar hacien- 
do la prueba. 

CAPITULO VI I. 

Trata de la quint a regla de Arismetica, que dicen Partir por enter o. 

EN el capitulo antecedente diximos , que esta cuenta y la pasada , era toda 
• una , como en ella se conocerd ; y asi es su fin el dividir 6 partir en par- 
tes iguales una cantidad propuesta , y el buscar quamas veces caben los com- 
pafieros en la particion: mas aunque una, guarda diferentes preceptos , por- 
que .esta no tiene lfmite en su particion , sino que se extiende a toda canti- 
dad. En el asiento guarda esta orden : asienta la particion que hubieres de par- 
tir , a la larga , como parece , en 2582 , y junto £ la unidad echa una linea , que 
divida de la particion lo que le cabe , 6 Cociente , a. cada 
companero , extendiendo la linea £ la larga , como parece, 
sobre la qual asentaras lo que cabe , como estd dicho , y 
los compafieros , 6 partidor , como si fuesen £ catorce , se 
asentaran debaxo de las primeras letras de la mano izquier- 
da , como demuestran los catorce. Nota , que si el numero 2582 
primero de la particion fuere menor que el primero del par- 14 
tidor , que en tal caso mudar&s el partidor una letra adelante; 
y si fueren las dos mayores , siendo el partidor de tres letras, le has de mu- 
dar , como mejor conoceras en su exercicio. Y para el supongo te pidan par- 
tas la cantidad propuesta £ los catorce, parte diciendo , dos en una cabe £ una. 
Nota , que en la particion has de tener atencion , a que de las letras que es- 
tan encima , ha de caber alas letras de la particion, Esto 
entenderis mejor con el exercicio. Diximos cabia a una, 
asieruale sobre la raya hecha , diciendo , una vez una una, 
£ dos va una : asientale encima del dos , y al uno cruzale, 
en senal de que esta pagado , diciendo, a uno pagado: mul- 
tiplica el uno que cupo por el quatro , porque en esta cuen- 
ta la primera se parte , y las demas se multiplican por lo 
que cupo , y monta quatro , diciendo, a cinco va una : asien- 
tale sobre el cinco , y haz una raya en el quatro , diciendo, 
£ quatro pagado , y hallards haber partido los veinte y cin- 
co a catorce , y les cupo a uno , y sobran once. Pasa adelante, 
y el partidor asientale una letra adelante , porque siem- 
pre que hayas panido has de adelantar el partidor una letra, 
como parece, guardando en su asiento la misma orden que 30 1 

al principio. Mira lo que esta encima del uno , que son once ir I 

y di v once en uno cabeles (podrias decir) a once , mas como 2582 iS 

seha deentender £ la postrera letra del partidor , por eso iras 144 J 

bus- x 
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buscando la que mas le conviene : si dices que lecabe £ diez, 

tampoco , ii a nueve , menos , y es la razon , porque de nueve o 

£ once van dos , pues multiplicando el nueve por el quatro, 03 

monta treinta y seis , no hayencima del quatrosi veinte y ocho, 1 ,6 

por tanto no les cabe , a ocho si , porque una vez ocho , ocho, 2582 18 

£ once van tres , asientale sobre el uno , y di , a uno paga- 144 

do y y llevas uno ; quien le saca de uno, no queda nada , asen- 1 

taras un cero sobre el otro uno de la parueion , y asienta —— 

el ocho que cupo sobre la linea , como parece : multiplica el o 

quatro por el ocho , que montan treinta y dos , y di , que a 03 

treinta y ocho (que es lo que el quatro tiene encima) van seis 1 16 1 

asienta el seis sobre el ocho , y llevas tres , quien le saca de 2582 

tres , no va nada , haz un cero encima del tres , y di, que a 1444 28 

quatro pagado. Adelanta el pariidor, como esta dicno , oua le- n . 

tra , y mira lo que tiene encima , que es seis , di , que seis en 

una ,niles cabe a seis , ni a cinco, por la segunda letra del par- o 

tidor, mas cabrdles d quatro, una vez quatro, quatro, a seis van 032 184 

dos , asienta el quatro en su lugar , y el dos sobre el seis , y di, 1 166 

que a uno pagado, multiplica el quatro por el quatro , y serdn 1 582 

diez y seis, a veinte y dos van seis , asientale sobre el dos, lie- 1444 - 

vas dos , quien los saca de dos no queda nada , asienta sobre n 
el dos un cero, y di , que a quatro mil quinientos y ochenta 

y dos , a catorce companeros , les cabe a cada uno & ciento y o 

ochenta y quatro , y sobran seis , como parece. Otro exem- v2 184 

plo. Pidente partas treinta y quatro mil y sesenta y ocho, a 1166 

trecientos y setenta y cinco companeros , asentarlos his , co- 2582 
mo queda dicho , y parece; tira la linea donde has de asen- 
tar el Cociente , esto asi , mira si las letras de la particion son 
mayores que las del partidor , como queda dicho , y porque 

son menores , adelantaras una letra al partidor; hecho esto 34068 | —* 

di , treinta y quatro en tres, cdbeles £ nueve, porque tres 375 ' 
veces nueve veinte y siete , £ treinta y quatro van siete, 

asienta el nueve en su lugar, que es el del^cociente , 6 lo que 07 

cabe , y el siete que sobra sobre el quatro , llevas tres, quien 34068 T 9 
las saca de tres no queda nada , asienta un cero sobre el 

tres , y di , que £ tres pagado , y cruza el tres del partidor: o 

multiplica el siete por el nueve , que monta sesenta y tres, £ 077 

setenta que tiene encima van siete , llevas siete , quien las 34067 1 9 

saca de siete no va nada a siete pagado , sobre el cero : asien- 375 •* 
ta el siete que sobra , y sobre el siete que causo los setenta 

el cero, y cruza el siete de abaxo del partidor, multiplied. 03 

mas el cinco por el nueve, que montan quarenta y cinco, 077 r ' 

£ quarenta y seis; porque aunque sou setenta y seis , no 34068 

has de tomar mas de lo necesario , que lo que sobra que- 375 J} 
dard -encima , como al principio hayas mirado , que Id. par- 
ticion sea justa , como en esta lo es , asi que quarenta y 

cinco a quarenta y seis va uno , asientale sobre el seis, " 
llevas quatro , quien las saca de siete van tres , sentarle his 

sobre el siete £ cinco pagado. Adelanta el partidor , como q 

estd dicho , y porque los numeros que tiene encima la par- 0771 

ticion , que son trecientos y diez y ocho , £ trecientos y seten- 34068 1 — 

ta y cinco no les cabe £ nada , asentards un cero despues del 3755 90 

nueve , y habrds acabado, y diras que les cabe £ noventa cada 37 
uno , y sobran trecientos y diez y ocho. Estos se pueden re- 
ducir a menor quantia , y tornarlos a partir , y sino te babrds 
en eilos , como diremos en los quebrados , y asi hards las se- 

mejantes. Otro exemplo. Supongo quieres partir trecientos 340860 1 — 

y quarenta mil ochocientos y sesenta , £ trecientos y ochen- 380 I 

ta, 
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ta , asentarlos his , como queda dicho , y parece : mlra lo 
que diximos arriba , que siendo menor las letras de la par- 
ticion , que las del partidor , que las adelantes una letra, y asi 
empieza tu particion , diciendo , treinta y quatro en tres ha- 
llaras que no les cabe a nueve por la siguiente letra del 
partidor , mas cdbeles d ocho : asentardsle en su lugar, dicien- 
do , tres veces ocbo veinte y quatro , a veinte y quatro no 
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10 — . 
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va nada , asienta un cero sobre el quatro , y llevados , quien 340860 \ 8 

los saca de tres queda una, asentarla has sobre el tres, y cru- • * 380 j 
za el tres de abaxo , diciendo, a tres pagado. Multiplica el 

ocho del partidor por el que cupo , y montaran sesenta y 03 — » 

quatro. Nota como nos habemos aqui , que es una de las 340860 J 

dificultades del partir, y no la menor. Decimos que son SeV 380 [ 
senta y quatro , encima tiene ciento , 6 tres letras. La faita 

que hay en las dos suple la tercera , que de ordinano es cen- o 

tena ; y asi , pues son sesenta y quatro, di que £ setenta , por- 039 

que son dos ceros, que si tuvieran valor, aprovecharaste deel, 106 -* 

suplicando como esta dicho lo que le faltara la tercera letra, 340860 J 

de sesenta y quatro d setenta van seis , asienta el seis sobre 3800 J 

el primer cero , llevas siete , quien las saca de diez van tres, 38 
asientale sobre el otrocero, y llevas uno , quien le saca de 

uno no queda nada asienta sobre el uno el cero , como pa* o 

rece , y porque la tercera letra del partidor es cero , y por si 039 

no multiplica, como queda dicho. En el cap. 2 adelantaras el 1066 | - 

partidor otra letra mas, parte treinta y seis a tres , cabeles a 340860 

nueve , asientale sobre la raya , di tres veces nueve veinte y 3800 

siete , £ treinta y seis van nueve , asientale sobre el seis , y llevas 38 
tres , quien le saca de tres no queda nada ; ponle encima un 

cero , y di £ tres pagado , multiplica el nueve por el ocho , que 02 

suma setenta y dos , a setenta y ocho van seis , ponle sobre el 039 

ocho, lleva siete , quien le saca de nueve quedan dos, asienta- 1066 

le sobre el nueve £ ocho pagado. Adelantards el partidor una 340860 

letra mas , y para veinte y seis £ tres , cdbeles-a siete , porque 3800 

tres veces siete veinte y una , £ veinte y seis van cinco , £ tres 38 
pagado llevas dos , quien las saca de dos no queda nada, 

asienta un cero encima del dos : multiplica el ocho por el sie- o 

te , y monta cincuenta y seis , £ cincuenta y seis no va nada, 02 

asienta un cero sobre el seis , y otro sobre el cinco , y di £ 0395 

ocho pagado ; y asi habras acabado , y dirds , que partir 1066 

340860 entre trecientos y ochenta companeros , les cabe a 340860 

cada uno a 897 , y no sobra nada , y asi hards las semejan- 3C000 

tes. La prueba real de esta cuenta es como la pasada,multipli- 388 

cando el cociente por el partidor , y saldrd la suma igual con 3 

o la particion , como en las tres cuentas pasadas hallards 
020 ser asi , y no siendo , es senal que la cuenta no esta ver- 

039s dadera , y asi de nuevo tornards, hasta ajustarla. En los 
106600 ] 897 exemplos pasados se cifran las dificultades que de esta 

34086 1 — - cuenta se pueden ofrecer. Si quisieres tnas abundantes 
38000 principios de estas cinco reglas , lee £ Moya en sus cbras, 
388 - lib. 2. Mas esto bien entendido , le basta £ qualquier 
3 Maestro, 
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CAPITULO VIII. 

Trata de algunas cosas pertenecientes d cuentasde quebrados. 



E 



N las medidas de ordinario se ofrecen quebrados , y puesto que los Maes- 
tros las hacen , bien es sepan , fuera de que de suyo su delicadeza convida 
£ su inteligencia. Para lo qual trataremos resumidamente de lo necesario , y 
antes de pasar adelante es bien sepas su asiento , el qual es ; sobre una raya 
asentaras el quebrado , y el todo de que se forma el quebrado debaxo ; por- 
que coino dice Euclides, proposic. 4, del 7 todo numero menor es parte, 6 
partes del numero mayor: mayor es el que estd abaxo, que denota el ente- 
ro , mas* parte es del entero el que estd arriba. Exemplo. Para asentar tres 
quatros asentaras los ares arriba , y el quarto abaxo, como parece. Estos se 
nombran numerador, y,denumerador , que quiere decir , que 
el numerador solo nombra el numero , 6 cantidad que esta 3 Numerador. 
sobre la raya , y el numerador ; y la accion del denominador — 
es el declarar el ser de lo que nombro el numerador. Queda 4 Denumer. 
dicho en la proposicion de Euclides , que el quebrado es de la 
especie del entero. Para sentar un medio , asienta uno enci- 123 

ma de la raya , y dos debaxo ; dos tercios se asientan asi, tres 

quintosasi, y de este modo los restantes. Entendido esto se 235 
sigue el saber abreviar un quebrado & menor cantidad , y no 
porque Se abrevie se disminuye , que en el mismo ser y proporcion se que- 
da , como se infiere de la 12 proposic. del 7 de Euclides , que dice : Si de dos 
numeros, segun sus proporciones , se apartan dos numeros, ser£ proporcion 
igual lo que sobra d lo que sobra, como proporcion del todo al todo. Exem- 
plo de lo dicho , quatro ochavos de una cosa abreviados , vendran a ser, me- 
dio , y tanto valdran quatro ochavos de ducados , como el mismo medio'du- 
cado , asi que queda asentado, que no se disminuye, aunque se abrevie , impor- 
ta el saber abreviar una cantidad , £ otra menor cantidad ; en el numero que se 
abrevia se ha de saber si dene mitad , 6 tercia 6 quarta , &c. asi en el nume- 
rador , como en el denominador, que en qualquiera cantidad que quede es-* 
tard bien. Exemplo , abrevia seis dozavos,que quiere decir par- 
te 6 partes de una cosa para abreviar , estos los asientas , como 6 

est5 dicho, y mirards si hay sexta parte en el seis y doce, y vis- 

to que si , asentaras uno sobre el seis , diciendo , la sexta par- 12 

te dc seis uno , la sexta parte de doce dos , que es medio , y 

tanto vale seis dozavos de una cosa , como medio de la misrna. 1 

Otro exemplo , abrevia diez y seis , de sesenta y quatro abos, 6 

diciendo , la mitad de diez y seis ocho , asientale sobre el seis; *— . 

la mitad de sesenta y quatro ,treinta y dos, asientalos debaxo 12 

de los sesenta y quatro ; abrevia mas, la octaya parte de ocho 2 

es una , asientala sobre el ocho : la, octava parte de .treinta y 

dos , quatro, asientale debaxo del dos, y habrds acabado , y se- 8 

r£ un quarto; y tanto vale el quarto, como diez y seis de, se- 16 

senta y quatro abos. Quando el numero que hubieres de | -r— 

abreviar fuere grande , como lo es abreviar seiscientos seten- 04 

ta y. ocho , de, ochocientos sesenta y nueve abos , guardards 32. 

la regla que da. Euclides prop. 2 del 7 , donde dice : Propuestos t 

dos numeros igualmente compuestos , el mayor^numero co- 8 

mun halla coniando £ los demis , de adonde consta , que to- 18 

do numero que numera dos numeros , numerando numera 

el numero mayor que numera a los dos , 6 & entrambos que , 04 

es lo mismo que de los dos propuestos , se vaya restando el 32 

uno del otro, hasta conocer su fin ; y siendo en 4 

72 la uuidad , este tal numero no se puede abre- 678 

viar , mas siendo la ultima resta la que mide A 

132 U la 809 
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la otra , se puede abreviar. Exemplo. En el nii- 
mero' propuesto ve restando uno de otro por la 
regla del restar , de que tratamos cap. 4 , y ha- 
llaras que cesa su resta en la unidad , y asi es- 678 

te tal niimero no se puede abreviar. Otro exem- 

plo. Abrevia setenta y dos de ciento y trein- 869 
12 ta y dos abos, como si se puede abreviar por 

• — *- la regla dada , y conoceras como viene A me- 36 

48 dir el uno al otro, y asi diras si se puede abre- 72 

12 viar. Conocido v si se puede abreviar , mira si « 

tiene el uno , y toro niimero tercio , 6 mitad, 132 

36 6 quarta ;y pues tiene mjtad , abrevia , dicien- 66 

12 do, la mitad de siete, tres ; la mTtatWe doce seis, 

" —- son treinta y seis , saca la mitad de abaxo , ,que 6 

2 4 es sesenta y seis , mira si se puede abreviar mas, 36 

12 y hallaras que si , porque tiene sexta ; y asi ^ — ; ; 

diras , que la sexta parte de treinta y seis es , 66 

12 ■- seis , y la sexta parte de sesenta y seis es once, 11 

y asi formats tu quebrado , diciendo , seis de 
once abos , y tanto valen seis onzabos de una cosa , como de la misma , setenta 
y dos de ciento y treinta y dos abos. Not a , que se conoce si un niimero se pue^ 
de abreviar uno tarfibien por partir , partiendo el uno al otro ; y sera lo mis_ 
mo , no haciendo caso de lo que cabe a la particion , y el niimero que fuer e 
abreviado , quedando en la cantidad que quedare , no se podrl abrevia r 
mas, ni por una, ni otras reglas , como se infiere del 7 de Euclides , propo^ 
sic/23 que dice , que todos los mimeros contra si primos , son segun su propor^ 
cion minimos. Entendidas estasdificultades , se sigue el saber el valor del quebra, 
do\ y nara este conocimiento es esta su declaration, y es, que multipliques ej 
entero de do salio el quebrado por el numerador , y pdrtele por el denomina^ 
dor ,~y lo que saliere serd su valor , porque como quedadicho , todo niimero me, 
nor es parte, 6 partes del mayor. Exemplo de lo dicho, quatro. quintos de du- 
cado qu6 valor tendrl , 6 quatro quintos de real , u de vara , u de tercia , sea lo 
que quisieres, importa sepa las partes en que se divide qua]quie- 
ra de las cosas dichas ; porque el ducado se divide en trecientps y a 

setenta y cinco maravedis , el real en treinta y quatro , la vara se - 

divide en tres tercias , quatro quartas , seis sesmas , ocho ochavas, c 

la tercia se divide en quatro quartos, en doce pulgadas , y diez y 
seis dedos, y asi si te piden el valor de quatro quintos de vara , haz como 
estA dicho, mira las partes aliquot as de vara, que son quarenta y echo, por- 
que tres tercias i diez y seis dedos , son quarenta y ocho , que, es el niimero 
menor en que esta dividida , mukiplica por el numerador , y montari cien- 
to y noventa y dos; parte por el denominador , y valdrdn 
los quatro quintos de vara, treinta y ocho dedos y dos quin- 43 

tos de dedos ;y si lo haces porquartos v que es cantidad ina- 4 

yor , pu£s tiene una vara doce quartos ; multiplicando , como -— — 

la regla diez , y partiendo , valdr£ quatro quintos de vara * nue- - 192 

ve quartos de la misma vara , y mas tres quintos de quarto, y 
de'este modo har£s : las semejantes.Resta sepas de dos quebra- o 

dos qual es mayor , y supdngo te pidan qual es mas , tres quar- 042 

tos de una cosa, 6 cinco ochavos de la misma , asidntalos y co- 5 J192 • 
mo parece, mukiplica el numerador del uno, por el denomiha- ■ — - 
dor del otro, como la Cruz senala, diciendo, quatro veces cin: ;J .,38. , a 

co veinte, asientalos.sobreel cinco: multiplica elotro, tres ve- 
ces ocho veinte y quatro; y porque el niimero .veinte y. quatro 
que esta sobre los tres quartos es* mas que el niimero vein- * 

te que est£ sobre los cinco ochavos , por tanto dir£s ser 
mas tres quartos de una cosa, que cinco ochavos „de : la > 
misma ; mas si salieren iguales, serin de un mismo'va- 
Tom. HI. B 2 lot 
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lor , y asi conocer&s el valor de todo quebrado, y ha- 3 <; 

r£s las semejantes. Antes de sumar ha de preceder la , L-. 

reduccion £ una comun denominacion , la qual obra- 

rls en esta forma. Prilnero es bien saber que es reduc- 4 8 

cion , reduccion es traer uno ,6 mas quebrados £ una 

comun denominacion s como en el exercicio mejor 

conoceras; para reducir tres quartos y cinco ocha- 

vos , haris lo siguiente, asientalos, como parece, mul- 24 20 

tiplica un denominadorpor otro, que son treinta y dos; 

sentarlos Ms entre los denominadores , y este numero 3 s 

es comun denominador : multiplica el un denomina- 

dor por el numerador , y asienta losproductos encima, * t ■ 

y dir£s , que treinta y dos es el comun denominador de 

estos dos quebrados , y que tanto valen decir veinte y qua- 4 

tro, treinta y dos abos, comotresquartos y cinco ocha- „ , 

yos", como veinte , treinta y dos abos , como se infiere 

del 7 de Euclides, propos. 18 que dice : si se parte un 

niimero en dos , tanto serd uno de los dos producidos, 3 5 h 

6 valdrd tanto el uno para el otro , quanto de lo dos 

multiplicados el uno para el otro, que es lo mismo que . < 

esi£ dicho, porque la proporcionque hay entre las can- 

tidades que fueron multiplicadas , habrd entre las que 4 8 

fueren pruducidas. Exemplo. Seis , y quatro estan en 

proporcion sesquialtera : multiplicados por quatro, 

producen el uno veinte y quatro , y el otro diez y 

seis , y la proporcion que hay de quatro a seis, hay de 2 $ 20 

diez y seis £ veinte y ; quatro, como queda probado. 

La prueba de lo dicho se hace torndndolo £ abreviar 3 5 

diciendo , la quarta parte de veinte , cinco , y la quar- 

ta parte de treinta y dos , ocho , que salen cinco ocha- _ * 

vos , y lo mismo haris en los tres quartos , y de este mo 

do haras las semejantes. Puede ofrecerse esta misma, 4 - 8 , 

siendo enteros con quebrados , en tal caso asentar- 32 

los has como parece , suponiendo te piden , que £ qua- 
tro enteros , y tres ochavos , y cinco sesmas, les des 
una como denominacion. Esto haras , como se sigue, 

reduce los enteros £ quebrados, multiplicando ios r 

enteros por el denominador, porque el denominador 3 5 t 

es entero, de tal modo , que si el numerador fuera " ^ 

igual con el denominador, no fuera quebrados pues ( , 4 
'como digo , multiplicando el quatro por el ocho , su- 

man treinta y dos anadiendo el quebrado , que es ^ . ( * 

tres, 6 Id que fuere', montando lo dicho treinta y cin- . . ?1 

co. Nota, que este producto son ochavos , y asi los J 
asentar^s— y porque en el otro quebrado no hay ente- 3 „,., *. ♦ - S , 

ro , le ba&r£s igualmente al asiento , como parece. . . - ; .'j 

Multiplica, como en'laTpasada , el denumerador por - 4 .- 7 

el denumerador , y montard quarenta y ocho, asjen- • 8 ; .-... /6 ' 

tale en su lugar , que este es el comun denominador: t v ,•;. . • e ;•:"< , .% 
multiplica &l denumerador del uno*, por el numera- . ;';•-,,, ^ ; , 
dor del otro ; y montarin quarenta , y docientos. y 

diez : y asi dirds , que tanto valen docientos y diez, ,» , \ .^ r 

quarenta y ocho abds , como quatro enteros , .y .tres , 35 . .. , j 

ochavos, y que taiito vale quarenta y ochOj abos, K g - .. <$ 

como cinco sesmas', como queda probado. La prue- , . • 4 . ; . 

ba se hace, como-queda dicho en el* exemplo pasa- , , 

do, abreviando, porque la octava parte de quaren- t t 

ta,es cinco, y la octava parte de quarenta yoclio^.seis, 
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'que es las cinco sesmas; y porque esotro quehrado 

fue reducido con emeros , para la prueba parties los ^* ~. 

docientos y diez por ei comun denominador , que es e . _ v ^ 

quarenta y ocho , saldri el Cociente quatro , y sobra- .. r 

Tin diez y ocho de quarenta y ocho abos , que abre- 

viados montan los tres ochavos , y esta es su prueba. 3 6 

Quando te suceda que £ los dos quebrados acompa- -~ ■■ ,-.^, 

lien enteros , te habras como con el un quebrado coa 48 

su entero , y en la prueba, como te hubiste en la pa- 210 40 

sada, Para hallar el comun denominador a muchos 

quebrados, guardaras lo siguiente. Supongo que te 35 5 

piden des el comun denominador a un medio , y a tres 

quartos , cinco sesmas , dos tercios , cinco ochavos y ■ « 

seis do^avos, y mas si mas pidieren , asentarlos has 

como parecen : mira si los denominadorcs se pueden 8 6 

dividir urios £ otros justamente , y el que pudiere le " ■■ '■ "- ■ ■- 

borraris con una rayita , mas ios que no se pueden di- 4$ 

vidir los multiplicaras unos por otros, y el producto de 

todos es el cornun denominador ; y puesto que estos 

se pueden dividir , supongo que no, multiplica el dos 

por el quatro , que es ocho , y el ocho por el seis , que 

es quarenta y ocho; estos por el tres, son ciento y qua- ^ J^ S^ ^^ 5^ J*^ 

rentay quatro, ydeeste modohasta eliiltimo ; y el pro- 24,638 12 

ducto (como esta dicho) es el comun denominador, 

donde se hailari mitad, tercia y quarta &c. Mas pues 

conoces se pueden dividir, ve dividiendo y borran- 
do , diciendo , por el medio que el dos divide al qua^ 
tro, y el quatro divide al ocho, el tres al seis , y el seis 
al dozavo , y asi estan todos divididos , y porque en el 
dozavo no hay ocftava , multiplicaras el dos por el do- 
zavo , que es veinte y quatro , sentarle Ms , como pa- 
rece , y en este niimero hallar£s mitad, quarta , tercia 
y sexta , y los demas niimeros , y asi los ir4s buscan- 
do , diciendo : La mitad de veinte y qua- 
tro doce , sentarle 'has sobre el medio. No- 1 * 3 5 a £ 6 
ta , que el ir buscando el niimero, es mi- NH ^ T* *** ** 

rar las veces que cabe el denumerador 2 4 6 3 8 12 
en el niimero comun , y por el numera- • ** 
dor multiplicarle , y lo que fuere el pro- •• 
ducto sentarlo encima , y asi mira las' ve- Wia #,,f 

ces que cabe el quatro en el veinte y qua- * M • , ' , ■••• 

tro , que es seis ', faultiplicados por el * tres 
es diez y ocho: 'las veces que cabe el seis a 4 

son quatro , multiplicados por el cinco • 
son veinte: las veces que cabe el tres son 
ocho , multiplicados por el dos son diez * Q ■> 

y seis; las veces que cabe el ocho son tres, ' l2j ; l 20 *5 *2 

multiplicados pqr ej cinco son quince; •* - 3' 5 2 5 Q 
£l dozavo entre*&bs\ multiplicados por **•"** m <-< h-u < ^ 
el seis son doce , y de este modo-ifas pro-- -2 4 6 '"'3 S 12 
cediendo en todos los que hubiere , y asi •• 
dir^s ser niimero comun veinte' y qua- : !f 

tro, y que valen tanto doce veinte y qua- .,„ Mtf 

tro abos, como un medii , y diez y ocho 
veinte y quatro abos , como tres quar- 
tos , y lo mismo difafc de los demds. La 24 * 
prueba se hace abreviando , como-queda 
dicho en este capitulo , y todas. Debeses- 
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tar en ellos , 6 £ lo menos dispuesto £ que con facilidad los obres quando te 
fueren pedidos ; y asi el uso importa,aun sin necesidad , paia ir mas stguro 
en las ocasiones , porque la falta de su exercicio causa olvido. 

CAPITULO IX, 
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Trata del Sumar de quebrados. 

SUmar de quebrados, es juntar uno , 6 mas quebrados semejantes ,6 dife- 
reutes en denominacion , mas de una misma especie. Para lo qual debes 
advertir, que todas las veces que los quebrados fueren de una misma deno- 
minacion , como un ochavo, dos ochavos , tres ocha- 
vos , no tienes que hacer, sino sumar los numeradores, 
y si'llegarecon su entero, lo seri , mas sino , como en 
estos,dirAsque montan seisochavos,y deeste modo ha- 
rds la's semejantes. Mas si sumares quebrados de diferen- 
tes denominactones, como tres quartos , cinco sesmas, 
primero las has de reducir £ una comun denominacion, 
como hiciste en el capitulo pasado. Exemplo : Para su- 
mar los dichos, multiplica los denumeradores, y mon- 
tan veinte y quatro , sentarlos has en su lugar , multi- 
plica el denumerador del uno , por el numerador del 
otro , y montan , quatro veces cinco veinte , tres 
veces seis diez y ocho , asientalos en su lugar , co- 
mo parece , y tendr&s diez y ocho , \einte y 
quatro abos, que juntos hacen treinta y ocho veinte y 
quatro abos ; estos parties £ veinte y quatro y halla- 

ras les cabe £ uno, y mas catorce veinte y quatro abos, 

que abreviados montan siete dozavos, y tantos dirds 

que montan , sumando tres quartos y cinco sesmas , que 

es unentero, y siete dozavos, como queda dicho.Quan- 

do se te ofreciere sumar entero con el quebrado , di el 

valor del entero con el quebrado, y esa es su suma. Quan- 

do se te ofreciere sumar quebrados con 

enteros , los has de reducir a quebra- 
dos/ Los' enteros , como queda dicho 

en el capitulo pasado, y despues hacer 

su suma , como hiciste en el exemplo 

antecedente , aunque mas facil es apar- 

tar los "enteros , y ^umar sus quebrados 

solos , como queda dicho. Si se te ofre- 
ciere sumar tres 6 quatro , 6 mas que- 
brados de diferentes-denominaciones , bus- 

ca el numero comun, y reducelos, y la 

reduccion siimala, y junta la parte al mi- , 

mero comun , como en la pasada , y el co- 

cienteseran enteros , y de lo que -sobrare 

hards tu quebrado, abrevi:indple , como es- 

t£ dicho , y asi haras las semejantes , pues en lo pasado est* todo lo que pertene- 

ce al sumar de quebrados. La prueba se hace por restar. 

CAPJTULO X, 
Trata del Restar de quebrados. 

ASentido est£ , que asi enteros como quebrados han de ser de una misma 
especie, y asi el restar observa lo que las demas reglas. En esia parte 
no es otra cosa el restar , sino sacar un quebrado menor de otro mayor , mas 

si 
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si te pidieren restes tres quintos de ducado de dos quintos de real , en tal ca- 
so ser£ necesario reducir 6 maravedis los quintos , asi unos como otros , y ie- 
ducidos sacards su resta. Si te pidieren restes tres quintos de ducado de dos quintos 
de ducado, resta los denumeradores uno de otio, y el residuo , 6 lo que so- 
bra , eso alcanza. Quando fuere el quebrado de diferente denomihacion re- 
ducirlos has a una cornun denominacion. Exemplo: 
Resta cinco cch£vos de tres quartos , asientalos , co- < ~ 

mo parece , y multiplica el denumerador uno por 

otro, y monta treinta y dos: multiplica el nuinera- . L . 

dor por el denominador , que es quatro veces cinco 

veinte , y tres veces ocho veinte y quatro , que es lo 8 . j. 

mismo , veinte y quatro treinta y dos abos , que es 

veinte treinta y dos abos. Not a , que si salieran iguales 

estos productos , no tenias que restar : y pues va de di- 

ferencia quatro de veinte y quatro d veinte , esos di- 
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ras que alcanzanlos ties quartos £ los tres ochavos, 
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que son quatro treinta y dos abos , que abreviados va- 
len tanto como un ochavo. Si te pidieren que restes de 
dos enteros, 6 mas, y cinco ochavos, un entero , 6 mas, 
y tres quartos , reducirles has d quebrados los enteros, 
que hubiere de resta , como de dos a uno va uno : este 
reduce £ quebrados , y haz como en el exemplo pasa- 
do. Mas quando se te ofrecieren restar tres quartos 
de siete mitades , 6 medios , asentarlos has , como pa- 
rece , y multiplica los denumeradores uno por otro , que 
sunian ocho : multiplica el denumerador del uno, por el 
numerador del otro , y montardn veinte y ocho ocha- 
vos y seis ochavos , res"ta los seis de los veinte y ocho, 
y quedan veinte y dos, p&rtelosd ocho, que es el cornun 
denominador , y saldrd al cociente dos enteros, y sobra 
seis ochavos, que abreviados son tres quartos ;y asi 
habr&s acabado , diciendo , que quien recibio siete me- 
dios reales, 6 otra cosa que sean mitades , y gasto tres 
quartos de real , u de la misma cosa , debe dos reales , y 
tres quartos de real, y asi haras las semejantes. La prue- 
ba se hice por sumar en el restar, y por ella conoceras 
lo que ha sobrado si esta bien 6 no ; fuera de que como 
estas cuentas es su cantidad pequena, no importa el 
gastar tiempoen eso;y como estd dicho, por sumar se 
hace laprueba de'esta, y de sus semejantes. 
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CAPITULO XL 




Trata de Multiplicar de quebrados. 

DEbes advertir , que el multiplicar de quebrados es 
al contrario el producto , que el multiplicar en- 
teros , porque en los enteros se acrecienta , y en los 
quebrados se disminuye , y antes que pa- 
se adelante declare esta duda por K- 
neas. Sea la M A B C la qual su lado 
no es mas que medio pie , y multiplica- 
da no tiene mas que un quarto , lo qual 
conoceras ser asi formandole su ente- 
ro \ y asi quede asentodo , que disminu- 
ye el multiplicar en los quebrados, Mas 

en 
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en la siguiente figura , M O P N que 
por un lado tiene un tercio , y por otro 
un medio , y multiplicado uno por otro 
noes mas que una sesma , como los pun- 
tos lo senalan en una y otra figura ; y asi 
esta duda quede declarada con lo di- 
cho. Para sentar los quebrados , quando 
los hubieres de muluplicar , seniarlos 
has , como parece , suponiendo quieres 
multiplicar tres quartos con un medio, 
con las mismas rayas que demuestra , y 
multiplica un oumerador por otro, di- 
ciendo ,una vez tres , tres, sentarle has 
encima sobre la raya : multiplica un denominador por 
otro, y montaocho, sentarle hasdebaxo de la raya, y mon- 
tar3 el producto de tres quartos con un medio, tres ocha- 
vos. Si se te ofreciere multiplicar entero con quebrado, 
y quebrado*, reduciris el entero a su quebrado , como 
diximos , cap, 8 , y parte el numerador al denumerador, 
Exemplo. Multiplica dos enteros , y medio, por tres 
quartos, sentarlos has, como esta dicho: reduce los ente- 
ros a quebrados, y ser£n cinco mitades,baxarlos his aba- 
xo, y los tres quartos, y multiplicaris como en la pasada, 
el denumerador por el denumerador,y el numerador por 
el numerador, y montardn quince ochavos^ que partidos 
los quince a los ocho , monta un entero , y mas siete 
ochavos , los quales no se pueden abreviar, y asi hards 
las semejantes. Quando hubieres de multiplicar enteros, 
y quebrados , por enteros , y quebrados , reducirlos has 
como esta dicho. Exemplo. Multiplica quatro enteros, 
y tres quartos, por dos enteros , y medio, reduce los en- 
teros & sus quebrados, y montarln los quatro enteros y 
tres quartos ; diez y nueve quartos: reduce los dos y me- 
dio, y serin cinco mitades : multiplica , como esti dicho, 
los numeradores uno por otro, y montan noventa y cinco 
ochavos , parte los noventa y cinco, como en la pasada £. 
los ocho, y lescabeionce, y siete ochavos, y dirds, que 
multiplicando quatro , y tres quartos ; por dos y me- 
dio, montan once , y siete ochavos, como por laprueba 
conocerds, Ydado caso quese quiera hacer.iVi?^, qui en 
el partir la haras , como diximos > cap. 6, y en el reducir 
abreviando, y en el multiplicar, por la pruebadelcap. g, 
y hallards estar buena, mas es excusado elgastar tiempo 
enestas pruebas, sino recorrerlasdespues de hechas,pues 
de suyo son tan meuudas estas cuentas de quebrados: mas 
en las cinco generales conviene en todas ocasiones el ha- 
cer las pruebas. 

CAPITULO XII. 
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Trata de Partir de quebrados. 
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E'L partir de quebrados es tambien importante para nuestro intento , como 
' adelante se conocer.4 ; y ofreciendose partir quebrados a quebrados , guar- 
dar£s lo que en los exemplos siguientes. Para lo qual supongo , que te piden 
partas k un tercio un medio , como parece , sent&ndolos uno sobre otro, y 
multiplicando el denumerador del uno por el numerador del otro , y lo que sa- 
liere paitirlo , como mejor conoceras en el exemplo preseme ; multiplica ,>pues 

le 



de Arquitectura. 
el un' numerador , que es uno , solo el denominador , que es 
tres, y es el que has de partir: multiplica mas el-numerador 
del otro ', que es uno , por el denominador , que es dos , y 
monta dos , que es £ quien les has de partir , sentarle has 
en su lugar, como la regla de medio partir ensena : parte 
tres en dos-, y les cabe a uno y medio , porque una vez 
dos *dos , a tres va una , que es medio ; y asi habr£s aca- 
bado , y diras , que partir un tercio £ un medio, le ca- 
be a uno y medio. A esta particion llaman integral. Podra 
dudar algnno, que como se aumenta en el cociente el nu- 
mero , pues en su particion no es mas que un tercio , y 
y cupo a uno y medio? A lo qual se responde , que el par* 
tir no es sino mirar quantas veces mide la particion el 
partidor , y el cociente sera de la especie de la particion. 
Puede ofrecerse el partir una cantidad mayor,aotra me- 
nor , como la pasada , partiendo un medio £ un tercio , co- 
mo si fuesen tres compafieros , entre los quales hubiese 
que partir un medio , haz como en el exemplo pasado, 
y cabri £ dos tercios , y asi hards las scmejames. Si fue- 
xe lo que hubieres de partir de igual denominacion , co- 
mo lo es cinco sesmas , y tres sesmas : en tal caso , ba- 
biendo de partir las cinco sesmas a las tres , sin multipli- 
ca r lo puedes partir , partiendo cinco £ tres , y les cabra a 
uno , y dos tercios , asi haras esta , y las demas que se 
ofrecieren. Quando hubieres de partir enteros , a enteros y 
quebrados. Exemplo : Parte seis enteros a dos enteros , y 
medio , asientalos como parece , y reduce los dos enteros, 
y medio a mitades, y seran cinco, reduce los seis ente- 
ros a mitades, y seran doce mitades; y porque son de 
una igual denominacion , parte, como esta dicho , los doce 
a las cinco , y saldra el cociente dos , y dos quintos, y tan- 
to les cabe partiendo seis £ dos y medio, Mas si hubie.- 
res de partir a los seis , los dos y medio reducirlo has a 
mitades, como en la pasada, y les cabra £ cinco doza- 
vos. Nota , que los medios aquLsuponen por. enteros , cau- 
sado en la reduccion. Quando se te ofreciere partir ente- 
ros , y quebrados , £ enteros , y quebrados , guardaras la 6r- 
den que en la pasada. La prueba se hace por multiplicar, 
y conoceras lo dicho por ella. 

CAPITULO XII L 
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Trata de la regla de Tres. 
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ESta regla propiamente espara sacar proporciones por via de Arismeti- 
ca , es su operacion hallar un quarto ntimero , y por el hallar el tercero, 
como luego diremos , y hallado el quarto ntimero , y multiplicado por el 
primero , valdra tanto el producto , como el producto que causare la multi- 
plicacion del segundo por el tercero , como se infiere de Euclides , lib. 7 , pro- 
posic. 20 donde dice.: Si fueren quatro numeros proporcionales del conocimien- 
to del primero al ultimo , saldra un igual , a aquel que es el que sale del se- 
gundo al tercero; mas si saliere del primero al ultimo, sera igual a aquel que 
del segundo al tercero, y aquellos quatro, numeros ser£n proporcionales, que 
es lo mismo que -dos, quatro , ocho , diez y seis , que sean en proporcion dupla 
unos £ otros , y tanto esel producto del primero con el quarto „ como con el 
del segundo con el tercero, porque mukiplicar diez y seis por dos , es trein- 
ta y dos, y multiplied el segundo, que es. quatro , per el tercero , que es 
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ocho , salen los mismos treinta y dos. Lsi regla de tres sirve pari hallar el 
quarto. Exemplo : Si con dos ga'n6 quatro , con ocho quan- 
to ganare? Multiplica el segundo por el tercero, y monta 248 
treinta y dos : parte por el primero los treinta y dos , y 
saldrd al cociente diez y seis , que es el quarto niimero; 8 

y si dos te dieron quatro , ocho te dievon diez y seis, 
como queda declarado. Y lo mismo hallarAs eu el exemplo 
que se sigue : Si dos me dan tres , seis que me daran ? 
Multiplica el segundo por el tercero , y parte por el pri- 
mero , y el cociente que sale , que es nueve , es la quar- x6 

ta proporcion 6 niimero , que sea en la misma propor- 
cion que en la pasada. Hay en estos niimeros unos que 336 
son continuos , y otros que son descontinuos , como en los 3 

exemplos pasados , que el primero es continuo , como 2, 
4 , 8 , 16 , y el segundo descontinuo , como 2, 3, 6, 9, y 
guard'an unas mismas proporciones , respecto de sus pro- 
porciones. Quede asentado, que en la regla de tres has 9 

de multiplicar el segundo por el tercero , y partir por el 

primero el producto de la multiplicacion , y el cociente de la particion es la 
cantidad que ganas ,6 el quarto niimero que te piden , 6 la proporcion quarta 
que buscas. Mas si te pidieren des el niimero tercero , como en el exemplo 
precedente : con diez gane veinte, sesenta y quatro con' 
que los ganart^ En tal caso multiplica el primero por el ter- 10 20 64 
cero, y el producto parte por el segundo, y el cociente 
ser£ la tercera proporcion, 6 tercer niimero que tepiden, 64 

que guarda lo que las pasadas. Y para mas inteligencia, 10 

multiplica diez por sesenta y quatro, y montan seiscientos y - — 

quarenta, parte & veinte, y cabe d treinta y dos; y asi hards 640 

las semejantes. Otro exemplo : Supongo sabes el primero nii- 
mero, y el tercero y el quarto, y el segundo no: en tal caso 00 
multiplica el primero por el quarto, y el segundo no : en tal 640132 
caso multiplica el primero por el quarto, y parte por el tercero, 200 ~ 
y el cociente es el segundo niimero que no sabias. Y si te fal- 2 
tare noticia en el primero , teniendola del segundo tercero y 
quarto:en tal caso multiplicael segundo poreltercero,y parte 
por el quarto , y el cociente es el primero niimero no conocido ; y por lo dicho 
conocerds el concierto que guarda entre si esta regla , aunque tambien le guardan 
las denids. Si en esta cuenta se te ofrecieren quebrados, como si con quatro, 
y tres quartos gan6 cinco , y tres ochavos , con seis y medio que ganare ? Nota % 
que todas estas particiones , y las demls , han de ser de una especie , y el pri- 
mero , es siempre de la especie del tercero , y el segundo de la del quarto, por- 
que si te piden con quatro ducados gan£ veinte reales , con seis reales que gana* 
r£? En tal caso , como estl dicho , no vendrd bien , porque ducados y reales no 
son de una especie , si no se reducen los ducados a reales. Para sacar la cuen- 
ta dicha con los quebrados , reducirds esta y las semejantes, £ la menor canti- 
dad de su entero , como si es ducados & reales ;-y* si reales & maravedises , 6 £ 
la especie de que sea , y reducidos , multiplica. el segundo por el entero , y 
parte por el primero , y el cociente es lo que ganas. Quando vinieren mas que 
tres niimeros, como ocho reales en veinte 

dias gdnan catorce reales , diez y ocho reales 8. en 20 dias ganan 14 18 
en doce dias qu£ ganaran? En tal caso redu- en 12 dias. 

cirds £ tres niimeros esta, 6 las semejantes en 

esta forma : multiplica el dinero por los dias, y el productoes el niimero con que 
se ha de ordenar la regla de tres , como mejor co- 
nocerds en el exemplo propuesto ; multiplica los ocho. rea- 20 
les por los veinte dias , y montan ciento y sesenta , y este es 8 
el primer niimero de los tres , y el segundo los catorce rea- ■ 
les que ganaron los veinte dias , el tercero serd el producto.^*: 160 

que 18 
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que saliere de los diez y ochoreales , por los doce dias que 
monta docientos y diez y seis , y asi ordenaras la regla de 
tres. Si ciento y sesenta me dan catorce ; docientos y diez y 
seis que me dardn ? Multiplica el segundo por el tercero, co- 
mo estd dicho, y monta tres mil y veinte y quatro ; parte 
por el primero, y saldrd al cocientc diez y ocho, y ciento y 
quarenta y quatro de ciento y sesenta abos , que abreviados 
montan nueve diez abos , y asi hards las semejantes. Nota % 
queeste exemplo ultimo llaman regla mixta, 6 con tiempo, 
& diferencia de la regla sin tiempo , 6 simple. La prueba se 
hace multiplicando el primero por el quarto, y el segun- 
do por el tercero ; y si los productos salieren iguales , es in- 
dicio que la cuenta estd bien hecha ; mas no siendo asi, serd 
necesario tornarla d hacer de nuevo: si en el partidor sobra- 
xe , como en la pasada , para hacer la prueba , lo juntards con 
el producto del primero, y quarto ; y asi saldrd igual, y ha- 
rds las semejantes. 

CAPITULO XIV. 
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Trata de la regla de Companias. 

NO es menos importante para el uso de Arquitectura la regla de Companias, 
pues las fdbricas se suelen hacer acompanadas , y asi es bien se sepa su 
exercicio para las tales ocasiones , pues de ella depende la justificacion en eldar 
6 cada uno lo que le toca ,asi en perdida, como en ganancia. Esta puede ofrecer- 
se en una de dos , 6 simples 6 mixta, 6 con tiempo, que uno y otro es todo 
lino , pues mixta supone una cosa mezclada , como en su exercicio mejor cono- 
ceras. En quanto toca d la simple , es aquella , en la qualson ayuntados dos, 6 
tres companeros , el uno puso treinta y quatro reales , y otro puso veinte y seis 
■reales , y otro puso quarenta' y ocho reales , y no importa crezca el niimero de 
los companeros, y dinero, y con lo que pusieron gana* 
xon trecientos y sesenta y ocho reales : pido , que es lo 
que toca d cada uno? Para hacer esta, y las semejantes , su- 
maras las partidas , y las tres dichas montan ciento y ocho 
reales. Ordena la regla de tres , diciendo : Si ciento y ocho 
me dan trecientos y sesenta y ocho ; treinta y quatro que 
.puso el un companero, que me dardn ? Multiplica el se- 
gundo por el tercero, y parte por el primero , y cociente 
es lo que le cabe , y multiplicando trecientos y sesenta y 
ocho , por treinta y quatro , montan doce milquinientos y 
doce , pdrtelos por el primero, como estd dicho, y saldrd al 
cociente ciento y quince reales, y mas noventa , y dos de 
ciento y ocho abos, y tanto gano el que puso treinta y 
quatro. Para saber lo que gano el que puso veinte y seis 
reales , hards lo mismo, diciendo : Si ciento y ocho me dan 
trecientos y sesenta y ocho , veinte y seis qu£ me daidn ? 
Multiplica el segundo por el tercero, y montaran nueve mil 
quinientos y sesenta y ocho, que partidos al primero, que 
es ciento y ocho,les cabe d ochenta y ocho, y sesenta y qua- 
tro de ciento y ocho abos , y tanto dirds gan6 el que puso 
veinte y seis reales. Para saber lo que gano el que pusoquaren- 
ta y ocho, multiplicards los quarenta y ocho, por los trecien- 
tos y sesenta y ocho , y montardn diez y siete milseiscientos 
y sesenta yquatro,quepartidosdcientoyocho,lescabeacien- 
to y sesenta y dos, y mas ocho de ciento yochoabos ; y tanto 
dirdsquecupodquien puso quarenta y ocho, y asihabras,aca- 
bado, y hards las semejantes.. Si quisieres saber el valor de los 

que- 
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quebrados , lo conocerds por el exempio que pusimos en el cap. 8. Not a , que 
si eiure loi> companeros , el uno pone reales , otro dueados , otro escudos, 6 otras 
qualesquier diferencias ,en tai caso reducirds d una comun cosa , 6 especie , co- 
mo si es moneda a reales, y si varas a tercias , 6 lo que mas facil te fuere. La 
mixta , 6 con tiempo , es quando se pone dinero y tiempo , 6 personas, como 
uno pu f o ocho reales por quatro meses , otros seis reales por 
tres meses , otro puso doce reales por nueve meses, y gana- 8 por 4 meses 32. 
ton docientos y cincuenta reales , en til caso multiplica el 6 por 3 meses 18. 
tiempo por el dinero , y el que puso ocho reales por quatro 12 por 9 meses 108, 
meses , montardn treiuta y dos , y el que puso seis reales por 
tres meses montard diez y ocho, y el que puso doce reales por nueve meses , mon- 
ta ciento y ocho. Laganancia es docientos y cincuenta reales ;suma las tres parti- 
das , y montan ciento y cincuenta y ocho. Ordena la regla simple como en la pa* 
sada, diciendo: si ciento y cincuenta y ocho me dan docien- 
tos y cincuenta; treimaydos que me dardii? Multiplica como 
la regla manda elsegundo por el tercero,y parte por el prime- 32 

to , y el cociente es lo que le cabe, como queda dicho , y asi 18 

hards las semejantes, siguiendo la orden que dimos en la pa- 108 

sada en todo. Quando en esta regla se ofrecierenquebrados, , 

reducirds losenteros d quebrados, por la regla de reducir del 158 

cap 8 , advirtiendo, que, 6 todos han desermedios,6 tercios, 

6 quartos &c. , y reducidos sumarlos , y ordenar la re^la de 158 250 32 

.tres, como queda dicho. La prueba hards como la que hiciste en la regla de tres, 

pues su operacion de la de companias es por la regla de tres , 6 sino suma lo que 

k cada uno cupo , y si sumare tan to como ia ganancia, estara. bien , y sino, no* 

CAP1TULO XV, 

Trata de la regla que Hainan Raiz quadrada. 

LA raiz quadrada es importantisima para la Geometria , como adelante se 
conocerd. Es su fin sacar el buscar un numero , que multiplicado por si 
mismo , monte lo mismo que a dos fue procedido; lldmase raiz quadrada, porque 
multiplicando el numero hallado por si mismo, es el todo el producto , como 
lo es en diez y seis, que su raiz es quatro , y multiplicado el quatro por si mis^ 
mo , es diez y seis , como se infiere del primero de Euclides proposic. 46 , donde 
dice , que en todo tridngulo recto dngulo , el quadrado opuesto al recto angulo 
en si mismo -guiddole describa , y es igual d los dos quadrados , que de los otros 
dos lados se describen. Lo qual serd manifiesto adelante , que aqui solo nos servi^ 
ra su autoridad. Para fundamento de nuestra regla , debes notar , que en el mime- 
ro propnesto has de buscar la raiz , que se aproximare. La raiz se divide en dos 
partes , discreta y irracional. La discreta es , quando sucede sacar la raiz justa , co- 
mo en 25 que su raiz es cinco :1a raiz de la unidad es una, y la de dos, lade quatro 
es, dos , y de diez y seis quatro , y asi van sucediendo hasta el ultimo numero. La 
irracional es \ quando el numero de quien se saca raiz no es justo en su quadrado, 
sino que sobra, como en veinte , que su raiz es quatro ,y mas quatro veinte abos, 
que sobran , por la qual se llama irracional. Esto entendido : supongo quieres sacar 
raiz de quatrocientos sesenta y quatro mil quinientos y setenta y ocho ; sentarle 
has con el orden que en el partir por entero, con una raya que divida el nu- 
mero de la raiz que sale , como parece , esto asi , ve echando puntos d un nii^ 
mero si , y d otro no , y notards , que tantos quantos fuereti los pun- 
tos , seran las letras que saldran en la raiz : entendido esto , saca 464578 \^ 
raiz de los quarenta y seis, buscando al numero que mas se apro- 
ximare, diciendo , siete veces siete quarenta y nueve , y porque sobra , ha de 
ser menor la raiz , que sera seis , multiplicdndole por si mismo, montard treinta 
y seis , d quarenta y seis van diez , asienta la raiz en su lugar , que 10 ♦ ; 

es seis , y los dLz que sobran encima de los quarenta y seis, y 464578 | 6 , 
el seis que salio por raiz asienta otra vez debaxo del primer <?\ * '-— r~* 

pun- 
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to, como parece : Pafa sac<n* la raiz de lo que te sobr6, dobla 10 | 
el seis, que seran doce, asiema el dos debaxo del quatro, y el uno 464378 j g 

debaxo del seis. Parte los ciento , y quatro que est£n encima , d * (f 2 * , lm ^ 

los doce , advirtiendo , que el cociente se ha de multiplicar por si r 
mismo , como en el partir por entero , partiendo los diez £ uno no 
les cabe & nueve; y si a ocho , asientale debaxo del segundo pjin- 02 
to , y en el lugar que se asienta la raiz , y di , diez en uno cabe a IO 
ocho , a diez van dos , asientale sobre el cero , y di , a uno no va a(jac^ 
nada , echando un cero sobre el uno multiplica el dos por el ocho, • • • 
y monWn diez y seis, £ veinte y quatro van ocho , asienta el ocho 628*" 
sobre el quatro , y di , k dos no va nada , echando un cero encima i 
del dos : multiplica el ocho por el ocho , y montan sesenta y qua- 
tro , £ sesenta y cinco va una , asientala sobre el cinco , y llevas 02 „ 
seis, a ocho van dos , asientalos sobre el ocho. Para sacar la ter- *S rf o| 
cera raiz , dobla la raiz que has sacado , como hiciste con la pri- 4p457° | 68 
rnera , diciendo , ocho y ocho diez y seis , asienta el seis debaxo 628 — — 
del siete y lievas una , seis , y seis doce , y uno trece , asienta el l 
tres debaxo del ocho , y el uno debaxo del dos , como parece, que 
montan ciento y treinta y seis , y lo que has de partir es doscien- 22 
tos diez y siete, que est£n encima : haz como al principio , aicien- 10 q l 
do, dos en una cabe £ una , asienta el uno en el lugar de la raiz, 464578 
y debaxo del primero punto, y ve multiplicando , diciendo, una • £ o* ■ 
vez una, una, £ dos va una, asientala sobre el dos, y pasaal tres, 
diciendo , una vez tres , tres , a once van echo, 
asientale sobreel uno s que esta sobre el tres , He- o 
o vas uno , quien le saca de uno no queda nada, 022 , 

01 asienta un- cero sobre el uno, como parece: mul- 1081 

0228 tiplicael seis por el uno , y es seis quien le resra, 464578 

108117 de siete va uno, asientale sobre el siete: multi- '6286 

464578 j 63 1 plica el uno por el otro de la raiz, y monta uno, IX o 

62861 quien saca de ocho que dene encima, quedan sie- 

1x3 te , sentarle has encima, y habras acabado , y di- ° 

rds, que la raiz del numero propuesto , es seis- or 
cientos ochenta y uno,- y mas ochocientos diez y siete, de mil ° 228 
trescientos y sesenta y tres abos, los quales se hallan doblando la ioSi 
raiz, y £ la unidad anadir uno, aunque otros dicen que no, mas 464578 --*„ 
en esto va poco; y asi doblando seiscientos ochenta y uno, mon- 62861 
tan los dichos mil trescientos y setenta y tres, los quales no se 113 
pueden abreviar como parece , y como queda dicho atras en las 
semejantes. Otro exemplo: supongo te piden saques raiz de cin- o 
cuenta y quatro mil seiscientos setenta y cinco, sentarlo has, co- 01 
mo parece , haciendo los puntos como estd dicho: saca la raiz de 0228 
cinco, que es dos, porque dos veces dos, quatro, £ cinco uno, 108117 
asientale sobre el cinco , y el dos debaxo del punto , y en el asien- 464578 
to de la raiz dobla el dos que saeaste de raiz , y serdn quatro, 62861 
asientale debaxo de la segunda letra , que tambien es quatro , y u ^ ^£^ 
parte catorce que tiene encima a quatro , y cabr£ A tres , asienta ° 

el tres en el asiento de la raiz, y debaxo del segundo punto, di- caGj* , 
ciendo, tres veces quatro doce, a catorce dos, asientale sobre el • • « 1 
quatro , y llevas uno , a uno no va nada , lo qual denota el cero I 

que est£ encima del uno : multiplica el tres por si mismo, y se- r , 
Tin nueve , esto es multiplicar el tres que esta debaxo del punto, ^. 7^. 
por el tres que esta sobre la raya , que es nueve , a diez y seis 2 4 
van siete , asientale sobre el seis, *y llevas uno, quien le saca de 
dos queda uno , asientale sobre el dos : torna a doblar la raiz , que 0I 
serdn quarenta y seis , asentando el seis entre los dos puntos, y el I2 7 
quatro debaxo del tres, y mira que esta encima, que son ciento 54657 
y sententa y siete , partelos a los quarenta y seis , teniecdo aten- 243 
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cion con la multiplicacion de todos tres , diciendo , diez y siete oi 
en quatro do les cabe d quatro por las que se siguen , mas cabra- 127 j 
le d tres , asientale debaxo del punto , y sobre la raya; multiplica 54675 J23 
el quatro por el tres, que es doce , a diez y siete van cinco , asien- 2 '^6 * 
tale sobre el siete, llevas uno, d uno no va nada, asientale sobre el ^ 
uno un cero; multiplica el seis por el tre&, sera diez y ocho, d vein- 
te y siete van nueve, asientale sobre el siete , lleva dos, quien las sa- ° 
cade cinco quedantres, multiplica el tres por el tres, que es nueve, or 5 
d quince van seis, asientale sobre el cinco, llevas uno , quien le I2 7 
saca de nueve , quedan ocho, asientale sobre el nueve , y asi ha- S4 6 75 s 
brds acabado , y diras , que la raiz del numero propuesto , es dos- 24363 
cientos treinta y tres, y sobran trescientos ochentas y seis, de 4 
quatrocientos setenta y siete abos , y asi hards las seme- 03 
jantes.De otra manera se hacen tambien estas cuentas, mas 0158 
la dicha basta , pues lo que se obra por una parte, se obra 12796 
por la otra , y la obrada tengo por mas facil.Si quieres sa- 54675 
car raiz de quebrados , sacarla has por si del numerador, 24363 
y despues del denominador.Exemplo , saca raiz de veinte y 4 g 

cinco quarenta y nueve abos , saca de los veinte y cinco su 
raiz, y serdn cinco: saca de los quarenta y nueve, y serdn siete; y asi 
diras\ que la raiz de veinte y cinco quarenta y nueve abos, es cinco sep- 5 
timos. Nota , que si en los dos niimeros no tuviere la raiz justa , sera nume- 2 
ro sordo , y no se podra sacar raiz, mas puede ser de tal calidad , que — . 
anadiendo', 6 abrevidndole , la saques. Quando se te ofreciere sacar raiz de 49 
entero con'quebrado, reduce el entero d la especie del quebrado, y despues j 
saca la raiz del numerador , y denominador , como en la pasada. Si quieres 
hacer prueba en la regla dicha , multiplicaras la raiz que ha salido por si misma, 
y despues de multiplicada , anade en la suma lo que sobro , y saliendo igual a la 
propuesta, estara bien la cuenta hecha , y no saliendo estd mal , serd nscesario 
tornarla d hacer , como lo conoceras en las pasadas. La ultima tuvo de raiz dos- 
cientos treinta y tres, multiplicados , por si, y anadiendo lo que sobro, estd 
justa , y asi haras las semejantes. De todas las reglas hasta aqui dichas tiene ue- 
cesidad el Arquitecto de saberlas bien , como adelante conocera. No trato demas 
de lo dicho , por bastar d lo que es raiz quadrada , de la raiz cubica solo dire 
algo de su inteligencia , porque la raiz quadrada , solo se saca de solo superficies, 
que solo constan de latitud , loagitud , u de ntimeros propuestos , como quatro 
veces quatro , que de diez y seis es quatro su raiz , mas la raiz cubica se saca del 
cuerpo cubo , que consta de latitud , y longitud , y prufundidad , como si fuese 
un dado , 6 una pieza quadrada de tres lados iguales , como de tres pies , que 
muhiplicando tres por tres es nueve, y los nueve multiplicados por tres es veinte 
y siete , y este numero tres, es raiz cubica de veinte y siete , de suerte , que to- 
dos los cuerpos que constan de tres lados, multiplicando por la superficie el otro, 
este tercer numero es raiz cubica, y asi hallaras , que la raiz cubica de mil es 
diez , porque diez veces diez es ciento , y diez veces ciento mil , y su raiz cubi- 
ca es diez , y asi en sus semejantes. En el libro quinto trata Moya de diversas rai- 
ces de que te puedes aprovechar , que como al principio en el Prologo dixe, solo 
de la Arism^tica , y Geometria , tomare lo necesario , como lo hago aqui para 
el que deseare ser Arquitecto, mas el que quisiere saber mas abundantemente la 
Arismetica , lea desde el primero hasta el decimo libro de Moya , y cumplira su 
deseo , que este Autor escribio de este Arte mucho , y bien , y asi puede em- 
plearse en su leyenda , pues de ella sacard noticia de mucho oculto d su ingenio, 
mas lo hasta aqui escrito bien entendido y obrado , como despues obraremos, 
con el favor de Dios, le bastard para lo que en el Arte se le puede ofrecer. 
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CAPITULO XV I. 

Trata de lo que me ha movldo a potter en este Hbro el primer libro de EucJides 

traducido del Latin en Romance* 

TRratamos en el capitulo segundo de algunos principios de Arismdtica, y an- 
tes de entrar en la Arquitectura , es bien tratar de los principios de Geo- 
metria; porque es comun sentencia de los Filosofos , que toda doctrina depende 
de principios , sin los quales mal se conseguira el medio , y fin de ella ; y asi Eu- 
clides los pone en el principio de sus libros. Y yo quando di esta primera parte £ 
la linprenta , los puse en'tres capitulos con sus demonstraciones; y en otro capitu- 
lo puse lo tocante y pertencciente £ lineas , y porque me ha parecido en lugar. 
Ae estos quatro capftulos poner en una estampa las difiniciones del primero de 
Euclides, traducido de Latin en Romance, por Antonio de Naxera Lisbonen- 
se , Cosmografo mayor de su Magestad , en los tres partidos de la Costa de 
Cantabria , de quien tambien he habido otros cinco libros , que con el que pon- 
dre aqui al ultimo , seran los seis primeros de Euclides , que el quinto 
tengo ya impreso en la segunda parte: harto me holgira imprimir los quatro 
que me quedan para los seis , por ser cosa de mucha estimation , mas mis do- 
lores , achaque, edad , y falta de dineros me lo han de impedir : mas fio en 
Dios movers £ alguno que lo haga despues de mis dias , si yo en ellos no lo hi- 
ciere. El fin con que anado este primero de Euclides , y le pongo al ultimo, di- 
vidiendo aqui las difiniciones , es porque los mancebos aprendan el Arte con 
mas facilidad , despues del conocimiento de las lineas que sean , y de que 
consten , y sus diferencias , quales paralelas , y quales no , que sea dngulo rec- 
to , yqueangulo obtuso? Que sea tridngulo, y sus diferencias, y division^ 
que sea quadrado , y que paralelogramo , y que nombres tienen , y como son las 
figuras de mas de quatro lineas, y sus divisiones, qu£ sea circunferencia, y qu^dia- 
nietro? Y que portion mayor, 6 menor de circulo, y que sea problema, y que sea 
theorema, y que proposition, y que sea lema? Y que sea escolio, para que enterado 
en estos principios , y terminos sobre ellos, como fundamento entre las cosas del 
Arte, y aficionados , los mancebos de la Geometria , pasen a lo deleytoso de la 
Arquitectura , que todas las facultades deleytan £ aquellos que se dan por ellas, y 
el discurso con el exercicio y conbcimicnto va adquiriendo de tal manera , que 
se va perficionando lo que es adquirido £ costa de trabajo , parece en el que 
aprende, es natural. Y para ayudar lo dicho, pongo este libro primero de Eu- 
clides al ultimo del Arte y uso de Arquitectura , que parece solo se escribio , y 
declar6 su Autor , para que se uniese y juntase con esta primera parte ; pues va 
ensena'ndo al mancebo , para que mediante el llegue £ ser Maestro consumado: y 
con la segunda parte llegue £ la excelencia y comprehension en todo este Arte 
de Arquitectura. Y el que a estas cosas del estudio no fuere aficionado , no se 
tenga por Maestro , sino por chapucero : y va que no aprende , ni se da por ello, 
sepa hacer aprecio de los que a costa de trabajo Uegaron donde el no pudo ni pue- 
de lleghr por su culpa, Los quatro capittilos que se qnitan para las citaciones de 
la segunda -parte no vendrin bien ; mas por el timlo del capitulo se vendra £ su 
inteligencia. Las erratas de las citaciones., asi en las difiniciones, como en el 
resto del libro de Euclides , en cada niimero va anotado la letra que ha de ser , y 
falta , y solo con que el que lo lee le haga de maao con su citation , lo entenderi 
niejor , y con menus trabajo/ ..';•• , r 
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Difiniciones del primero de Euclides Magarense , traducidos de 

Latin en Romance 5 por Antonio de Naxera Libosnense , Cosmo- 

grafo mayor de su Magestad $ en los tres partidos de la Costa 

de Cantabria. 

1 Qudles sean hi principios en que se fundan las ciertcids Matematicas , espg- 

eialmente la Gzometria especulativa. 

®"^^^^§ Omo toda la disciplina , y doctriua de qualquiera ciencia consists 
" fe\ en el conocimiento de sus principios concedidos , como fundamen- 
tos infaliblesciertos , para por ellos se demonstraren sus condicio- 
nes , y asi lo dice Aristoteles , que ninguna ciencia debe mostrar 
sus principios de donde se saca, que contra los que niegan prin- 
cipios no se ba de disputar , asi tambien tienen las disciplinas ma- 
tematicas sus principios, los quales puestos , y concedidos con ellos , confinnaa 
sus problemas, teoremas ; estos son de tres generos , en el primero le repo- 
nen todas las difiniciones que algunos Uaman suposiciones ; en el segundo ge- 
nero ponen las peticiones , 6 postulatas , las quales son en si tan claras , y 
palpables en esta ciencia , que no tienen necesidad de confirmacion \ enel terce- 
ro genero se refieren las axiomas , 6 comunes sentencias , las quales no solo en 
la sentencia presente , sino tambien en todas las demas son tan manifiestas, y 
evidentes, que por ninguna razon se pueden negar, por lo que.se dice en sus 
volumenes , de los elementos Geometricos , propone antes de demostrar sus 
conclusiones toias con sus principios, para que de ellos , como mas faciles 
al entendimiento se reduzcan los mas dificultosos theoremas , por lo que se 
ha de tener por mas celebrada la Geometria en todas las edades , pues de tan 
flacos principios, tan claras, tan ciertas , y tan conocidas de las lineas, que 
por ellas se vengan en conocimiento de theoremas, que a pritra face , son tan 
remotos de todo el juicio y entendimiento humamo , dispuestos de tal ma- 
nera , y por tal orden y metodo , que confirman con demostraciones certN 
siraas toda la ciencia , no quedando en ella duda alguna. *<> 

DE LAS DIFINICIONES, ; . I 

' Punto es aquel que su parte no es nada , 6 que no tiette ninguna grandeza* , 

EUclides , por negacion de las partes nos significa el punto-, el qual es el 
f principio de toda la materia propuesta , porque entre las quantidades con- 
tinuas , el punto se hade entender sin ninguna parte , porque ni es largo , ni 
ancho , ni profundo (asi como el instante ^del tiempo , y la unidad en;la cau- 
tidad discrete , que tambien carecen de partes) este es al .que llama punto Eu- 
clides, y Geometras , este no se puede experimenter en las cosas materials, 
aunque se imagine hecho con una punta de una aguja muy. sutil , que to- 
que casi ;insensiblemente. en. el piano. de^un papel muy liso , y bruiijdp , que 
apenas lo sienta el que mas aguda y perspicaz vista tuviere ;. porque : quan- 
do el tal punto se pudiere ver , ya no serd verdadero punto matem£tico, 
por quanto sus partes se puedan divider con el entendimiento infinitas veces, 
y el verdadero punto , ni se puede ver , ni dividir en parte , ni en partes; 
porque en qualq-iiera grandeza de sus partes se conciben punto , asi como 
tambien en qualquiera numero se concibe unidad , y en qualquiera tiempo 
un instante. 
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3 La linea es una hngitud sin latitud. 

DEspues del pun to tiene el segundo lugar la linea , y concibi^ndose el punto, 
cotno principio de toda grandeza , por solo negation , asi tambien la linea 
significa parte por afirmacion , y parte por negation , porque tiene longitud , y 
carece de latitud. Aristoteles la difine ser una grandeza , que de un solo modo 
lo pueda dividir a saber segun longitud; de estas hay mucha variedad , porque 
unas son rectas , otras circulates , otras tortuosas , y otras aspirales , &c. se de- 
muestra en los numeros 1. 2. 3. y 4. 

4 Los extremes de la linea son puntos. 

EUclides usa de dos modos de lineas , una que es terminada , y finita de una 
y otra parte , otra infinita sin principio ni fin ; de la que hablamos en es- 
ta difinicion es la finita de una , y otra parte, de la qual se dice, que sus fines 
6 terminos son puros , porque la circular en quanto era circulo , ni tiene fines 
en quanto senalan en el algun punto , como principio , entonces sera el tal punto* 
como principio y fin en el circulo, lo mismo se puede decir de la figura en dip- 
sis , porque se revuelve en si como el drculo ; pero quando se toma alguna por- 
tion de linea arcular , u de elipsis , entonces se tornaran los fines de ella en pun- 
tos , como si fuese linea recta ; y lo mismo se ha de en tender de las lineas 
acivas. 

5 Linea recta es aquella que iguatmente se interpone entre sus puntos* 

SEra linea recta la que tuviese igual distancia entre sus puntos, porque quan* 
to dista un punto de otro , tanta es la grandeza de la linea recta termi- 
nada de sus puntos , y esta es la que se interpone ignalmente en tres puntos 
si en una circunferencia de circulo , 6 en otra qualquiera linea que no fuere 
recta, se tornaran dos puntos. La porcion de esta linea, que se interpone en- 
tre los dos puntos , seri mucho mayor que la distancia de los dichos puntos. 
y por esto dice Arquimedes , y Campano lo trae sobre Euclides , que la linea 
recta es la mas brevfsima que se puede echar entre dos puntos, como se ve en 
la demostracion presente , que la linea recta A. B. es mas breve, que la linea 
aciva A. C. B. y mucho mas breve que la linea aciva A. D. B. se demuestra en 
los numeros 5. 6. y 7. 

6 Superficie es aquella que solo tiene longitud , y latitud. 

LA superficie no corista de mas que de longitud y latitud , porque carede de 
profundidad , otros la difinieron ser termino del cuerpo , otros le llamaron 
grandeza de dos distantes intervalos , que tendra mas conocimiento de la super- 
ficie quando medimos los campos, y distinguimos sus distancias por terminos 
conforme su longitud y latitud , puedese tomar el verdadero sentido quando 
mira mas las sombras , porque carecen de oratitud 6 profundidad , que no pue- 
den penetrar las. partes interioies de la tierra , y no-tiene mas que longitud y 
latitud de las superficies, unas son simples, y otras mixtas, de las simples, unas 
son planas, y otras esfericas, las nurtas, asi como selindricas, conicas , y aque- 
Has que tienen origen de las sechones , conicas, i saber de las figuras conoydes 
esferoydes, y otras, se demuestra en los numeros 8. 9, 10. y 11. 

*l Los fines de la superficie son lineas. 

DE la misma manera que no t todos los fines de la linea son puntos, asi tam- 
bien no todos los fines de la superficie son linea , porque la superficie de la 
esfera, u de la esferoydes , por si no tienen semejantes fines, si no se contare con 
algun piano, porque entonces tendri por fines las mismas lineas que resultaren 
Tom. III. C3 dp 
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de la tal seccion , la superficie del drcuio , y aquella que se contiene del ipsis, 
su fin es una linea , A saber la circunierencia , y el elipsis si se cortare , entonces 
tendra lineas por fines. 

8 Superficie plana , que es aquella que consiste igualmente entre sus linens* 

LOS antiguos Geometras , como dice Prodo , toman la superficie y el piano 
por una misma cosa , y Euclides y los que lo siguen hacen la superficie 
genero , y el piano su especie de la misma manera que la linea recta ts especie 
de la linea , como genero , y por esta razon difinen el piano de una cierta propor- 
cion para la linea recta ; porque asi como la linea recta es aquella que igualmente 
asiste entre sus puntos , o la mas breve que se puede echar entre sus fines, 
asi tambien superficie plana dixeron ser aquella que es echada igualmente 
entre sus lineas, 6 la mas breve de todas las superficies que se pueden echar 
entre las lineas, que tiene por terminos , y totalmente qualesquiera difiniciones que 
convienen A la linea recta , se pueden transferir comodamente a la superficie pla- 
na , y como sean muchas las especies de las superficies Euclides , lo difine la pla- 
na , porque en esta se contemplan las figuras , y sus afecbones. 

9 Angulo piano consta de dos lineas que se tocan en un piano , no echada en 

derecho , sino con inclinacion una de otra. 

i 

EL dngulo piano se forma todas las veces que dos lineas concurren una con 
otra en alguna superficie plana, de modo , que no concurren en derecbo, 
sino que se incline una a otra , y asi hacen el angulo , que se dice piano , porque 
se hace en superficie plana , verbi gracia , porque las dos lineas ABAC con- 
curren en el punto A. y no asisten en derecho , por hacer el dngulo piano A asis- 
tente en la misma superficie , en ia qual se constuuyeron las dos lineas ABAC 
se demuestra en el numero 12. 

to Quando el angulo fuere contenido de lineas rectas , se llamard angulo rec- 

tilineo* 

TOdos los dngulos pianos se hacen , u de dos lineas rectas , las quales se dicen 
rect lineas , -y de estos solo trata aqni Euclides , u de dos lineas curvas, que 
se Hainan acivilineas", u de una aciva , y otra recta , que se Hainan mixtos , y 
de escas lineas pueden los dngulos acivilineos variar de tres modos , y los mixtos 
de dos , por la varia inclinacion , 6 asistencias de las lineas acivas , asi como lo 
segundo lo convexo , y concavo , como en los prbpuestos dngulos se muestra cla- 
ramente los dngulos rectilineos no pueden variar por razon de la inclinacion 6 
asistencia de las lineas , sino solo por razon de la inclinacion* mayor 6 menof, 
con la qual se acrecienta , u demoviese el angulo rectilineo, que en esto es'co- 
mun a los otros , y no. varia de modo que constituya otro genero , como las aci- 
vilineas que'se hacen en las superficies concavas , 6 convexas de los orbes 
esferieos. 

H Quando una recta linea cayere sobre otra linea recta, y consti tuyere de una, 
y otra parte los dngulos igua/es , estos dngulos ser an rectos , y la linea que cae 
sobre la otra , se dird perpendicular a ell a. 

TIenen grande uso en la Geometria los dngulos rectos , y las lineas perpcndi- 
culares , y asi tambien los angulos.obtusos , y los agudos , por lo que en esse 
lugar ensena Euclides , lo que es Ingulo recto , y linea perpendicular , y en las 
siguientes dos ditfnieiones explica en angulo obtuso , y el agudo acuto, porque 
en los dngulos rectilineos, fuera del recto, no se puede dar masque angulo 
obtuso , y anr v u!o agudo , "por lo que si la recta linea A B cayere sobre la rec- 
ta C D hara dos angulos en el punto B de una y otra parte , que si fueran 
entre si iguales , entonces cayera la linea A B perpendicularmente sobre la lf- 

nea 
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nea C. D. y esto serJ quando no inclinare mas la dicha linea A. B. para la parte 
C que para la parte D , y se llamarin uno y otro 6ngulo B recto , por la mis- 
ma razon se nombrard la recta B C perpendicular! la recta A B y supuesto 
que C B no haga con A B mas de un £ngulo , con todo si A B se alargare con- 
tinuada, y en derecho haga el punto B, hari otro £ngulo igual al primero , sq 
demuestra en el numero 13. 

1 a Angulo obtuso es aquel que es mayor sin recto. 

QUando la recta A B cayere sobre la recta C D y no hiciere los Sngulds 
en el punto B. iguales , y por esta causa , ni uno , ni otro recto , sino que 
uno sea mayor que recto , y el otro menor , entonces se dira el mayor 
fingulo obtuso , que es el angulo B hasta el punto C , que se contiene de las 
rectas A B B C y el dngulo A D es acuto , y el ingulo ABC es obtuso , y se 
demuestra en el num. 14. 

*3 Angulo agudo es aquel que es menor que recto. 

EN la presente figura bien se muestra ser el dngulo agudo el menor de los 
dos, £ saber el angulo -B que se inclina para el punto D contenidd de 
las lincas A B D; de lo dicho se colige , que el dngulo recto, no padcce nin- 
guna variedad , para que se de uno mayor 6 menor que otro , porque la li- 
nea perpendicular que lo hace , no se inclina mas & una parte que k otra : los 
obtusos y los agudos se pueden aumentar y disminuir por infinitos mo- 
dos , por quanto la inclination de la linea perpendicular se puede apartar 
de- la otra linea recta , por infinitos modos % como se ve claramente en lo ya 
demostrado. - * * 

14 Termino se dice lo que es extremo , y fin de alguna cosa. 

EL termino no es necesario que se refiera , parte toda grandeza , * cdmo 
» lo dice Prodo , que la linea es termino y fin , pero sirve £ los espacios 
que estan en las superficies , y para los solidos , y aqui llama termino al 4m- 
bito que termina q'uaiquiera espacio , y este termino dice ser fin , no comb 
el punto que se dice es fin de la linea , sino en quanto incluye y junta fh si con 
las lineas lo que le estd corcumpuesto ; este nombre es propio impuesto de 
los antiguos Geometras , por el qual median los campos , y conservan sus 
terminos distihtos , que # alcanzaban por esta- ciencia de la Geometrfa con 
este mismo dmbito exterior , llamido de Euclides , termino , con mucho fun- 
damento determinaba el fin de los espacios por este termino qualquiera cch 
sa de las contehidas , se terminaba asi como el circulo , la circunferencia es 
su termino y fin vy semejantemente del triangulo lo ser£n sus tres lados, y d6l 
quadrildtero sus quatro lados , serin terminos y fines de su espacio , &c. 

IS Figura es la contetiida de alguno 6 algunos terminos. 

NO toda la cantidad qiK tiene terminos s se puede llamar figura , como 
tambien, ni la linea finita es figura, sino solo aquella grandeza que tie- 
ne latitud ; asi como las superficies'^ terminadas , y las que tiencn profundi- 
dad, se dicen figuras : asi como las hacen por solidos finitos, porque estos se 
dicen serSn comprehendidos de terminos ,* que la linea finita no se dird pro- 
piamente ser comprehendida de sus puntos extremos , porque los puntos 
no cercan la linea, antes los puntos termihan la linea, asi que los terminos 
deben no solo teirminar la quantidad que se dice figura, sino tambien cerca 
1 superficie infinita , 6 tambien el cucrpo , como no se comprehende de nin- 
gun cuerpo , de ningun modo se puede llamar figura las figuras que son compre- 
hendidas de un solo termino, son drculos, el ipsis , esfjra esferoydes , y otras 
semejantes: las figuras incluidas demuchos^efminos^ son triangulos, quadrados, 
cubos, pir£mides, &c. 16 
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1 6 Circuh es Una figura plana eomprebendida debaxo de ana linea , que Ha- 
inan periferia , 6 circunfcrcncia , para la qual de an panto que est a puesto dentro 
en figura , a todas lineas rectas que se echaren , serdn entre si iguales. 

MUestrase ser la figura circular la mas perfecta entre todas las figuras planas, 
por ser de mayor capacidad que las demas , la qual se circunscribe de una 
sola linea , teniendo en el medio un punto , del qual echando lineas & la circun- 
ferencia , serdn todas entre si iguales : y quando la superficie 6 espacio que in- 
cluye con solo la linea ABC tuviere tal condicion , que de algun punto tornado 
dentro, asi como D todas las lineas rectas que cayeren en el termino ABC 
quales son D A D B C fueren entre si iguales , entonces se llamara la tal figura 
plana circulo , y de otra manera no, la linea extrema del circulo , qual es AB C, 
llama Euclides periferia , y los Latinos circunferencia : de esta designacion se co- 
lige, que supuesto que elipsis sea figura plana circunscripta de solo una linea, 
con todo , porque en ella no se da punto del qual k la misma linea que la ter- 
mina todas las rectas lineas sean iguales , no se podrl de ningun modo llamar cir- 
culo , demuestra en el numero 15. 

17 Est e punto del medio se llama centro del circulo 4 

r 

MUestrase que el punto que est! dentro en el circulo , del qual todas las 
lineas rectas , echadas & la circunferencia , son entre si iguales , se llama 
centro del circulo , qual es en la precedente figura : el punto D donde se muestra 
claro , que el polo de algun circulo en la esfera del qual todas las lineas rectas 
que cayeren en la periferia del circulo fueren entre si iguales, como lo dice Theo- 
dolio en sus elementos esfericos , no se debe llamar centro del circulo, por quan- 
to este punto , que se dice polo , asiste en la superficie de la esfera , y no en la 
superficie del circulo, lo que es necesario tener esta condition-* para que algun 
punto se llame centro , y para que alguil punto en el circulo se llame centro , bas- 
ta que salgan de el solo tres lineas ,-que caygan.en la periferia entre si iguales* 

18 Diametro del circulo , es una tinea recta , echadd por el centro , y ter- 
minada en la una , y otra parte de la circunferencia del circulo , y aquel se cor* 

ta en dps partes iguales . 

EChando ed el circulo A B D,E la linea recta A B por el centro C de modo, 
que sus extremos A y B se terminen en la periferia, se llamard esta linea 
didmetro del circulo, y no todas las lineas rectas , echadas en el circulo , se Ha- 
marin didmetras , sino solo aquellas que por el centro pasaren ,, y fueren exten- 
didas , hasta una,parte, y otra'de la periferia, y asi muchasdi£metrasse pue- 
den senalar en el circulo, pero un solo centro, y. lo que' Euclides anade , que 
el circulo es cortado en dos partes iguales por su didmetro; esto se muestra biea 
claro, porque el dilmetro pasa por medio del circulo, pues pasa por su centro, 
y con sus extremos corta la circunferencia en dos partes iguales r se demuestra 
en el num. 16. 

19 Scmicirculo es una figura que se conticne del diametro , y de, aquella parte 
de la circunferencia del circulo ,' cortada de los extremos .del diametro* 

EN el circulo A D B E de la primera figura la contenida debaxo del diametro 
A B y de la periferia A D Bse dice semicirculo , porque es la media parte 
del circulo , como lo mostramos en la difinieion proxima pasada , y por la mis- 
ma razon seri tambien semicirculo la figura A E B porque el mismo punto C 
como diimetro corta el circulo igualmente en los dos semicirculos , y quando 
la linea recta B D en la segunda figura 110 pasare por el centro E, entonces corta- 
ba el circulo , no en dos partes iguales , sino eh dos porciorfes desiguales , & sa- 
berB A D y B C D de las quales aquella parte. en que asiste el centro 7 qual es la 

por- 
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porcion B. A D sera mayor que no la otraB C D s fuera de la qual se halla el cen- 
tro E se demuestra en el numero 17. 

20 Figuras rectilineas son aquellas que se contienen debdxo de linens rectas. 

DEspues de las difiniciones del circulo entra Enclides por las descripcio- 
ties de varias figuras , y explica primero las figuras que se dicen rec- 
tilineas , diciendo , que todas las figuras planas que se incluyen dentro de las 
lineas rectas , se llaman rectilineas , de ]o qual se muestra bien claro , que las fi- 
guras planas, comprehendidas de lineas ciertas, se diran circunlineas, y aquellas 
que tienen parte de lineas curvas, y parte de rectas* se digan nurtas, como de to- 
das se ve en las figuras presentes ; se demuestran en los numeros ip y 12. 

2r La figura que se compone de tres lados , se dice figura trilateral 

Dice Enclides , que aquellas figuras se dicen de tres lados , que se circunscri- 
ben de tres lineas rectas , y nos muestra claramente de que modo se ha de 
difinir el triangulo ; porque como en las figuras rectilineas sean tantos los dngu- 
I05 , como los lados , 6 las lineas rectas , de que consta , por tanto se dird trian- 
gulo la figura contenida de tres lineas rectas , que son las pasadas. 

22 Quadrildtera se dird aquella que deb ax de quatro lineas rectas se compone. 

POr la misma razon sera quadrangulo la figura contenida de quatro lineas rec- 
tas , de la qual hay varias especies , que despues diremos. 

23 Be mucbos lados aquella h que debaxo de mas lineas rectas , que de quatro 

se compone. 
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POr quanto las especies de las figuras rectilineas son innumerables h por . 
zon del infinite) progreso de los numeros, porque tres lineas rectas que 
se cierran , hacen figura de la pimera especie, debaxo de la qual se contienen to- 
dos los triangulos, quatro lineas constituyen la segunda figura, que forman to- 
das las figuras quadrangulares , las cinco lineas forman la tercera especie, seis li- 
neas la quarta figura , y asi ias dem£s, procedendo en infinito ; y por eso Eucli- 
des para que no nos obligue a conseguir esta infinidad de numero de lados , lla- 
ma & todas las demas figuras rectilineas i se circunscriberi cori este general voca- 
blo , figuras de muchos lados. 

24 De las figuras de tres ladof , el triangulo equilatero es el que s£ contiene de 

tres lados iguales. 

THniendo £ lo particular de cada una de las especies de los triingulos 4 por 
V quanto los triangulos se pueden dividir por rectos de los lados , y por razon 
de los dngulos, diremos primero la especie de la primera division que no son mas 
de tres , por quanto los ires lados de solo estos tres modos se pueden variar , por 
que todcs tres son iguales , 6 solo dos iguales , y el tercero puede ser mayo'r , 6 
menor, 6 todos tres desiguales: quando todos los tres lados del triangulo fueren 
entre si iguales , se dice triangulo equilatero , y eiitonces de la igualdad de todos 
los tres lados del triangulo equilatero se infiere que tambien seran iguales todos 
los tresangulos , como lo muestia Enclides en la primera propoSicion del pri- 
mero , quedan ya demostrados, 

25 Triangulo isosceles es el que tiene solo los lados iguales. 

DE esta igualdad de los lados se hace el triangulo isosceles , y los dos angu- 
los dispuestos a los dos lados iguales, tambien seran entre si iguales , co- 
mo lo demuestra Euclides en la quinta proposicion del primero libra : ponense 

aqui 
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aqui dos tri&ngulos isosceles , de los quales el primero tiene el tercero lado ma- 
yor, que cada uno de los dos iguales , y el postrero que lo tiene menor, y por 
eso son dos las cspecies de los triangulos isosceles. 

26 Triangulo cscahno es el que tiene todos los tres lados desiguahs* 

YFinalmente de la desigi>aldad de todos los tres lados del triangulo escaleno 
se coligen todos los tres dngulos desiguales , como lo muestra la diez y 
ocho proposicion del primero libro de Euclides : demas de esto tambien cons- 
ta , que por el mismo modo se puede dividir el triangulo de tres espeeies, tenien- 
do razon d la igualdad de sus dngulos , porque 6 todos los tres dngulos son entre 
si iguales , 6 los dos Angulos solos , y el tercero es mayor 6 menor , 6 todos trea 
desTgualcs : entonces serd todo el tridn^ulo, 6 equidngulo, teniendo todos los tres 
fingulos iguales , 6 de los dos dngulos iguales , 6 de todos los dngulos desiguales, 
de lcs quales el primero responde al equilatero , el segundo al isosceles , y el 
tercero reponde al triangulo escaleno. 

27 De las figuras de tres lados , el triangulo rectdngulo es el que tiene dngulo 

recto. 

AHora diremos las espeeies de los triangulos , conforme la postrera division, 
teniendo razon d la variedad de los dngulos , no siendo mas de tres los g6- 
neros de los triangulos rectilineos , respecto de sus dnguios , porque todos los 
dngulos rectilineos, 6 aon rectos , 6 obtusos, 6 agudos , como habemos dicho, 
y de ellos se hacen tambien tres espeeies de triangulo , y se hallan debaxo de 
esta condicion, porque quando el triangulo tiene un dngulo recto, y por esta cau- 
sa los demds Angulos agudos , como consta de la 17. proposicion del 1. libro , se 
dice triangulo rectdngulo, puede este triangulo ser, 6 isosceles , 6 escaleno , co- 
mo lo mu^stra la experiencia , porque equildtero de ninguna manera puede 
ser rectdngulo, como se probard , como se colige de la 17. y 32. proposicion del 
1. libro. 

28 Triangula ambligonio es el que tiene dngulo obtuso. 

TRidngulo ambligonio , 6 obtusangulo es el que tambien puede ser isosce- 
les , 6 escaleno , y no equilatero , porque como se prueba en la quinta pro- 
posicion del primero libro de Euclides , siendo todos los tres dngulos iguales , y 
el uno de ellos obtuso , de fuer^a debian de ser todos obtusos , que es grande ab- 
surdo , como se vera adelante en la proposicion 17. y 32. del primero libro. 

29 Triangulo oxi gonio , es el que tiene tres dngulos agudos. 

TOdo el tridngulo oxigonio, 6 acutdngulo puede ser, 6 equilatero, 6 isos- 
celes , 6 escaleno , como se muestran en las difiniciones 23. 24. y 25. donde 
se difinieron los triangulos de la primera division ; por lo qual consta claro, que 
todo tridngulo equilatero ha de ser oxigonio , y que todo tridngulo isosceles , y 
escaleno puede ser rectdngulo , 6 ambligonio, 6 oxigonio: el triangulo isosce- 
les oxigonio puede ser de dos modos , isosceles oxigonio , 6 que tenga el tercer 
lado mayor que cada qual de los iguales , 6 que tenga el lado mayor , y asi vie- 
ne d ser solo una especie de los triangulos equilateros , quatro de los isosceles , y 
tres de los escalenos , por lo que vienen a ser ocho los generos de todos los trian- 
gulos , a saber uuo del equilatero, porque perpetuamente es oxigonio.que tie- 
ne el lado tercero mayor que cada qual de los iguales, isosceles oxigonio , 6 que 
tiene el tercer lado menor que cada qual de los iguales , escaleno rectdngulo , es- 
caleno ambligonio , y escaleno oxigonio. No se hace demostracion de estos trian- 
gulos, por ser facil su inteligencia* 
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30 De las figuras quadrilateras , quadrado es aquel que tiene los quatro lados 

iguales , y los angulos rectdngulos. 

DEspues de haber dicho los generos de las figuras de tres lados, resta diga- 
mos de las que constan de quatro lados , considerando solo cinco modos de 
de este genero , de los quales los quatro primeros son regulares , y la postrera 
3' quinta figura es irregular la primera figura: Quadrilatera se dice quadrado, el 
qual tiene todos los quatro lados entre si iguales , y todos los angulos rectos • y 
asi, quadrangulp, equilatero, y no rect£ngulo , 6 por el contrario rectangulo, 
6 por el contrario rectangulo, y no equilatero > de ningun modo se puede llamar 
quadrado , se demuestra en el num. y. 

31 Figura altera parte Jongior , es la rectdngula , y no equildtera. 

LA segunda figura se llama , lltera parte longior , en la qual todos los angu- 
los son recto*, y los lados no son entre si iguales, supuesto que los lados 
opuestos son entre si iguales , asi como en la figura presente A B C U los lados 
ABDC entre si iguales , y los lados A D B C tambien entre si son iguales ; y 
por razon de la rectitud de los angulos las lineas de que se compone so 1 entie si 
iguales, y por eso se dice parelelogramo , como se demuestra en la proposicioa 
34. del primero libro y se demuestra en el num. 20. 

32 Rombus es una figura equildtera , pero los angulos no son iguales. 

TTSta es la figura tercera entre las quadrilateras , que se llama rombus , tiene 
las condiciones optiestas a la figura altera parte longior; porque tiene todos 
los lados iguales, y los angulos no rectos, y desiguales , aunque los dngulos 
opuestos sean entre si iguales, asi como en el rumbo de la figura presente A B C D 
los dngulos A C entre si , y B D tambien entre si son iguales , y por razon de la 
igualdad de los lados es paralelogramo , se demuestra en el num. 21. 

33 Romboides es una figura , que lados , y angulos opuestos tiene entre si iguales^ 

pero ni es equilatera , ni rectangulo. 

T7Sta figura se llama romboides , es en todo opuesta al quadrado , porque ni 
tiene todos los lados iguales , ni algun £ngulo recto , sino los lados opuestos 
iguales , quales sonABy CD y ADconBC; en este romboide presente ABC 
D, pero los dos angulos son iguales , asi como A con C, y B con D, estas quatro 
figuras quadrilateras se pueden decir regulares: las demas de qualquiera modo 
que fueren se dirdn irregulares ; se demuestra en el num. 22. 

34 Fuera de estas , las demas figuras quadrilateras se llaman trapecias. 

'T'Odas las demds figuras quadrilateras , que difieren de las quatro sobredichas, 
A £ saber que no tienen todos los lados iguales, ni todos los dngulos iguales, 
6 rectos , ni los dos lados opuestos , ni los dos dngulos opuestos tienen entre si 
iguales, con un vocablo original se llaman trapecias : y estos como se pueden va- 
riar de infinitos modos , por eso se llaman figuras irregulares*, porque pueden te- 
ller dos angulos rectos, y uno solo , y tambien ninguno , y pueden tener un &n~ 
gulo obtuso, y otro agudo , 6 dos obtusos , y los otros agudos , &c. Y la misma 
division se puede hacer conforme los lados , porque pueden tener algunos lados 
iguales entre si , 6 ningun lado igual , &c. se demuestra en el num. 23. 
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35 Linens paralelas son aquellas, que estando en un mismo piano, y producifn- 
dose en infinite, para unay otra parte , jamas se encontrara una con otra* 

PAra que dos 6 muchas lineas se digan paralelas , 6 equidistantes , no basta 
que para qualqniera parte , y productas , en espacio infinito nunca concur- 
ran en un punto , sino que tambien es uecesario que asistan en una superficie 
planas , porqne muchas lineas rectas no asisten en una misma superficie plana 
productas, para un espacio infinito, nunca concurrir£n en un punto, y con to- 
do no se dirdn paralelas , como por exemplo no lo seran dos lineas rectas 
puestas transversalmente en medio del ayre , que no se toquen , porque estas 
no se juntarin jamds : dicese estaran dos lineas rectas en una misma superficie 
plana, quando en alguna superficie plana esia acomodada una de las lineas, de 
modo , que con todos sus puntos la toque , y cerca de aquella inmoble, revolvida 
la otra linea se pueda acomodar segun todos sus puntos , supuesto que verda- 
deramente se hallen las dos lineas en diversas superficies ; asi como las pro- 
puestas dos lineas rectas ABCD, si en alguna superficie plana, la recta A B, 
se aplicaFe C D, tambien tocandole todos sus puntos; de modo, queen revol- 
viendose en redondo de ella , la otra linea toque con todos sus pantos , se diran 
semejantes dos lineas rectas que asisten en una superficie plana , de otro modo, 
no; por lo que si estas dos lineas rectas no concurrieren , aunque se produzcan en 
infinito , asi para la parte A C , como para la parte B D , se llamaran paralelas, 
6 equidistantes figuras de muchos lados. Son como demuestnn los numeros 26 
28. y 29 que sus nombres son , el ntimero 29 ochavo , el nuoiero 28 seisabo , y 
numero 26 pentagono. 

De las peticiones en que se demuestran los numeros 23 y 24. 

1 Pidese que de qualquiera punto se conceda tirar una linea recta. 

ESta primera peticion es muy clara , si rectamente la considerareo, 
por lo que habemos dicho de las lineas rectas ; porque como la linea 
sea un cierto fluxo del punto imaginario , y por eso quando la linea rec- 
ta con un fluxo directo va totalmente siguiendo su camino , desde un 
punto para otro punto , se entiende la tal linea ser echada directamente 
entre sus puntos extremos , asi como del punto A echada la linea recta 
al punto B, y del mismo punto A, otro al punto C, y otro al pun- 
to D , y asi innumerables lineas , dice Euclides s que por la primera peticion 
se puede pedir , que se echen del punto A , muchas lineas rectas para diferen- 
tes puntos, y puede ser concedido sin controversia , se demuestra en el num. 24. 
es primera peticion. 

2 Una recta linea terminada producirla rectamente in continuo. 

<Onsiderando que el fluxo recto del punto va corriendo mas y mas con 
* aquel movimiento directo, y que no hace inclinacion para ninguna parte,, 
con esto sera qualesquiera linea recta terminada producida , y jam&s tendra ter- 
mino su produccion , quando entender mas que aquel punto se puede mover dis- 
tancia infinita asi la linea recta. Primeramente se produce en continuo hasta su 
termino , y despues se puede producir hasta el que se quisiere. Seguuda peticion, 
y tan clara como se ve. 

3 De qualquiera centro y intervalo describir un circulo* 

DAndo una linea terminada de qualquiera cantidad que la tomemos , apli- 
cando el compds con un pie fixo en uno de sus extremos, y revolvien- 
do la otra punta en la distaucia del otro extremo , hasta que vuelva al punto 
donde salio , se hard un circulo perfecto . efecto de lo que manda hacer esta 3. 

pe- 
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peticion, exemplo en estas tres lineas A , B , A, C, A , D , que qualquiera de ellas 
revuelta en redondo del centro A , describen cada uno de los circulos , con- 
forme la cantidad de sus intervalos, se demuestra en el nuniero 25, y es terce- 
ra peticion. 

4 A qualquiera grandeza dada se puede tomar otra grandeza ,6 mayor 6 menor. 

TOda cantidad continua se puede afiadir por adiccion infinitamente , y dis- 
minuye por division adonde no se puede dar cantidad continua , que por 
grande que sea no se pueda acrecentar que sea mayor , ni tan pequena , que 
nose pueda hacer menor; esto mismo tiene verdad en losnurneros, en quan- 
to pertenece a la adiccion , porque qualquiera nrimero por continua adiccion 
puede aumentarse la unidad infinitamente , supuesto que en su diminucion ven- 
ga £ la unidad , que no se puede dividir sin quedar parada y quebrada. Demas 
de estas quatro peticiones hay muchas otras de igual facilidad , de las quales 
por el discurso de las proposiciones repetiremos freqiientemente , para mayor 
inteligencia de sus pruebas. 

De los axiomas 6 comunes sentencias, que tambien se dicen pronunciados 6 

dignidades. 

I Aquellas coscts que son iguales A una , son entre si iguales , y aquel que a 
uno igual es mayor 6 menor , tambien sera mayor 6 menor a lo otro igual ,y si urio 
a uno ,y qual fuere mayor 6 menor , en cierta grandeza , tambien sera mayor 
6 menor en la misma cantidad al otro iguah 

POr ninguna razon puede ser que dos cantidades desiguales sean iguales £ 
otra cantidad , porque si la menor de aquellas dos cantidades propuestas 
fuere igual £ la cantidad , entonces la mayor cantidad de las dos necesaria- 
mente la exceder£ ; y si la mayor fuere igual, la propuesta cantidad superar£ 
£ la menor de las dos , por lo qual rectamente se colige , que las cantidades que 
fueren iguales £ una misma cantidad tambien lo ser£n entre sfiguales* Las demis 
partes de este axioma que se anaden , por ser tan freqiientes en su uso son clari- 
simas. 

2 Si a partes iguales anadieren partes iguales , los todos szran iguales. 

POrque siendolas cantidades propuestas desiguales s no hay duda que £ la ma* 
yor le anadio mayor cantidad , quando , entrambas de antes eran iguales, 
porque de la adiccion de cantidad igual £ cantidades iguales resulta tambien can- 
tidades iguales. 

3 T quando de iguales cantidades se quit an partes iguales , lo que queda se- 

rdn iguales. 

POrque de otra manera si las cantidades quequedaron fueren desiguales , es 
claro , que de la menor se quita mayor cantidad , siendo de antes una , y 
otra iguales. 

4 T quando a cantidades desiguales se anadieren cantidades desiguales , los to* 
dos ser an desiguales, y tambien ser an desiguales los todos, quando siendo des- 
iguales se le anadieren partes desiguales ; a saber , mayor parte a la mayor can- 
tidad, y menor a la menor , con que ser an en mayor desigualdad que al 

principio. 

Blen se muestra que si £ partes iguales se anaden partes iguales , los todos 
serdn desiguales, por quanto a la mayor cantidad, anadiendo una parte igual, 
la constituird mayor , que no anadiendo parte igual £ la menor; y asi si £ des- 
iguales anadieren partes iguales , la cantidad compuesta de la mayor seri ma- 
Tom* HI. N * d yor 
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yor que la compuesta de la parte menor , la otra p^rte de este axfoma , por ser de 
freqiiente uso la aiiade Clavio. 

5 T quando de cantidades designates se quitan partes iguales , las que que* 
dan scran desiguales ,y quando a desiguales se quitan partes desiguales de la ma- 
yor menos , y de la menor mas , tdmbien quedaran desiguales , y mucho mas des- 
iguales que al principio* 

YAsi tambien quando de partes iguales se quitaren partes desiguales , las que 
quedaren serin desiguales , porque quitando mayor cantidad , quedari me- 
nor canridad que la que quitaren menor , de modo * que el residuo de la mayor 
seri menor que el residuo de la menor , quando se quitan partes iguales de partes 
desiguales , porque pueden las cantidades compuestas , 6 residuas ser desiguales, 
6 iguales , asi como quando a 7 y A 5 se anadieren 4 y 3, resultarin 11 y 8 , que 
son desiguales , y del mismo si de 7 y 5 se quitaren 2 y 1 , quedaran 5 y 4 que 
son desiguales , y tambien si a 7 y a 5 se le an&jieren 4 y 6 , resultarin 11 y 1 1, 
que son iguales. Item mas , si quitaren 3 y 1 de 7 y 5 quedaran 4 y 4 , que tam- 
bien son'iguaks, por donde por el exemplo de estos numeros constan todas 
las partes de este axioma. 

6 Las cosas que a una son dobladas , sort entre si iguales. 

DE la misma manera que las cantidades dobladas a una son entre si iguales , se 
ha de entender tambien de las Cantidadesque sou triplicadas^quatriplicadas, 
&c. anna misma seran iguales entre si : esto se prueba con el ^egundo axiomi, 
que como las partes se van anadiendo en semejante proporcion con la tercera, 
siempre van siendo entre si iguales. 

7 Tins cantidades que son medio , a una tercera cantidad seran entre si igua* 

les< 

Or la misma razon serin tambien entre 1 si iguales las dos cantidades , quando 
sean media , 6 tercera , 6 quarta parte de la tercera , estos dos pronunciados, 
oaxiomaspor la misma cantidad se ha de entender de cantidades iguaks, porque 
las cosas que son medio tercio , 6 quarto de una cosa , lo seran tambien entre si 
iguales, y por consiguiente las que son dobladas triplicadas , 6 quadruplicadas £ 
una tercera cantidad seran entre si iguales. 

8 A quel las cosas que entre' si convleneri ^y se ajustan i sort entre si iguales* 

ESto se entiende en dos cantidades , de las quales puesta la una sobre la 
otra, vengan de tal modo ajustadas, que ni una exceda a la otra , ni la otra £ 
la otra , asi se dirin dos lintras iguales , quando supuesta una sobre otra , aque- 
11a supuesta convenga en todas sus partes con la otra , sin la exceder , ni ser ex- 
cedida , de la misma manera dos angulos rectilineos serin iguales , quando su- 
puesto uno al otro , aquel quese sobrepone no exceda al otro , ni sea excedido 
de £1 , sino que la linea del uno con la linea del otro vengan coincidiendo jun- 
tas, porque asi serin las inclinaciones de las Hneas iguales, supuesto que las linear 
no sean iguales entre si. 

9 El todo es mayor que sit parte. 

FSte axioma es bien claro , y no tiene necesidad de construccion , pues una 
■ cierta cantidad , antes que le quiten alguna parte es mayor que despues 
que le quitaren alguna cosa , y siempre seri mayor entera , que la parte que le 
quitaren , aunque sea casi toda , con tanto que le quede algo , porque aquel po- 
cuito que le quedo se lo anadieron i la otra parte , que le quitaron 6 la mayor 
la dicha pane , y asi nunca la parte puede ser tan grande como el todo , antes 
que le quitasen la parte. l °- 
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ESte principio no tiene dificultad , porque si dos lineas rectas concurfieren 
a una parte para'hacer Sngulo , necesariamente de la otra parte hiem- 
pfe se irdn apartando cada vez mas , quanto mas se fueren dilatando , como 
se v£ en el exemplo de estas dos lineas , concurrientes en ei punto A por lo 
qual , para que se comprehenda espacio , 6 stiperficie , es necesario que & estas 
dos Hneas rectas ^ por lo menos se le junteotra tercera tambien recta para ha- 
cer figura de triangulo, y otra quarta para quadr£ngulo &c< se demuestra tam- 
bien en el niim. 24. 
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CAPITULO XVI r. 

Trata de algunas cosas neces arias para trazar en el papel qualquier edificio. 

HAsta aqui se nos ha ido en tratar del Arismetica , y en algunos t£rminos de 
la Geometria , valiendome del primerode Euclides,asi desus principios co- 
mo lo demas de su libro , necesario al Arquitecto , y es bien entremos en la 
instruccion de Arquitectura. Y aunque lo que este capitulo contiene es para prin- 
cipiantes ,sirve tarn bien para el 1 Maestro consumado, y por coger las cosas desde 
sus principios empiezo de eL Y para sudeclaracion es bien sepas, que todd. plantac 
conviene se plante en £ngulos rectos , aunque algunas se usan redondas , y de di- 
ferentes figuras ; mas la mas fuerte es la que es causada en dugulos rectos, y aun- 
que la circuoferencia es comun sentencia ser la mas perfecta , por serlo en la 
Geometria la que menos lados tiene , con todo eso en los edificios modernos se 
ha experimentado qu£n fuerte sea la planta en- angulos rectos- Y asi el princi- 
piante iri acostumbrdndose £ trazar plantas~proJongadas y quadradas , causan- 
do los dngulos con lineas en bianco en el papel do quiere trazar , y causar£ los 
ingulos rectos , como diximos en las difiniciones, en la division de la linea, y sa- 
cando lineas paralelas , serin los dngulos opuestos tambien rectos. Y ante (odas 
cosas haras sobre una linea ciercos umanos , como mejor te pareciere ; Uamados 
por Vitrubio m6dulos , y por nosotros comunmente pitipie, gobierno que ha de 
ser de todo el edificio dibuxado , como adelante mejor conoceras. El diestro 
Maestro ya experimentado , quando se le ofrece el plantar un edificio , lo prime- 
ro que debe hacer es reconocer el sitio , que angulos tiene, que ni todos los edifi- 
cios se hacen en el campo , doude es f£cil el edificar , ni todos son quadrados.Es- 
to lo hara por el reconocer los dngulos, que se hacen en el £ngulo , desde el apar- 
tarse, como doce pies ; y en las dos lineas, 6 paredes que forman el £ngulo, y de 
una k otra, mirar con un cordel lo que abren, y estos tres termiaos , por pitipie, 
pldntala en el papel, y te dard el ingulo conocido; y si por de dentro no se puede 
reconocer, por el lado opuesto al dngulo , que sera esquina se puede obrar, y sal- 
dra lo mismo, que si el dngulo de adentro fuere esquina, en ella se obrar£ lo mis- 
mo, si lo sabes hacer y obrar , y reconocidos pondrd todo el sitio en planta , y de 
tal suerte ira disponiendo todo el edificio , que recoja los angulos no .rectos £ al- 
guna pieza oculta , dexando las demds con rectitud. Puede tambien recogerlos £ 
alguna caxa de escalera , como no sea principal , pues en ella se disimula mas la 
fealdad , que no se puede negar , que afea mucho una pieza con angulos des- 
ignates. No solo se ha de atender en la planta £ la hermosura de adentro, sino que 
tambien la ha de guardar por defuera , y esto se hara perdiendo alguna parte mo* 
derada de sitio , mas en caso que no se pueda excusar, excusadoes el dar remedio, 
sino solo el de la prudencia del Artifice , que de tal suerte se haya , que no halle 
en que le pongan defecto. Si el dngulo fuere acuto , le debe cortar una pequena 
parte del gulo , y cortado hara dos dngulos obtusos ; y esto es , porque. siendo 
acuto no es seguro el asiento de la cornisa , y est£ sujeta la esquina por la par- 
te de la plana a que la rompan con facilidad. Siendo el Ingulo obtuso puede se- 
guirse , quando no se pueda excusar por defuera; mas por la de adentro no se ha 
de conocer tal defecto , sino seguir el remedio dado, porque quanto con mas per- 
fection se guardare esto , tanto mayor serd la del edificio. , 

CAPITULO XVII L 

Trata de la perfection de la Planta. 

ASentada cosa es , que el ingenio mas sutil formarl conceptos mas sutiles, 
• y delicados , por los quales seri el hombre en su facultad mas ilustre, 
teniendole tambien el Arquitecto, mas aventajadas seran sus plantas. Y porque 
de ellsts es imposible dar regla universal , por la variedad que inventan los inge- 
nios cada dia , reduciendo la election^ algunos disenos puestos en proportion con 
Tom. ILL ' D3 la 
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la ayuda de ellos campeari mas la traza , cuya composition no es otra cosa , sl- 
110 un cuerpo perfectame^te fonnada, s -con t£l proportion, quetodoel sea una per- 
fecta hermosura continua , deleytable a la vista. Y como el mas perfecto cuerpo 
de la naturaleza es ei del hombre , £ cuya causa los Fiiosofos le llaman-mundo 
pequeno , 6 abreviado , y £ imitation su>a , siguiendo su belleza Vitrubio en su 
tcrcero libro cap. i le va midiendo , y distnbuyendo en partes , de que muchos 
escukores usaron antiguamente en las esiatuas que. hacian. Y aunque no pone 
Vitrubio en lo practicado que se hayan de componer las plamas de las flbricas , a 
imitation del hombre ; ponelo en lo especulativo , pues sucesivamente de^pues 
de haber tratado de su perfection.*, pone la que han de tener las plantas, ha- 
ciendo diseno de seis *, el las pone segun en aquella edad se usaban , mas apro- 
vechandonos hoy de :su medida , y de lausanza de este tiempo , serd en-esta for- 
ma. Ante todas cosas se bade saber el ancho del Templo , .el qual supongo 
tiene quarenta pies , £ esto han de corresponder quatro anchos de largo , por- 
que esos mismos tiene el cuerpo del 'hombre medido por los pechos. Sigue es- 
ta doctrina Sebastiano , como tan apoyador de las obras de Vitrubio , en el li- 
bro de sus antigiiedades v donde ensena la planta del Templo de San Pedro ., que 
guarda esta medida en el cuerpo , y anade olro ancho £ la Capilla Mayor., y 
otro al Presbiterio, 6 Altar Mayor , cuyo inventor fue Bramante , famoso Ar- 
quiteao , en tiempo del Pontifice Julio Segundo , como el mismo Sebastiano di- 
ce , y es el Templo primero que se edifico en forma de Cruz despues de la 
muerte de Christo nuestro Redentor, y el mas magnifico que hoy se conoce. 
Mas segun Vitrubio no se le debe dar tanta largueza , sino que toda la plan- 
ta ha de tener los quatro cuerpos repartidos en esta forma. Al cuerpo se le han 
de dar dos anchos y medio siendo sin portico , mas teniendo portico, ha de lener 
dos anchos ,y el medio el portico ; porque si est£ sin el ahoga el Cora la l^le- 
sia ; y estandocon portico, como el medio Coro estd fuera , queda mas seiio- 
ril y desahogada : £ la Capilla Mayor se le ha de dar un ancho: al Presbiterio 
6 Altar Mayor, medio ancho. Y de esta manera queda el Templo , 6 la plan- 
ta de el , sacada £ imitation del hombre , teniendo quatro anchos de largo. 
Nota^ que como en lagentilidad no se usaron Templos de cruceria , hasta 
que Christo nuestro Senor murio , por esa causa Vitrubio no trata de la pro- 
portion que han de tener los Colaterales , mas del mismo Presbiterio se totna, 
y es , que ha de tener de fondo medio ancho, y de aqui se saca la proporcion 
que han de tener las naves , quando el Templo es de tres , y lo mismo guarda 
en el fondo, quando el Templo es de Capillas, £ los lados que tienen de Fon- 
do medio ancho , como le tiene el Templo de San Pedro de Roma en sus Ca- 
pillas , y el diseno presente lo demuestra , aunque sin gruesos de paredes. Po- 
dra el Arquitecto en el Presbiterio exceder alguna pequena parte en Templos 
graves , para que los celebrantes de los oficios esten con espacio. Algunos di- 
cen , que Jupiter dedico primero los Templos, y que por esto fue reverencia- 
do por Dios entre los demas, £ quien los del Arcadia dedicaron Templos , y 
que la Diosa Isis tambien dedico Templo, yqne hizo eStatutos pura su gobier- 
no ; por lo qual fue llamada Dio^a dadora de leyes. Mas todas estas son fic- 
ciones , y que importa poco , que mas importa atender A la verdad del Ane, 
aunque por'estos dichos £ otros se ha ido perficionando , y aumentando en el 
saber los que en else exercitan. En el Templo de Jerusalem, traza que fue 
dada por el Espiritu Santo . lo que se llamaba Sancta Sanctorum , 6 Casi de 
Dios , fue edificado en forma de Cruz ; y a^i lo muestra el Padre Martin Este- 
ban en su Compendio de Aparato y hermo>a Arquitectura del Templo de Je- 
rusalem Fue trazada , segun las que ahora se hacen a lo moderno. En planta el 
ancho de esta l^lesia ,6 Sancta Sanctorum , y largo, segun la Sagrada Escritura 
en el lib. 3 Je los Reyes , cap. 6 , fue sesenta cubitos de largo , que hacen cien- 
to y sesenta pies , y de ancho veitlte cubitos , que hacen cincuenta y seis pies. 
Demas de estus Templos de una nave , y de tres , hay otros de cinco naves , que 
son l^lesias Catedrales , como la de Toledo , Sevilla , y otras, que no menos son 
dignos de memoria nuestros Templos de Espafia , que los de los Extrangeros: 
y porque £ su imitation puedas disponer, y trazar otros , referire algunos con 

sus 
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sus particulates medidas. Tiene de largo la Santa Tglesia de Toledo ciento y 
sesenta y tres pasos , que son pies trecicntos y quarenta y siete , tiene de an- 
cho ochenta y quatro pasos , que hacen pies ciento y sesenta y nueve : la nave 
principal tiene veinte y dos pasos , que son quarenta y cinco pies s las naves de 
los lados £ la nave principal, tiene la mitadcada una, que es veinte y dos 
pies y medio ; las naves ultimas tienen doce pasos , que es veinte y cinco pies; 
lo que llamamos entre los dos Coros , que' esentre el Altar Mayor > 6 Presbi- 
terio , y el Coro, es quadrado , el Presbiterio tiene de fondo treinta piso^ , que 
es sesenta y un pies ; ei Coro tiene otro tanto , y lo demis del largo queda 
detrds del Coro , y del Altar Mayor , dando vuelta las dos naves por el en fi- 
gura circular. Lo qual no tione la Iglesia deSevilla, cuya grandeza es en an- 
cho noventa y siete pasos , que son ciento y noventa y cinco pies , y de largo 
ciento y setenta y dos pasos > que son trecientos y quarenta y cinco pies : la 
nave principal tiene de ancho veinte y dos pasos , que es quarenta y cinco 
pies , y las de sus lados tienen doce pasos , que hacen veinte y cinco pies ; sien- 
do todas quatro iguales. De aqui se podrd sausfacer £ la duda de mu^tus, que 
litigan sobre qual de estos dos Tetnplos es mayor , atribuyendo la mayoria al 
de Sevilla ; y la causa de hacerle parecer mayor , es por, serlo en su altura 
mucho masque el de Toledo. Y quando se te ofreciere el trazar algun Templo 
semejante , seria de parecer guardases las medidas de la de Toledo' en su plan- 
ta , que por ser tan perfecta la llaman perla , y caxa de el la £ la de Sevilla. 
Otros Templos pudiera referir con sus particulares medidas , mas de las di- 
chas se conseguird un buen fin , valtendote de sus principios , como qnedan 
declarados. Demas de estos Templos de naves hay otros antiguos , que son en 
figuras quddradas de notable grandeza ; y asi se ve hoy el de Cordova. Este 
tiene de ancho ciento y cincuenta y dos pasos > que hacen pies trescientos y 




cinco ^ y de largo ciento y ochenta y siete pasos , que hacen pies trescientos y 
setenta y cinco ; y siertdo este Templo de tanta grandeza , no estd formado 
de naves, sino todas son columnas sin basas , de adonde colijo ser edificio 
muy antiguo , demas de que su fabrica lo testifica , y el estar sin basas lo da 
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6entender,y asi se ven edificios antiguos de Romi. Tuvof este Templo ante 
que se hiciese la nave que hoy tiene de Iglesia deutro' del referido , seiscien- 
tas y ocho columnas, y al presente tiene mas de las qtiimmtas, que estan 
asentadas con mucha igualdad. Son de moderada altura , y encima tienen de 
unas d otras dos danzas de arcos, sobre las quales se forman las parades, 
y en ellas sobre canalones de plomo se recogen las aguas. No se usa estegene- 
ro de edificio, mas le he puesto por sef digno de alabanza. Y no te me maravilles 
de que tenga tantas columnas , pues del Templo de Jerusalen sabemos tenia: 
1453 columnas , sin las medias que salian de las paredes , y eran de tanta grose- 
za que tres hombres asidos de las manos tenian que cenir cada una , asi io di- 
ce Tosepho. Demas de los Templos referidos hay otros redoudos, y asi lo es la: 
Rotunda de Roma , y otros hay aovados , como lo es la Sala del Capitulo de: 
la Santa Iglesia de Sevilla , pieza que dudo yo se conozca otra mejor de su for- 
ma y traza. Otras hay aovadas en Espana,que nuevamente se van introdu-r 
ciendo, y en Italia se acostumbran , y de su planta hace .diseno SebastianOy. 
lib. 5 , plant. 3. fol. 205. Otras plantas se hacen en figuras pentagonales, que sort' 
de cinco lados , otras sexavadas , otras ochavadas , que el mismo Sebastians 
en el libro citado hace diseno de ellas Isi en planta , como en perfiles 
con varias diferencias de Templos ; mas entendido el diseno presente con sus 
medidas , y las restantes que iremos diciendo con las particularidades de urc 
Templo, fdcilmente plantards qualquier otro edificio , porque la fortificacion qq§ 
requiere el Templo de que vamos hablando , requieren los demas. 

CAPITULO XIX. 

Trata de let disposition de las Piezas serviciales , y de sus proporciones* 

QUalquier Palacio,6 casa , es formada desalas y aposentos , y de ellos se ha-* 
cen habitaciones para los Principes , sieodo cada pieza segun para el fia 
que se hace; porque diferente ha de ser la pieza del recibimiento , que 1st 
sala del estrado , y diferente la que sirve para el senor , 6 la que sirve para el 
siervo , como la misma razon lo dicta , y asi es bien , que el Artifice quando 
ordena las plantas , sepa y conozca £ que fin se endereza cada una , porque de 
no ser asi , seril el todo un cuerpo desproporcionado, y pues vemos en nosotros 
esca misma perfeccion , bien es que la imitemos , pues quanto mas se apro- 
ximare a ella , mas perfecta ser£. Vemos la proporcion que guardan los de- 
dos entre si , y la que guarda la mano con su brazo , y las dem^s cosas dis- 
tintas del cuerpo , pues esa misma igualdad se ha de guardar en todo el edifi- 
cio , para el qual pondremos cinco generos de aposentos, con diferentes pro- 
porciones , para que con ellas edifiques Palacios insignes ^ Conventos suntuo- 
sos , y casas moderadas , con cinco proporciones , que unas se vayan exce- 
diendo £ otras. La primera , y mas pequena proporcion , es la quadrada , que se 
ha como quatro con quatro , esta es acomadada para piezas serviciales, y dormi- 
torios,como lo senala A , B , C, D. La segunda proporcion es diagonal, que 
se ha con quatro, como -raiz de treinta y dos, 6 x:omo del mismo quadrado lo 
que tiene la diagonal , que todo es uno ; tambien es acorriodada para piezas 
serviciales , demostrada en M , N , B , L. La tercera proporcion es sexquiiltera, 
que se ha como quatro con seis , es propia para antesalas y recibimientos, co- 
mo demuestra H , K , C , V. La quarta es proporcion superbipartiensquartas, 
que se ha como quatro con siete ; es acomodada para salas de estrados , co- 
mo demuestra T , F , X , A. La quinta es proporcion dupla , que se ha como qua- 
tro con ocho ; pertenece, para saraos y banquetes , es demostrada en R, O, V , G t 
Todas estas cinco piezas son £ proposito para plantar qualquiera casa , si fuere 
de Principe , haciendo abnndancia de ellas , segun los quatro que tuviere, que de 
estas se eligen. Otra puedes hacer que tenga dos anchos y medio , aunque no se- 
fialo sino cinco proporciones , de que trataremos quando trate de los pedestales; 
mas si quisieres de ellas mismas sacar mas proporciones en sus mismos anchos, es 
facii P9r via de Arismetica. Supongo quieres sacar otra proporcion entre la super- 
par- 
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partiensquartas , y la dupla. Dixe que se habia la una como quatro con siete, y 
la otra como quatro con ocho , junta las dos proporciones siete y ocho , y seran 
quince, mira su mitad, que es Siete y medio, y hallards que siete y medio es me- 
dio proporcional entre siete y ocho , y asi sacar£s las semejantes. Y nota , que 
las mismas proporciones guardan entre si esta orden, comolo ccnoceras si juntas 




la sexquidlteracon la dupla , que sacaran la proporcion superpartiensquarta ; por- 
que la sexquialtera se ha como quatro con seis,* la dupla como quatro con ocho, 
juntando ocho con seis son catorce * la mitad de catorce son siete , que es lo mis- 
mo que est£ dicho , y asi sacar£s las semejantes. Este modo de sacar proporciones 
importard para los alzados , de que adelante trataremos. . 

CAPITULO XX,. 

Trata de la fortification de un Templo. 

FUe disposicion del Cielo el nuevo uso de edificar los Templos en forma de 
Cruz , y aun no falta quien diga , que los mismos Cielos fueron criados en 
forma de Cruz , y el hombre tambien tiene la misma forma , y asi como la 
Cruz es el arma mas fuerte para la defensa del christiano contra la fuerza 
del enemigo , asi esta forma de plantar es la mas fuerte, yimas .vistosa , y 
agradable a la vista, agradable por su composicion , fuerte por recibir en si 
los empujesque la alteza de la obra hace ; y asi hallaras, que £ los quatro ar- 
cos torales sirven de estribos los mismos brazos de la Cruz , siendo fuerte por 
lo dicho y provechoso por ahorrar de nuevos estribos , gastos excusados, sien- 
do el edificio como queda dicho. Que grueso hayan de tener para sustentarle, 
asi el de su mismo peso , como el del empuje de sus bovedas , iraporta mucho 
el acierto. Hacense Templos de tan notable grandeza , que suelen echarles 
de grueso la mitad de su ancho , como le tiene el Templo de San Pedro en 
Roma, de que tratamos en el capftulo i8,aunque es verdad , que como est£ 
£ cepas por la division de las naves y Capillas , parece tolerable k muche- 
dumbre de grueso , pues teniendo la nave principal noventa y dos palmos Ro- 
manes de ancho , vienen a tener las cepas quarenta y seis ; y mas la grandio- 
sidad del edificio lo requiere. Hanse ido adelgazando los ingenios , y & este 
paso los edificios , y en el tiempo presente se conoce la mucha groseza de los 
edificios antiguos , y la sutileza de los presentes. Podrin decirme , que por 
tanto adelgazar ha habido algunas ruinas en.ellos. A esto respondo dos ra- 
zones , y es , que el dano ha nacido de estar mal plantados , mas que- de su 
delgadez. Y lo otro , que ni los edificios plantados -muy gruesos en sus * pare* 
des , han dexado de tener muy grandes ruinas, comoJas historias "di£eh : , 
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causadas del tiempo ,.de que adelante trataremos. Conserva £ un cuerpo, se- 
gun sienten los Fisicos , una mediania en el sustento ; porque la abundancia 
le acaba , y la falta le destruye , asi siento que-pasa en los edificios , que elm**- 
cho peso 6 grueso les hace abrir quiebras, y la falta de grueso les hace perecer: 
asi que conviene que guarde unamediania para conservarse. Comunmente 
se lleva', que qualquiera Templo tenga de grueso en sus paredes la tercera 
parte de'su ancho , hallando inconveniente en poder echar estribos en loslienzos 
de los lados , que suele suceder por estar en calles publicas. Tambien ha de lle- 
var este grueso siendo la boveda de piedra , por ser materia mas pesada : mas 
llevando estribos , aunque la b6veda sea de piedra, le basta de grueso la sex- 
ta parte de su ancho , y lo que falta para cumplimiento del tercio , ha de lie— 
var de estribos , aunque quando en estos exceda algo , importa poco , y obran- 
docomo queda dicho , no hay que temer, ni falta de grueso H ni abundancia, 
sino obrar con seguridad , porque si el Templo tiene quarenta pies , y sin es- 
tribos lleva e£ tercio de quarenta , son trece pies de grueso ; y ufl tercio de pie: 
y si lleva estribos ,1a sexta parte de quarenta son seis pies, y quatro sextos, 
que es poco mas de seis pies y medio , y lo restante de hasta el tercio de es- 
tribos , es otro tanto , y como queda dicho , puedes exceder algo en esto de los 
estribos , aunque siento son suficientes ; esto es para fibrica que lleva boveda de 
piedra, que habiendo de ser la boveda de rosea de ladrillo, por ser materia mas 
ligera , se puede aligerar el edificio , y asi en los gruesos no Uevarl mas de la 
septima parte de grueso, que de quarenta es septima parte cinco pies , y cinco 
septimos de pie , y en los estribos llevari el cumplimiento al tercio , sin exce- 
derle por ser suficiente, y puedes obrarla con seguridad , no llevando estribos; 
y siendo la boveda de rosea de ladrillo , llevara de grueso la pared la quarta par- 
te de su ancho , que de quarenta es diez pies , y sin temor se podrd cargar las 
bovedas; quando la boveda hubiere de ser rubricada de ladrillo, basta que Hea- 
ven las paredes de grueso la octava parte de su ancho , que es de quarenta , cin- 
co pies de ^rueso, y los estribos se cumplan con el grueso, hasta la quarta parte 
de su ancho. Si en el Templo, cuyas bovedas han de ser tabicadas,no pudiere ha- 
ber estribos, tendran de grueso las paredes la quinta parte de su ancho , que es de 
quarenta , ocho pies de grueso , y aun hay lugar en esta parte de adelgazar mas. 
El prudente se habrd como tal en esta y otras ocasiones. Y asi , este edificio con 
tres diversidades de bovedas, ir£ seguro, con tal que en los demds guarde los pre- 
ceptos que dieremos ; y en laalteza del Templo no exceda de suerte que parezca 
mal, y el peso y empuje le destruyan. Y porque en su lugar he de tratar de sus at- 
zados , lo suspendo. Y siguiendo lo que 1 la planta pertenece , notaras, que no to- 
das las paredes necesitan de un mismo grueso , porque los tres lienzos de pared 
que estan en la Caprlla mayor , que son el del cabezero , y los de los Colatera- 
les , ni el de la delantera ; porque estas quatro paredes no hacen sino sustentatrse 
d si mismas ,-sin que boveda ninguna cargue en ellas, sino solo las armaduras , y 
porque estas tambien observen preceptos , siendo el Templo de canteria , por- 
que de ordinario hay en estos huecos de puertas y ventanas , tendr£ de grueso 
la septima parte de su ancho ; y siendo de ladrillo las paredes, tendran de grue- 
so la octava parte de su ancho; y siendo asi , quedar£n seguras y firmes , por 
no sustentar mas que a si , y servir de hermosear el Templo. Rests que lo que 
hasta aqui habemos especulado T pongamos en diseno practico , para que el prin- 
cipiante pueda de 61 sacar doctrina para las obras semejantes que pueden ofrecer- 
sele, mirando en ella como guarda todas sus medidas por el pitipie. Y aunque no' 
hemos tratado del modo del plantar las Capillas , y de los huecos y cartes de bo- 
quillas , con todo eso lo<lemuestra el diseno presente, y despues sucintamente 
trataremos en particular d-e cada cosa que hasta aqui le haya faltado. Los estribos 
han de tener de grueso comunmente las dos partes del grueso de la pared, de tal 
modo, que si la pared tiene seis pies , ellos hati de tener quatro , que son las dos 
partes. El hueco que ha de haber entre uno y otro ha de ser la mitad del ancho 
del Templo , quitando de los huecos los gruesos de ellos mismos. Y si tuviere la 
planta Capillas , tendr£ de fondo lo que tuviere la Capllla , hasta que ella levante 
lo.que hubiere menester , que despues tornard £ telejar , eomo est£ dicho , y la 
planta lo mostrard adelante en el siguiente capitulo. CA- 
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CAPITULO XXL - 

j 
Trata de Jos huecos de las entradas de las Capillas y puertas ,y de los cortes de 

las boquillas. 

DE ordinariolas portadas , no solamente sirven* para la entrada de los Terri- 
plos y s.ilas , sino que tambien sirven para ornato de los edificios, y' asi se- 
t£ bien que se basque una disposition de puertas tal , que sirva para uno y para 
otro ; de suerte, que ni la mucha auchura afee el edificio^ ni lo angosto le ahogue 
sino que en todo guarde un medio moderado ^ y coriforme d'la pa'rttf donde ha de 
servir ; y porque en muchas cosas el Arte lo reunite al .buen juicio del Artifice, por 
eso mismo es bien que el tal lo examine antes que lo haga , porque despues de 
hecho no le pese. Y en quanto a las puertas guardards esta orden , y es , que si la 
sala 6 Templo es de hasta veinte pies de ancho , le des de puerta la quinta parte 
de su ancho , aunque llegue & ser hasta veinte y quatro pies ; y si de .veinte y 
quaitro llegare & treinta y dos, seri el tercio , y llegando3 los ciucuenta desde los 
treinta y dos , la quarta parte ; y advertiras primero , que arco 6 jamba la ha 
de cerrar 6 cubrir , porque despues no sea que te halles apretado , de que tra- 
taremos adelante. Suelen tener los Tenlplos tres puertas^ y la principal esta a los 
pies 6 portico de£l, y las dos donde la necesidad lo pide mas comunmente. La 
principal ha de exceder a las dos en ancho y alto. Fuera de estas suele haber 
otras para el servicio de la Capilla mayor , y el Maestro la dispondra donde 
mejor conviniere. En las Capillas tambien hay sus puertas 4 como la planta lo 
demuestra ; e^tas no excederdn mas de lo necesario al paso de una persona por 
ellas , y que de una Capilla & otra se vayan comunicando sin impedimento. Los 
huecos de los arcos de las Capillas, y los demas huecos de porticos, es bien 
considerarlos , que va mucho en su acierto , y porque es cosa grave , me val- 
dre de la autoridad de Vitrubio , & quien los mas de los Arquitectos siauen. Po- 
ne en su lib. 3, cap. 2 cinco generos de Templos 4 con la disposition de hue- 
cos y macizos , y el uno de ellos es £ nuestro proposito,al qual llama Sistilos, 
y dice , que ha de tener de mitad del hueco , cuya- doctrina guardan todos 
en esta parte de Templos, y se debe guardar, por el peso que cerrados los 
arcos sufre el grueso de la pared. Otros pone Vitrubio mas apretados en me- 
nos hueco , y mas macizo, mas este es el medio mejor para la fortification 
de la obra. Acostumbran algunos sobre estos huecos a elegir otros , temeio- 
sos de que el peso no los abra , y & mi ver es peor , y menos fuerte que si 
fueran macizos; y es la razon , que yendo macizo encima * se hace un cuer- 
po solido , incorporado uno con otro esta muy fuerte , en tanto grado, que pue- 
den estar los materiales tan bien dispuestos , que aunque despues estando incor- 
porada la obra se quite el arco , quede segiiro , como ha acontecido en algunas 
partes -, y al contrario pasa en esotro,que muchas ruinas han tenido principio 
de los huecos ea los edificios, yen edificios gruesos se deben mucho repa- 
ran No por eso coildeno el echar huecos en los edificios , y que sean hueco 
sobre hueco , antes lo alabo , sino que advierto, que rto se echen , sino solo 
los necesarios, excusando los que solo echan de temor , que como digo , no 
son seguros. Estos huecos qnedan demostrados en la siguiente planta. Fuera de 
los huecos dichos hay otros de corredores y claustros , y para ellos pone Vitru- 
bio en el alegado capitulo un tercer Templo , llamado diastilo , y le da de hue- 
co el macizo de tres columnis 6 pilares : este conviene para corredores para los 
claustros, ha de ser entre este termino y el pasado ; y ccn esto se obrara con 
seguri dad. La doctrina de las boquillas me ha dado qtie con^iderar , el' ver la di- 
ferencia que hay de unas a otras , y la poca igtialdad que guardan entre si, por- 
que unas tienen mucho fondo , otras muy poco. Y aunque es verdad , que no to- 
das pueden ser iguales , por no serlo las partes do se eligeu , mas su desigualdad 
no nace de esa causa , sino de arbitrar cada uno segun su paiecer; y asi hulla- 
mos, que unas entnin tan solamente en el resalto de las pilastras, y otras mucho 
mas que el resalto , entr£ndose en los machos de las paredes 6 cepas. Pide 

ma- 
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mayor boqtiilla un Templo de cincuenta pies , que uno de quarentt; mis requie- 

re que estdn en una misma igualdad , respecto dc su planta , porque si diesemos 
que un Templo de cincuenta pies tuviese de boquiila Uus pies , y en^ otro de 
veinte y cinco tuviese de boquiila uno,estos dos Templos iguales boquillas tea* 
drian, aunque mayor la del mayor; y asi es bien que por una regla general 
nos guiemos en nuestros edificios , por obviar los dichos de los Arquitectos Ex- 
traneeros , que cierto es que la doctrina apoyada de muchos es mas segura: fue- 
ra de que de suyo la boquiila en sus pechinas hermosea el edificio , y en su planta 

le hace parecer mayor , coruo se conoce en el 
Templo de San Pedro, que por ser tan grande 
hace la Capilla mayor mas cap£z sin compara- 
cion. Ten por regla general , que la boquiila ha 
de entrar desde el dngulo recto que causa la 
misma Capilla la mitad del ancho de la pilas- 
tra. Y para mas clara inteligencia , sea la planta 
A , B , C , D, la cepa donde se ha de trazar la 
boquiila , y el dngulo donde se ha de plantar es 
la A , y el 3ngulo B C denotan los vivos de las 
pilastras , de que adelante trataremos : reparte el 
uno de estos lados en tres partes , y serin en los 
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•" puntosTS, luego con A C tira la paralelaS, P, T, 
y quedard hecho el quadrado A , S, P , T , divi- 
de los lados S , P , T , y de sus divisiones tira la linea M , N , y quedard hecha 
la boquiila S, M , N , T. Y porque las proporciones de los alzados son las que se en- 
sangostan 6 ensanchan las pilastras, not^ras, que el Templo que echaresla propor- 
cion sexquiiltera , guardards la regla dada , y excediendo de ahi hasta ladupla ea 
proporcion, le dar£s algo menos que la mitad de la mitad de la pilastra, para que 
asi queden en una correspondencia , 6 trazarla hascomo si siguiera la sexquialte- 
ra, y despues elegirds tus pilastras en la proporcion que te viniere. Todolo dicho 
demuestra la planta , dispuesto con las particulares medidas dichas , aunque esta 
planta es para bovedas tabicadas, y asi lo demuestran sus gruesos: quando .se pre* 
tende hacer que la Capilla Mayor tenga boquillas de mayor grandeza, no desdice 
del Arte : mas es necesario de tal suerte lo dispongis , que los empujes de los ar- 
cos torales los reciban estribos suficientes. 

CAP1TULO XXII- 
Trata de la fortification de las Salas ,y de las demds piezas. 

AUnque bastaba lo dicho en el cap. 20 para que por el se fortaleciese qual* 
quiera edificio, con todo esto no ha de quedar sin sus preceptos. Hicimos 
demostracion de cinco plantas en el capftulo 19 y asi estas , como qualesquier 
otras piezas , todas las veces que hubieren de llevar bovedas, guardariu la ordea 
que los Templos : excepto ,que como no debatan tpnto , se pueden ahorrar algo 
de estribos. Tambien en las que fueren tabicadas , no necesitan de ningun es- 
tribo; porque los suelos holladeros sustentan sus empujes, sirviendo de tirantes, de 
que trataremos adelante ; mas en las piezas que no llevan bovedas ningun3s , se 
debe guardar diferente grueso , y asi no se le dara mas que la sexta parte de su 
ancho , con tal que los suelos no excedan de dos tres , que es excediendo arbi- 
trariamente , podrdsechar el grueso que te pareciere. Si hubieren de llevar so- 
tanos, comoacontece para la habitacion del verano, queen muchas partes se usan, 
comoen la Villa de Madrid , en tal casosele ha de dar de grueso i la pared, de- 
mas de lo dicho , lo que tuviere de grueso la rosea de la boveda para su movi- 
miento, y enrasar£ asi hasta la superficie de la tierra , con que quedara segura. De 
las monteas y bavedas trataremos adelante. Puede alguoo dificultar , que sea la 
causa , que doy igual grueso k estas piezas , siendoeilas desiguales ? A esto res- 
pondo , que hago demostracion de cada una distinta, y por eso doy gruesos 
iguales , porque estando separadas, iguales empujes causan iguales anchos , asi 
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en sus bovedas , como* en sus armaduras; mas testando unidas , como lo estan 
en una planta entera , no se le ha dedar & las paredes que las separan y dividen 
el mismo grueso , sino esque su boveda lo pida^ y no pidiendolo , basta qiieten- 
ea de grueso la mitad ; y £ las veces se puedendividircon unas citaras 6 tabi- 
ques, y asi yo aconsejaria que se hiciesen las paredes.de afuera , y despues se 
harian las divisioncs ,-aunque mejor es echar las divisiones de paredes angostas, 
que al fin sirven de estribos A la parte de.adentro. Pudiera desde el principio po- 
ner una planta entera de un edificio ; mas consiuerando que es maravilla que una 
plauta sin quitar ni poner , venga & diferentes sitios , por esta razon he llevado 
este estilo, y de el se puede plantar con facilidad;y asi como en el cap. i8dixi- 
mos , que la planta buen'a depende del buen entendimiento , a?i aqui le queda lu- 
gar , para que sin ir asido & aquesta 6 aquella planta, pueda formarla aventaja- 
da /segun fuere aventajado su ingenio^ guardando las proporcioues y gruesos di- 
chos , importa que todas las piezas .guarden un ancho^porque su alto sea el mis- 
mo: y quando la necesidad pidiere piezas mas anchas unas que otras en el ^alto se- 
r£n iguales , porque en los segundos suelos no haya pasos queafean de ordinario 
un edificio , sino que todo el ande 6 un andar y niv£l , que es mas grave y lucido. 
Los huecos de puertas en estas piezas , como , y donde mas con venga , sei£n ar- 
bitrarias en el Maestro , que en todo debe ser considerado. No *es necesaria po- 
xierlas segunda vez en diseno , pues queda tanclaroJo dicho. 

CAPITULO XXIIL 

Trata de la election del sitio. 

LA primera cosa £ que se ha de atender en los edificios , es & la elecclon del 
sitio ; y aunque en un Templo , como tiene poca habitacion , poco habia 
que advertir en el, con todo eso es bien guarde lo que en los demas sitios ; y 
asi, el que fuere bueno para habitacion , serd bueno para Templo ; y antes que 
tratemos de sus zanjas , es bien tratar de su mayor acierto de lo que hace al sitio 
mas sano , pues el fin principal £ que se endereza , es a la conservacion de la 
vida , y ayuda mucho k ella en saberle plantar , porque un mismo sitio puede 
ser en una casa mas 6 menos sana , segun los ayres ; porque como al tiempo 
de edificar puede un Maestro echar un edificio a esta 6 aquella parte de 
Oriente 6 Poniente ,6 Septentrion 6 Mediodia; en el saber qual de estos ayres 
es el mas sano estd la buena eleccion. Plinio dice , siguiendo a Hipocrates , que 
el mas acomodado de todos los ayres para conservacion de la vida, es el Aqui- 
lon 6 Septentrional , y los Filosofos afirman , que el Austro es el mas dailo- 
so 6 Oriental , cuyo accidente aun los animales hnyen , pues las cigiienas no 
se asientan al Oriente , y el ganado esta con peligro en el carnpo donde de con- 
tinuo combate. El Delfin , con el Aquilon quieto , y pacifico , tsencha las vo- 
ces, y al contrario con esotro. Entre los dos ayres , el mas sano es el de Medio- 
dia , que el de Poniente. Y asi sabemos , que los Garamantes maldicen al Sol 
quando nace , y quando se pone, por ser quemados con la coLtinuacion de sus 
rayos. La causa de ser nocivo,es, porque los ayres encendidos del Sol , pa- 
sando por su Region los encienden y abrasan , siendo comunicado su fuego por 
el ayre , de que ellos participan de continuo. Sabido por el diligente Maes- 
tro , qudles sean los ayres mas sanos , debe con diligencia edificar acia ellos, 
echando yentanas al Norte , y al Mediodia ; porque las unas y las otras sirven 
A un mismo fin , y hacen la casa mas sana , y gozando de los que caen al Norte. 
En el Verano el ayre fresco mitiga los incendios del Sol ; y gozando de los de 
Mediodia en Invierno , tern pi a el rigor de dl, y quando al contario del tiempo 
viniere el ayre, se remedia con cerrar las ventanas por la parte que nos ofende. 
Es danoso el edificar en baxios , ni valle ; porque fuera de estar escondiJo ( de- 
fecto que se debe obviar en qualquiera edificio ) es pernicioso a la salud , por los 
vapored que arrojara continuarnente ; y recibidos del ayre con sus movimientos, 
los cuece , y el con ellos inficionan la salud ; y demds de esto , esta sujeto a las 
avenidas de las aguas , y por decirlo de una vez, el edificio puesto en valle, es co- 
mo 
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mo si estuviera en una laguna : y no solamente es danoso el edificio que estd en 
ella, mas el que est£ cerca de ella tambien participa de sus danos , especial- 
mente quando la coge en el Oriente , y al edificio ; porque saliendo el Sol lie* 
va delante de si los vapores que la laguna, 6 rio arrojan ; y pasando por la 
habitacion , dana A quien|la habita , y siendo laguna , como cria animales vene- 
nosos , el vapor que de ella sale , sale lleno de veneno , y sujeta la Region a pes* 
ie ; y lo mismo causan los ayres por do pasan gruesos incendios, tambien es- 
tAn sujetos A continuas nieblas los sitios edificados en los lugares dichos , y a to- 
dos es notorio quAn enfermos sean : Tambien se ha de mirar en el plantar ; no 
carezcan de sustento los habitadores , como se dice de la Isla Oenoe del Ponto, 
que se sustentaban con huevos de aves , 6 como en algunai parte de Espana ea 
tiempo de Plinio , que se sustentaban con bellotas , sino que se ha de mirar que 
sea parte muy proveida. Por huir este dano nego Alexandro A Policrates Ar* 
quitecto , que no era buena la fundacion que le ofrecia en el monte Athos , que 
A su juicio le parecio habia de ser admirable , mas no le acepto por la falta 
del sustento. No es pequeiio inconveniente, si tuviese falta de materiales el 
lugar que se elige ; y asi se deben prevenir lugares c6modos para su prevention* 
El sitio mas a proposito para la salud , es aquel que esta en parte superior a su 
Region , porque sin impedimento goza de los ayres , y el que teniendo esta co- 
modidad no carece de sustento , agua y frutas para recreacion de la vida, es bue* 
no. L,o dicho conviene quando de nuevo se planta algun lugar , 6 casa de recrea- 
cion , que como sabemos de algunos lugares de Espana , no tuvieron mas prin- 
cipio que unaspobres chozas , y de este principio tienen hoyabundancia degentes,, 
y son lugares crecidos. Y asi, edificando una casa en sitio ameno , puede ser la 
acompanen muchas , y sea en nombre y obras lo que los demds. Mas edificando 
en lugares que ya lo estan , no tendra el Artifice que atender a lo dicho , si no 
solo imitarloen lo que pudiere, Y si plantare algun Templo , procure que en la 
parte alta de el este igual con la habitacion que le acompafiare , para que igual- 
mente reciba los ayres , y quando no pueda ser , como en Conventos le sucedera* 
eche la habitacion de la casa a Mediodia, y el Templo al Oriente 6 Poniente : y 
no edifique entre Norte y Templo , porque serd la habitacion umbrosa , y a ese 
paso enferrna.Si fuere el sitio donde edifica humedo , procure que se entre A &l 
con gradas, y que este asotanado , porque recogiendose la humedad en los sota~ 
nos , no ofendan sus vapores A quien la habita. De lo que hemos tratado en este 
capkulo hace Vitrubio una larga narration en el lib. i , cap, 4, que como tan 
gran Arquitecto no se le escondio nada. Tambien tratan otros Autores Arquitectos 
de esta misma materia en sus escritos , sacado de Vitrubio, y todos concuerdan err 
estas verdades, y asi ser£ bien en la ocasion guardarlas quando comodamente 
se puede. En esta noble Villa de Madrid es costumbre antigua el que elegido el 
sitio asistan A tirar los cordeles unoodos de sus Regidores con su Maestro mayor., 
porque todas las casas guarden una tirantez y policia ,y esto toca el hacer la 
traza de la fachada al Maestro mayor de la Villa con la aprobacion de la tra- 
za , y firm£ndola, asi se executa; mas quando la casa no saca cimientos en laca- 
lle, sino que carga sobre lo viejo , no le toca A ningun Regidor, ni al Maestro ma- 
yor intervenir en ello , puesto que no se tiran cordeles ;y si por fin del interes, 
se hacen duenos , es contra conciencia , y que le deben restituir , porque en pa- 
red elegida, claro es no esta sujeta a nueva policia, sino es que convenga para el' 
adorno meter mas , 6 sacar la pared ; y en este caso ha de intervenir el dueno , y 
satisfacerle el dano si le recibe , 6 pagarleelaumento, si le auade sitio. 

CAPITULO XXIV. 

Trata de la forma que se ha de tener en plantar un edificio ,y de abrir sus zanjas ^y 

del fondo que ban de tener. 

AUnque parece (Jue lo que vartios tratando son menudencias , con todo eso 
importan A principiantes y aprovechados ; pues aunque lo esten. no des- 
dice el decir lo misnlo qiie ellos Sabett , fuera de que no todos saben plantar, 
Tom* I. E 2 ami- 
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aunque sepan edificar : que inclinar un edificio £ un lado 6 A otro , es cosa fdcil 
y dificil el remedio , conocido el dafio : y asi me ha parecido -prevenirle antes de 
empezarle. Hicimos la eleccion de sicio en el capitalo pasado, puede ofrecerse, 
que sea el sitio elegido en una de dos formas, una es en lugares edificados, 
donde hay calles , con quien se ha de guardar policia en sus tiranteces, en 
tal caso se ha de guardar la parte principal , y lo demas tirar cordeles con una 
esquadra , que este al dngulo recto con toda perfeccion , y quanto mas grande 
fuere la esquadra, y mas ajustada estuviere , tdnto mas perfecta saldrd la plan- 
ta: ajustaras la esquadra por la regla que dimos de dngulos rectos , valiendote de 
las difiniciones de Euclides , que estan al principiode este libro , trazdndolo en 
una pared muy liana , y con los lineamentos ajustar la esquadra con toda perfec- 
cion , y asi quedard con ella la planta. Si hubiere que guardar dos tiranteces 
guardadas , hards lo que diximos en el capitulo 17 , recogiendo los angulos d. 
una parte como mas convenga. La segunda forma que puede acontecer es, 
edificando en el campo , y aqui es bien se busquen los ayres mas sanos , y pues 
el rnas sano es el Norte , como consta de la experiencia , y los Filosofos, di- 
cen , serd bien plantar el edificio de tal suerte , que la una haz goce del Norte, 
y otra de Mediodia ,y las dos restantes, del Oriente y Poniente. Para cono- 
cer esto tomaras dos reglas , una mayor que otra , y en la parte que has de 
edificar fixaras la mayor d plomo por las dos partes, y en viendose el Norte 
de noche con la regla pequena , te apartards como diez pasos , y mirando por 
los dos extremos de las reglas al Norte , fixaras la pequena d plomo de tal 
modo , que queden derechas con cl Norte , y estas dos haran una tirantez, qua 
descubran y den d conocer perfectamente el ayre Aquilon, 6 Norte , que comun- 
niente llamamos Cierzo , y guardando la tirantez de estas dos reglas , tendra la 
casa las quatro haces d los quatro vientos dichos. Esto asi dispuesto , las reglas 
fixas , cogeras las tiranteces de las reglas , y despues irds dando los gruesos que 
han de tener las paredes,como diximos en los capitulos 20 y 22 , advirtiendo, 
que al cimiento se le ha de dar de rodapie la octava parte de su grueso a cads 
lado, para que con el quede el cimiento mas seguro, y d ese paso el edificio. 

El fondo de la zanja ha de ser , si es Templo , la tercia parte de su ancho; 
y si casa , la quarta parte. Estas dos reglas son condicionales ; la una es, que al 
fondo dicho se ha de haber hallado tierra firme , que en caso que no se halie , se 
ha de buscar ; la otra es , que si esta la fdbrica orilla de rio, 6 arroyo , se ha de 
ahondar mas que su curso, por causa que con el tiempo no robe el edificio : y en 
ocasiones semejantes , el Maestro es bien se ayude de maduros consejos. Las ce- 
pas que hubieren de recibir arcos torales , se abriran quadradas con buenos ro- 
dapies. Debes los huecos de las puertas sacarlos macizos en sus cimientos, 
para que incorporados esten unidos. En los huecos de las Capillas no cs nece- 
sario abrir zanja , que basta sin estar macizos. Importa , que todo el edificio se 
plante k nivel , y asi lo quedardn las zanjas , sin dexar en ellas blancos, sino es 
en caso que arrimado a un Templo edificares alguna habitacion , que en tal 
caso soy de parecer se dexen , y tambien quando edificares en alguna cuesta. 
Si arrimado al Templo , 6 en el edificio de una casa , se hiciere alguna tor- 
re, sacards todo su hueco macizo , y dards de grueso a las paredes la quarta 
parte de su ancho , por la parte de afuera , y de rodapie d la parte de afuera 
la mitad del grueso de la pared , y de fondo la tercia parte de su ancho. Pue- 
de ofrecerse no hallar tierra firme en alguna parte del edificio ; y en tal caso, 
si la parte donde no hallas tierra firme es pequena , sera bien salvarla con un 
arco , y siendo grande el hueco , sigue el consejo de Vitrublo , lib 3 , capitu- 
lo 3 , y es , que abierto el cimiento 6 zanja , y no hallando tierra firme , se ha- 
gan estacas de alamo negro 6 oliva ,6 sauce, 6 roble , y tostados se vayan hin- 
candoconjin mazo pesado , debontando con ingenio , de que adelante trata- 
remos , y bien clavadas las estacas , y espesas , se echen en sus espacios can- 
tidad de'earbon , y despues se siga el edificio. Otros dicen , que a las estacas 
acompaneu gavillas de sarmientos ; parecer que de suyo es muy bueno, por con- 
servarse el sarmiento fresco, y entraparlo todo con sus ramas. Tierra firme de- 
cimos a aquella que jamds ha sido movida , mas en esta misma puede ofrecerse 

en- 
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encontrar con alguna arena muerta 6 floxa , tal que 5 mano se coge sin herni- 
mienta , y 4 mi me ha sucedido , en tal caso la seguir£s , porque es falso el edi- 
ficar sobre ella , y de ordinario estas minas duran poco. Tambien hay tierras 
donde no se halla firme hasta el agua , y tambien sedebe seguir 6 hacer el reme- 
dio arriba dicho. Las zanjas se han de abrir k plomo , y derechas , pcirque fuera 
de pedirlo el edificio , puede suceder el vaciar la tierra , y quedan las paredes de- 
rechas. En lo advertido advierte , que aunque son menudencias , importan para 
el acierto de la fdbrica. 

CAPITULO XXV. 

Trata de la caly arena, y modo de mezclarla. 

MUchas son las diferencias de piedras de adonde hace cal. Vitrubio , lib. 2 % 
cap. S , dice , que la buena cal ha de ser de pedernal , y aunque he encon- 
trado' Autores que lo contradicen, por ventura no entendieron £ este Autor : fuera 
de que en la tierra que 6\ escribe, serd el pedernal bueno para cal, Mas no sola 
hemos de mirar lo que dice , sino darle el sentido que pide , pues el decir que sea 
de pedernal , es darnos A entender ha de ser de la piedra mas duray solida; y en 
que sea asi concuerdan todos los Autores , y el mismo que lo contradice; mas en 
esto debes sujetarte en la tierra que tuvieres , A la experiencia que sus habitado- 
res tienen en el hacerla. Comunmente la piedra mejor es una blanca y muy pe- 
sada y fuerte; y asi sale la cal para los edificios mas fuerte , y de mas prove- 
cho. La piedra arenisca , ni granigorda , no es buena para cal. La piedra xugosa, 
tampoco es buena- En Francia se hace cal de canto pelado de rios , yen Grana- 
da se hace de los guijarros de los Rios Genii y Darro, y cuece un horno seis 
dias con sus noches, y nueve, y llaman al dia una hora , y £ la noche otra ter- 
mino de los que cuecen cal en aquella tierra , y se cuece tambien calde guijar- 
ro en algunas partes de Espana , demds de lo dicho , y es cal muy fuerte. Los 
Heduos hacen cal de conchas | de pescados , por falta de cal, y en otras parte* 
maritimas tambien se hace ; y aunque la tienen por buena , no es tal como la que 
habemos dicho, que es de piedra solida y maciza , y despues de cocida tendrd 
de peso la tercia parte menos , consumido del fuego ; algunos dicen , que ha de 
arder veinte y quatro horas , otros sesenta , y todo lo remitir£s 1 la experiencia 
del lugar , como queda dicho. La cal despues de cocida conviene mojarla poco 
6 poco, hasta que del todo este satisfecha de agua , que ser£ quando del todo es* 
te desatada , y puesta k la sombra se guardarl en lugar humedo , sin mezcla , si- 
no quando mucho un poco de arena por encima , y de este modo se conserva lar- 
go tiempo , mejorandose de continuo; mas quando se ha de gastar luego , se 
hartard de agua , y bien dispuesta se ird mezclando con arena; esta sera unas 
veces de minas , otras de rio;todos los Autores concuerdan, que es mejor Is 
arena de mina , que la de rio ; mas s6 decir, que como el arena de rio sea en- 
tre gruesa y menuda , poca pena recibir£ por falta de la de las minas , porque 
he experimentado que es fuerte ,y de tal modo , que intentando clavar algun 
clavo donde hice la experiencia, en las juntas del ladrillo ; era como si le pre- 
tendiera clavar en una piedra , y en rompimien'tos para bovedas casi era im- 
posible poderlo romper, y baste decir que Vitrubio la aprueba,asi para edi- 
ficios , como para jaharros , en su lib, 2 , cap. 4 , 61 mismo en el lugar citado 
dice , que arena de mina es la mejor , la que cogida en las manos y estregada 
hiciere ruido , serd muy buena; y si estuviere mantecosa, senal que tiene mu- 
cho de tierra , y no es buena , y siechada la arena en ropa blanca, y sacudida, no 
hiciere mancha , ni quedare tierra , tambien cs buena ,1a arena cogida orilla del 
mar, es buena , mas no ha de participar del salitre , y s£case con dificultad por 
causa de 6h el arena de las minas requiere gastarse luego, mas si despues de sa- 
cada se tarda en gastar , el Sol y el yelo la convierten en tierra^ sino es que el 
monton sea san grande , que no le puedan pasar , y para su defensa es bien que 
este & la sombra. Prevenida la arena y la cal , la iris mezclando en esta 'forma; si 
el arena es de rio , se echard dos de arena , una de cal , por la falta de xugo que 
Tom. III. E 3 tie- 
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tiene , y si es la arena de mina, echards £ cinco de arena dos de cal,echando una 
vez dos de arena y una de cal , y otra vez tres de arena y una de cal , mezcla que 
de ordinario se hace en Madrid ; mas en esto sigue el consejo de los experimenu- 
dos. Despues de rnezclada y bien batida, importa que repose algunos dias, como 
no pase por ella algun tiempo de Verano, dandole Soles, 'porque se come la vir- 
tud dela cal, y la dexa sin xugo alguno; si se gastare la cal en tiempo de lnvierno, 
este reposada un mes , y si en tiempo de Verano ,quincedias, reg£ndola cada dia, 
puedese tener la cal en parte humeda, como no la de Sol largo tiempo , sin que en 
£1 pierda , mas despues de endurecida es costosa de ablandar ; y asi es bien no 
exceda del tiempo dicho. Amonestaria yo £ quien leyese este mi escrito, no gas- 
te cal recien rnezclada , porque no es tan provechosacomo estando reposada. Gas- 
tase ia cal sin mixtura de arena, ni otra cosa, en revocos , y queda el edificio muy 
hermoso y lucido. Algunos quieren decir, que la cal sin arena se convierte en ce- 
niza, mas como la experiencia nos ensena , engdnanse , pues vemos que gastada 
en lo dicho , dura largo tiempo fuene y entera , puede ser que lo cause el poco 
cuerpo que lleva , porque fuera del revoco , pocas veces se gasta tal sin mixtura 
si no es ya que en la estuqueria se gaste , de que ya se usa poco. Habiendo de ba- 
tir la cal para lo dicho, se cierne muy bien , y en un estanque 6 tinajon se va 
echando y batiendo gran cantidad. Despues se dexa reposar por tres 6 quatro me- 
ses, estando encima cubierto deagua; y pasado este tiempo 6 mas , la van sa- 
cando y gastando , y sale tan mantecosa, que da gusto el verla, y quanto mas re-, 
posada t hace elrevoco mas lucido y seguro, de que adelante tiataremos. 

, t CAPITULO XXVI, 

Trata de la suerte de tnacizar las Zanjas. 

PReyenida la cal en piladas , y abiertas zanjas, lo primero que se hace es ma- 
cizarlas de piedra y cal , y la piedra suele ser en una de dos maneras , 6 de 
canteras de adonde se sacan piedras gruesas , 6 de guijarro , 6 canto pesado , y en 
el nombre de canteras se incluyen muchas diferencias de piedras que hay ; por- 
que como la piedra es producida de la tierra, asi de ella toma el color , y es di- 
ferente en los nombres , segun le tiene , y segun en la parte que se cria ; mas 
sea como fuere , estas dos diferencias hay , de grueso y menudo , y uno y otro 
es bueno para los fundamentos ; y siendo la piedra crecida , serd necesario irlo 
asentando con cuidado , de suerte , que no quede hueco ninguno , por peque- 
fio que sea , y en esto ha de instar mucho el Maestro. La primer hilada, 6 mam- 
puesta , se ha de echar sin cal , asent&ndola en seco sobre la tierra , mas si se 
asienta sobre sarmientos , se asentar£ con cal , y bien banadas las piedras, se 
ird echando hiladas hasta enrasar , teniendo cuidado con que vaya bien traba- 
do , que aunque en la tierra quede empotrado el cimiento , con todo eso no pier- 
de por el cuidado. Si no hay otra piedra sino guijarro , el primer lecho se 
asentarA como el pasado, y los demas echaras desde arriba cal y guijarro en 
abnndancia , con mucha agua , y de quando en quando baxard gente con piso- 
nes, y lo ird pisdndo ,y de esta suerte se hacian los edificios Romanos; y asi 
continuando quedarii el edificio macizo y fuerte. Mas es de advertir , que ea 
lo? rimientos que asi se macizaren , que no se han de cargar luego , sino que 
han <ie reposar algtm tiempo, segun al Maestro pareciere , y segun el grueso 
de la obra pidiere. El que se macizare con piedra gruesa , se puede cargar lue- 
go, antique ttmbien ha de llevar abundancia de agua. Subidos loscimientos , y 
enrasadosfi nivel hasta la superficie de la tierra, se sigue el tornar £ elegir de 
nuevo el sitio , recorriendo si las estacas las han movi^o. Y porque hemos He- 
gado a tiempo de asientos de basas para ornatos del edificio , y de pedestales, 
ser& bien antes que continuemos la f&brica, tratar de las cinco ordenes por menu- 
do, como lo haremos en lossiguientes capitulos. 
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Trata de algunos principles de Arquitectura ,y de que partes const a ,jy a que per- 

sonas convengan las cinco or denes. 

NO tan solamente atendieron los antiguos al plantar de los edificios, si no que 
con diligencia buscaron ornato para ataviar el edificio , y asi compuesto 
procuraron deleytar & la vista , y como en el plantar fueron guardando la per- 
feccion del hombre , asi en adornar lo plantado sacaron del mismo hombre , y 
la cornisa sabemos que la compusieron del rostro , y otras cosas van sacando 
de la misma naturaleza , a quien procuraron imitar con la perfeccion que hoy 
conocemos. En el capitulo primero tratamos de quien fueron primeros inven- 
tores de la Arquitectura , y asi no hay para que tornarlos £ referir. EI nornbre 
de Arquitecto fue puesto por los Griegos , y asi los llamaron k los que exer- 
citaban este Arte, y de aqui se llamo Arquitectura. Fue compuesto de Arcos, 
que significa Principe, y recto oficial, que es lo mismo que llamar al Arquitec- 
to el principal , 6 el Principe de todos los Artifices , y el Arte Arquitectonica , 6 
Arquitectura, que es lo mismo que ciencia juzgadora de las otras' Aries. Cons- 
ta de muchas partes el Arquitectura di^tintas, aunque unidas forman un cuer- 
po hermoso , y hame parecido ir haciendo diseno de cada una , con sus nom- 
bres , segun las pone y nombra Vitrubio, para que de ellas compongamos las 
basas, capiteles , alquitrabes , frisos y cornisas con que vamos adornando nues* 
tro edificio , y el principiante haciendose seiior lo exercite. Vitrubio en el lib. 4, 
cap. 7 , llama Plinto £ la figura A, consta de dos lineas paralelas , y dos" que 
cierran la superficie en £ngulos rectos. El bocel dicho totus , consta de dos li- 
neas paralelas, cuya superficie cierran dos 
semicirculos , como demuestra B. El filete 
no le tienen por moldura , mas es parte pa- 
ra aumentar diferencias de molduras;' Uama- 

^ " n ronle los antiguos nextro , que quiere. decir 

■** A .cinta , 6 trenzadera, y nosotros le llamamos 

__^ comunmente filete, es como demuestra la 

1 C J C. Imoescapo de la columna, llamado el des- 

bin, es el grueso de la columna por la 

parte de abaxo , con una copada que esta en- 

cima del filete , demostrado en D. Somoes- 

K -p P capons el grueso de la columna , que tiene 

* — ' por la parte de arriba , semejante al pasado, 

demostrado en E. Quarto bocel es el que tie- 
ne la quarta parte de un circulo , como de- 
muestra F. Media cafia es la que tiene el se- 
micirculo acia adentro , llamado, desban 6 
trochilo , como demuestra G. Escocia 6 si- 
ma, consta de una quarta de circulo, y de 
una demostracion deplete , demos'trada ea 
H. Talon es una figura causada de dos para- 
lelas , y dos porciones de circulo , demos- 
trada en 1. Hay talon reverso , demostrado 
en K, y por su distno conoceras su fabrica 
esgula , llamado papo de paloma. Corona es 
semejante al plinto demostrado en L. Puestas 
estas molduras unas con otras, vienen i te- 
ner otros nombres , que con el exercicio me- 
jor conocerds. Consta el Arquitectura de cin- 
co ordene.s, como diximos en el cap, 1, con- 
viene a saber toscano, dorico, jonica , corin- 
tia y composita ; de estas es adornada el Ar- 
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quitectura ,1a qual , como dice Vitrubio, lib. 4 ,cap. 1 florecio en Grecia, y tuvo 
principio en la Asia , y despues en Italia se vino £ perficionar. La causa porque 
se llaman ordenes , es por la concordanciaque tienen entre si muchas cosas en 
una. Hay varios pareceres sobre sus inventores , y de ellos tratar£mos- adelante, 
quando vamos tratando de cada una en particular , pues cada una tomo el nom- 
bre segun sus inventores , 6 segun aquellos que mas la exercitaron. No £ todos es- 
tados conviene una misma orden , porque unas convienen £ unos , otras £ oiros. 
Y pues en la Gentilidad,y entre los Dioses falsos,se guardaba orden en los edi- 
ficios; con mas razon convendrl haya diferencia entre los Christianos , pues unos 
se aventajan £ otros , y a ese paso tambien la ha de haber entre los Santos. De la 
orden Toscana dice Vitrubio lib. 4, cap. 7 , que el primer Templo que se edific6 
fue el de la Diosa Minerva en Atenas, y en Grecia el de la Diosa Palas ; mas los 
Christianos hemos de dedicar nuestros Templos £ Dios Trino y Uno , y por el £ sus 
Siervos;y asi ,de esta orden se har£n Templos y Casas £ Religiosos y Religio.sas, 
Descalzos y Descalzas , y aunque por ser mugeres pedian mas delicadeza , por 
hacer hechos varoniles , es bien (aim en lasftbricas) vayan £ una con los hom- 
bres , pues lo van en la vtrtud. Dice bien este edificio con las Ordenes 
Descalzas, por su pobreza , que es bien digan las moradas con sus mo* 
radores, y asi, como ellos en su vida Monlstica y estrechez , demuestran pobre- 
za y humildad, vestida de fortaleza , asi tambien esta orden Toscana demuestra 
pobreza, porno estar tan adornada de molduras como las demds ; demuestra 
humildad, porque guarda la mas baxa proporcion de todas ; demuestra fortale- 
'za , por ser la mas firme de todas ; y asi el diligente Artifice debe usar de esta 
orden en las Ordenes dichas, en quanto £ sus Templos y habitaciones. De la 
la 6rden Dorica , el primer Templo que se edifico ( segun Vitrubio lib 4. c. 1.) 
fue en Argos £ la Diosa Juno , y en la Provincia Jona el Templo del Dios Apolo; 
mas de esta orden conviene hacer Templos y habitacion £ los demds Religiosos, 
asi Mendicantes , como Monacales y Claustrales ; porque en ellos se junta cqjr 
la fortaleza , la delicadeza de que estan adornados ; son fuertes, por el estado 
Religioso , y delicados, respecto de su estado, mas que los pasados ; y en la 
6rden Dorica^se Lallan estas propiedades , y es vestida de mas ornatoque la pa- 
sada , y de menos que las denies. Debese hacer habitaciones de esta 6rden £ Ca- 
pitanes que hayan sido valerosos en sus hechos, y £ Santos M£rtires , cuyos he- 
chos los hayan ilustrado , como £ un San Laurencio , un San Esteban &c. De la 
6rden Jonica , dice Vitrubio en el mismo capitulo , que el primer Templo que se 
edifico fue £ la Diosa Diana , y al Dios Baco , fue sacada £ imitacion de la mu- 
ger ,y asi , es mas dispuesta y adornada , como en su lugar se conocerd ; de 
esta orden se deben edificar Templos £ Santas Mlrtires, como £ Santa Leocadia 
y Catalina , y otras , por ser robustas y delicadas , robustas en padecer , y de- 
licadas de su naturaleza; propiedades que tiene la orden Jonica; viene bien £ 
Matronas que han llegado £ edad cumplida , tambien £ gente dada £ estudio de 
letras. De la orden Corintia , dice Vitrubio en e\ capitulo citado , que fue obrada 
'en la Ciudad de Corintio , £ imitacion de la delicadeza de una virgen , la qual por 
su tierna edad admite mayor atavio , y asi , de esta orden se deben hacer Tem- 
plos £ la Sacratisima Virgen MARIA nuestra Senora y Retablos ; y de esta or- 
den se deben hacer los Templos y habitaciones de Religiosas consagradas £ Dios, 
en las quales estd bien el ornato exterior , tambein de esta orden se deben hacer 
casas £ Principes que no exercen la Milicia^ sino que solo atienden al gobierno de 
sus Estados , y al de la Republica Christiana. La orden Coraposita fue perfi- 
cionada en Italia , y segun todos los Autores , de los Italianos fue instituida , y 
asi , dice Sebastiano lib. 4 , cap. 9 , que fue obrada en el Coliseo de Roma. Y 
aunque estoesasi, con todo no dexar£ de decir , que de esta orden se le debe 
£ Vitrubio mucho , pues fuera de la luz que da de las quatrc , de adonde salio 
esta quinta , el dice en el capitulo 7, que el g^nero 6 orden Toscano , usando de 
la disposicion de lascolumnas , las pasan en orden de obras Jonicas y Corintias, 
de adonde se sigue esta quinta orden , y £ ella anadieron los ingeniosos Ita- 
lianos la disposicion de sus medidas , de que adelante trataremos. Debense ha- 
cer Templos d Christo nuestro Redentor,,por las dos Naiuralezas Divina y Hu- 
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mana; pertenece esta orden fi Religiosos Militares , por decir la orden con su 
estado , debes hacer de esta orden casas & Principes y Monarcas , y de tal for- 
ma se puede adornar y componer , que sea la orden mas hicida de todos, 
por ayuntar en si lo mas acendrado de las dem£s. Lo dicho no ha sido sino ad- 
vertir al Maestro , como se ha de hacer quando se le ofrezcan obras seme- 
jantes , y para que ' el discipulo se vaya enterando para quando se le ofrezca 
la ocasion. 

CAPITULO XXVIII. 

Trata del a diminution, de J a columna ,y de su principio. 

EDificaron en la Provincia Jona el Templo al Dios Apolo , como queda di- 
cho , y queriendo asentar columnas en el , dudando <que orden guardarian, 
por ser las primeras , dice Vitrubio lib. 4 , capitulo 1 , que las sacaron de la 
gallardia del hombre, guardando la proporcion que guards el hombre con 
el pie , y asi la dieron de alto seis veces tanto como su planta , que lo mismo 
tiene el hombre bien proporcionado , y anadieron otra septima parte en ba- 
sa y capitei , y esta medida guarda la orden Dorica , y fue la primera a quien 
se dieron medidas. Despues dice Vitrubio en el lugar citado, que sucedio la co- 
lumna Jonica , con la octava parte de su altor , con basa y capiteh La tercera 
columna fue la Corintia,a quien dice el mismo Autor , que le dieron de alto 
ocho partes y media de su grueso , con basa y capitei. Trata a la postre de la 
columna Toscana , y le da de alto lo mismo que & la Dorica ; mas de las medi- 
das de estas quatro , y de sus ornatos , tiatarernos en su lugar , guardando los 
preceptos de Vitrubio , y despues, de la quinta. Y porque todas cinco guardan 
una igualdad en su disminucion , de este diseno podras conocer lo que disminu- 
ye , que ha deser la quarta parte en columnas que no pasan de veintepies;y para 
hacerlo con toda perfeccion , reparte el alto de toda la cafiaen tres tercios 6 par- 
tes iguales , como demuestra la (fig. I. ) A , B,E,F,L,M, echa una linea de. 
medio a medio de la cana , que cause dngulos rectos con su planta 6 d<ametro 
que demuestra H Y , despues sobre el primer tercio A B describe el circulo 
A B , reparte la mitad de su didmetro en tres partes iguales , y las dos re- 
partelasen quatro , echando paralelas con A B , como demuestran N , O , P, Q, 
R , S, T , V , divide mas los dos ultimos tercios E F , L M en dos partes iguales, 
que demuestran C D ,G R, despues ve tirando lineas paralelas con la perpen- 
dicular de las que estan en la circunferencia ,que toquen en las que dividen los 
tercios , y asi quedara disminuida; y para mas clara inteligencta , tira la N C, 
tira mas la P E , tira mas la R G , y la T L, y asi , este lado quedara con 1 i de- 
mostracion 6 fabrica , y el otro opuesto con la suavidad de la regla cercha, 
6 con la disminucion de la columna, que ha de ser en los dos tercios , por- 
que el primer tercio no ha de dismuir nada , asi como la cercha lo demues- 
tra. Nota , que aunque el collarino es ayuntado al capitei, no por eso dexan 
de ser partes de la columna, de que adelante trataremos , como esta dicho. 
Haras quando se te ofreciere regla cercha para disminuir qualquier obra , de- 
xando el lado opuesto de la cercha de la tirantez, quan larga fuere , paralela 
con la perpendicular , para que con un perpendiculo la vayas gobernando , y 
vaya obrando su disminucion igualmente. Y porque puede ofrecerse el labrar 
una torre disminuida, 6 otro qualquiera edificio , sabido su altura, le partiras 
en las distancias iguales que te pareciere , despues miraras lo que disminuye 
toda la altura del edificio ; y sabido , conoceras lo que toca a cada parte de 
su altura, y segun ello hallarfis la regla cercha, advirtiendo , que la disminu- 
cion en toda la regla cercha, ha de ir igual, y que hasta que iguales con 
el altura de la regla cercha, siempre la regla se ha de asentar en nn mismo 
punto , y enrasada aquella altura , har&s con las que faltan lo mismo, y asi qut- 
dara el edificio con igualdad disminuido , segun la disminucion que tu quisie- 
res , 6 te fuere pedida , sea dentro 6 fuera del edificio , y con la experiencia 
hallaras ser cierto lo dicho , y facil de obrar , como lo es de entender. 

A 



$8 



Arte y uso 



A B Primer tercio. 

E F Segundo tercio. 

L M Tercer tercio. 

H Y Alto de la columna. 

C D Division del segundo tercio. 

G K Division del tercer tercio. 



He puesto esta disposition de disminuir la co- 
lumna, por ser la que mascomunmentesiguen to- 
dos ; mas'como me precio de tan observador de 
los preceptos de Vitrubio , deseando hallar re- 
gla , con la qual se pueda disminuir , no solo el 
disefio pasado , sino tambien con las particulars 
medidas de este Autor , que sea fdcil le halle , y 
antes que tratemos de su fibrica, es de advertir 
en las medidas que el dispone en su lib, 3 , cap. 2, 
donde dice , que las columnas que tienen quince 
pies de largo , Io grueso de la parte de abaxo, 
6 su diimetro , se divide en seis partes , y que 
las cinco se le den i la columna por la parte de 
arriba ; y la columna que Uegare desde quince £ 
veinte pies de alto , el diametro baxo se dividi- 
ri en seis partes y media , y de estas las cinco y 
media se le dlran al diimetro alto; y las co- 
lumnas qu@ fueren desde veinte pies i treinta de 
alto , se dividiri el diametro baxo en siete par- 
tes , y las seis se darin al diimetro alto ; y las 
columnas que llegaren desde treinta i quarenta 
pies de alto , el diimetro baxo se dividiri en sie- 
te partes y media , y de estas se darin seis par- 
tes y mediaL al diametro alto 5 y de las columnas 
que fueren desde quarenta i cincuenta pies de 
alto, el diimetro baxo se divida en ocho partes, 
y las siete tendri el diimetro alto , y si fueren 
creciendo , iris continuando la misma <Srden. 
Aseutadas estas reglas, para que estadisminucion 
sea igual,tira una linea tan larga como es el dii- 
metro baxo,y alto de la columna, como demues- 
tra la {fig. II.) A B , tira sobre la misma otra 
perpendicular, segun diximos en las difiniciones, 
como demuestra D B, de tal suerte, que cau- 
se el angulo B recto , y asentado el compas en el 
fingulo B, describe la proporcion A D , toma la 
distancia del diametro alto, y asentado el compig 
en el ingulo recto , mira adonde ilega en la B D, 
demostrado en el punto M , tira la linea M N 
que sea paralela con A B , desde el punto M, 
da la misma distancia en D M como demues- 
tra M C ,y advierte , que la distancia C D, 
es lo que disminuye la columna, sea mucha 6 
sea poca. Tira la linea X C , paralela con N M, 
tira mas la linea X V , que sea paralela con C M, 
6 perpendicular sobre N M. Esto asi , repar- 
te las lineas X, C, V, M , en quatro partes 
iguales , como demuestran S,L,P,R,F,Q,y 
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con esto tendras disminuida la columm , y asi, 
echando sobre su diamfelro baxo la liaea per- 
pendicular , que tenga el largo de la co-umoa, 
como demuestra {fig. 111. ) H Y, v dividiendola 
en los tercios que estidicho^ y los dos tercios 
postreros en otrosdos, tomando el largo d<. !a li- 
nea G F en dos partes,, y senalando sobre la 
primer division del primer tercio , y haciendo 
lomismo con las lineas P,Q , S, T v V, X , asen- 
tado siempre el compas en la linea perpendi- 
cular H Y^ tirando despues las lineas rectas 
del primer tercio , y despues las lineas M , G* 
G^P^P^S^S^V^vlo mismo en el otro lado en 
las lineas D , F , F ,' Q , Q, T, T, X , quedara la 
cotumna disminuida , segtin que el diseiio lo de- 
muestra. Nota^ que esta forma de dismiuuir las 
columnas, es comun a todas dismiuueiones, por- 
que lo que hubieres de disuiinuir denota la C D, 
{fig* I L) como estri dicho", y puede ser mas 6 mi 
nos, segun tu voluntad , guardando los preceptos 
de Vitrubio , y -obrludolo como parece , daras 
las disminuciones que pide Vurubio ^ y la dis- 
minucion de la quarta parte que queda demos- 
traaa en la primera figura. Otras disminucio- 
nes hay de columnas ^ mas la pasada y esta* 
aunque moderna , ' son faciles de entender , y 
agractables £ la vista. 
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Figura segunda. 



Figura tercera. 
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CAPITULO XXIX. 

Trata de la primer a or den de Ar qui tectum , llama da Toscana , y de sus 

medidas. 

EN la Provincia Toscana florecio la orden Toscana , y asi ellos fueron sus 
inventores , y de su Provincia tomo el nombre. Fueron los prirneros que 
levantaron estatuas , comolo hizo Jason , haciendose £ si mismo Templos : mas 
despues los fue deshaciendo Parmenion , porque no hubiese nombre celebra- 
do sino el de Alexandro. Esta orden es coinpnesta de lo mismo que las de- 
mas , y tomando las cosas desde sus principios, vendra d ser mas ineligible. 
La orden Toscana , y las restantes , unas veces se asientin sin pedestal , otras 
con el , 6 encima de 61 , y como parte primera le demuestro al principio , por- 
que sf el Arquitecto quisiere usar de el, se aproveche, y si no , no , que no con- 
tradice al Arte el ponerle 6 no. Trata de los pedestales Vitrubio , lib. 3 , capi- 
tulo 3 , mas sus medidas remite al postrero libro \ y este hasta hoy no ha pare- 
cido ( cosa lastimosa ) y en el ofrecia otras muchas cosas en que no dexar£ de 
aventajarse; mas no falta quien diga, que de envidia de que no luciese tan- 
to , otros Artifices je escondieron; mas yo hare aqui diseno aprovechandome de 
laautoridad de Sebastiano, en quanto a las proporciones, y el ornato del Bi- 
fida , que en uno y otro los dos difcrencian. Pone Sebastiano en el lib. 4, que 
el pedestal sea quadrado , esto se entiende , el necto , como demuestra A , B, 
C , D , gnardando los vivos del plinto de la basa sobre que asienta la columna, 
la Visa y capitel del pedestal ha de tener de alto tanto como la basa de la 
columna , 6 como la mitad de su diametro , de suerte , que teniendo la colum- 
na dos modulos 6 tamanos .por la parte de abaxo , les cabe un modulo a bas3 
y capitel del pedestal, medio modulo 6 tamano i la basa, y otro medio al 
capitel. El circulo M , N , O , P , denota el imoescapo , que es el grueso de la 
columna por la parte de abaxo , cuyo centroes H , lo que hay de H N es lo que 
han de tener basa y capitel del pedestal , repartido en esta forma : Que la 
mitad repartas en quatro partes , y las tres daras al plinto , y |a otra al filete , y 
asi quedari formada la basa del pedestal , que tendrd de salida tanto como el 
alto del plinto ; en los angulos D C hara la copada 6 apopexia , segun Vitrubio: 
el necto ya estd dicho lo que ha de tener, la otra mitad repartiris en seis 
partes para el capitel , y las quatro daris al talon , y las dos i la mocheta 6 fa- 
xa , y de este modo stxi medido el capitel del pedestal, su vuelo seri lo mis- 
mo'que elde la basa, dandole al talon su quadrado de vuelo , y lo restante £ 
la faxa. Otros echan la basa y capitel del pedestal , de dos faxas , mas es obra 
muy pobre , y asi es bien se disponga como queda dicho. La basa de la colum- 
na , segun Vitrubio lib. 4 , cap. 7 , ha de tener de alto la mitad del grueso de la 
columna , que denota MH,de esto dards la mitad al plinto , y la otra mitad ha- 
rds quatro partes , y las tres darAs al bocel', y la una al filete , y asiquedara me- 
dida la basa Toscana. El vuelo de la basa, 6 salida, 6 projetura , ha de ser en 
el filete su quadrado , ech£ndole encima la copada de la columna , el bocel sal- 
dra por su mitad de su alto , y el plinto no saldrd mas que el bocel. Dice Vitru- 
bio en el lngar citado , que el plinto ha de ser redondo , mas comunrnente hoy 
se usan quadrados , y son mas agradables d la vista. Lo dicho se demuestra en el 
diseno presente. Nota , que en esta orden el filete ultimo y su copada de la basa, 
es parte de ella , y en las demds ordenes son parte de la columna. 

Diximos en el capitulo pasado. , que la columna Toscana habia de tener tan- 
to como la dorica , y ser£ con basa y capitel lo mismo que tiene , que es siete 
gruesos de alto , asi que la cana tenga seis gruesos de su didmetro , estando la 
columna desacompanada , que habiendo de estar acompanida es bien tenga un 
grueso mas , y esta orden se guardar& en las demis columnas , habiendo de ser 
acompanadas. Es autoridad de Sebastiano en su lib. 4, fol. 68 , y una de las cu- 
riosas cosas que este Autor escribio , y yo lo he consultado con Maestros en la 
Co:te , y fuera de ella , y lo eithnan como es razon ;asi , que siendo desacotnpa- 
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nada la column.! , tenga de alto siete gruesos con basa y capital , y acompana- 
da ocho como queda dicho. iil capitel , de la colutnna toscana, segun Vkrubio, 
lib. 4. cap, 7. ha de tener de alto la mitud del grueso de la columna por las par- 
te de abaxo , como denota H O , hanks tres partes , y la una de ellas se dara al 
friso del capitel , y la segunda repartuas en quatro partes , una daras al filete 
que le reciba la copada , las tres daids al quarto bocel \ la otra parte hecha 



ABCD Necto del 
pedestal. 

M N Diametro de 
la columna. 
Y N Alto de la ba- 
sa del pedestal. 
S M Alto del ccipi* 
tel del pedestal. 
H M Alto de la 
basa. 

H Y Alto del plin- 
to de la basa. 
S H Alto del bocel 
y filete. 
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tambien quatro partes como la pasada , se dardn tres al abaco * 6 tablero , cork 
la otra parte a la lista 6 filete del cimacio ,- 6 abaco , tambien con su copada, y 
asi quedard repartido. El capital toscano tendrl de vuelo el filete, y quarto 
bocel su quadrado ; el abaco , y la lista alta , su quadrado de la lista , como el 
diseno lo demuestra. El collarin de la columna es parte de ella * como diximos 
en el capitulo pasado , y ha de tener de alto el tondino , 6 bocel 4 tanto como 
una de las tres partes que lleva el quarto bocel ; 6 la quarta parte del friso , que 
todo es una misma cosa , y su filete 6 lista ; la mitad del alto del tondino , ha- 
ciendo su copada , su vuelo sera su quadrado , como el diseno lo demuestra. 
Diximos que habia de disminuir la quarta parte la columna , y hallaris que 
las medidas del capital esun en esa conformidad , aunque no se demuestra el 
capkel sobre la columna i mas lo dicho queda £ mi parecer tan claro , que qual- 
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quiera lo entenderi. El alquitrabe, friso , y cornisa, s'iguiendo £ Blnola, ha de 
tener la qiurta parte del alto de la columna , con bu basa , y capitel , y viene £ 
ser la quarta parte el diametro de la columna , y mas tres partes del mismo 
dilmetro , lo qual'denota la linea B M O , que la M O es el dia- 
metro y la M B es tres partes , 6 una y media del mismo diametro : esto re- 
partirds en esta manera ; al epistelio, 6 alquitrabe, la micad del diimetrd 
que denota H O , con la tenia 6 fileton , que ha de tener de alto la tenia la sex- 
ta parte de la H O , la otra micad del dilmetro , £ quien Vitrtibio llamo mo- 
dulo , dards al friso llamado zoforo : lo que queda , que es las tres quartas del 
diametro , 6 modulo y medio , es para la cornisa , repartiendolo en veinte par- 
tes , quatro y media dards al talon , una al filete * £ la cornisa seis , una £ su 
filete , 6 regolete , una y media al tondino , quatro y media al quarto bocel, 
una y media £ la mocheta , 6 faxa , y asi queda repartida su altura. Su vuelo, 
6 salida sen! asi : el alquitrabe ha de guardar el vivo de la columna por la par- 
te de arriba , la lista , 6 tenia , 6 fileton , tendrd de salida lo que tiene de alto 
con su copada , el friso guardara el vivo del alquitrabe , y las demas molduras 
de la cornisa tendran de salida su quadrado , como el diseno Id demuestra. 
Nota, que si se hiciere de piedra la cornisa , 6 de madera , le daras de vuelo al- 
go mas que su quadrado £ la corona; porque sfendo asi no es dificil el sus- 
tentarse, que siendo de piedra se entrega en los macizos de la pared , y sirve 
su vuelo fuera de su hermosura , para si encima quieren asentar balcones , co- 
mo Sebastiano advierte : y siendo de madera no tiene peso , y asi quedara se- 
gnra : mas habiendo de ser esta cornisa de yeso , 6 de ladrillo, no excedera nin- 
guna cosa en sus vuelos, por el peligro que tiene de su peso , de que adelante 
tratardmos, y tambien de las impo&tas, y frontispicios. Asi,. que habiendo de 
hacer orden Toscana en qualqtiiera parte que se ofreciere , repartiras su al- 
tura en diez y siete partes y media , y de estas dards £ la basa una , y a la cana 
de la columna doce , y otra al capitel , y otra al alquitrabe con su tenia., otra 
al friso , y la otra y media a la cornisa , dando de grueso £ la columna por la 
parte de abaxo , lo que esta dicho ; y si hubiere de tener pedestal esta orden, 
repartiras la altura en 2K partes y media , y daras al necto tres, y una £ su 
basa y capitel , y lo demas repartiras segun queda dicho. 

CAPITULO XXX. 

trata de la segun da orden de Arquitectura llamada Doric a , y de sus medidas. 

EN Acaya Reyno la orden D5rica , segun Vitrudio , lib 4. c. 1. y Doro hi- 
jo de Elena edifico el Templo de la Diosa Juno en Argos , como queda 
dicho en el cap. 27. y por ventura tomo el nombre Dorico de este Doro , 6 de 
Doris, 6 Dorica, parte de la Grecia , y de esta orden edifijaron en la ciudad de 
los Doricos nn.Templo al Dios Apolo., donde dieron principio £ las colum- 
nas , como diximos en el capttulo citado ,- y tomando desde el principio su 
ornato , habiendo de tener pedestal, guardaras la orden que pone Sebastiano 
en el necto , con quien concuerda Binola. Conocido el plinto de la basa, 
formarls-un quadrado de el, y -lo que tendiere la diagonal tendr£ de alto el 
necto , como demuestra la H L , de ancho no tendrd mas que el plinto de la 
basa , como demuestra A B C D ; que es el 'necto del 'pedestal , con su 
alto y ancho. Para dar. medidas £ la basa y capitel, y disponer su ornato, 
reparte-el alto del necto .en tres partes , y una de ellas han de tener la basa y 
capitel del pedestal , que demuestra la M N , este alto repartiras en diez y seis 
partes , las diez lleva la basa , las seis el capitel , distribuidas como se sigue, 
en hi basa daras al plinto quatro de-alto , dos y" media a la faxa , dos al talon, 
una al bocel , y media £ su filete , y asi quedara repartida ; la basa tendra de 
vuelo 6 de sahda , tanto como tiene el plinto de alto , y asi quedara la basa 
con toda perfeccion , segun su diseno demuestra : dimos de las diez y seis par- 
tes las diez a la basa , las seis se han de dar al capitel , repartidas segun se si- 
guen , una y media al talon , dos y media £ la corona ,- media al filete , una al 
quarto bocel , y media al segundo filete. Y notaras , que este capitel tiene de al- 
to 
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M O Grueto 

de la column** 
por la parts 
baxa. 

H Alto del 
capiteL 
O N Alto del 
friso del capL 
teL 
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filcte,y bocel 
del capiteL 
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be , friso , y 
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6 H Alto del 
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friso, 6 coso- 
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to la mitad de la basa de la columns ; como en la 6rden Toscana , cuyas partes 
quedan repartidas: el vuelo, 6 salida del capitel serd su quadrado, y asi 
quedard con toda perfeccion , segun el diseno demuestra , y conocerds ea 
el ex&men de sus medidas , que es segun estd dicho. Trata Vitrubio en ei 
libro quarto , capitulo tercero de la 6rden dorica , mas no trata de la basa 
dorica , por vcntura porque A esta orden no se la debieron de echar : y con- 
cuerda lo que dice Sebastiana en su libro quarto capitulo seis , que nombra 
algunos edificios de Roma, de obra dorica , y estan sentadas sus columnas sin 
basas : Mas Bramante ( de quien hiciraos mencion , capitulo diez y ocho) 
continuo el echar basa en la orden dorica , en los edificios que hizo , apro- 
vechandose de la aticurga de Vitrubio , autoridad que sigue Sebastiano , y 
deben seguir todos los Artifices. Trata Vitrubio de sus medidas en el lib. 
3. cap. 3. y dice , que la basa aticurga tenga de alto la mitad del grueso de la 
columna , el^ual denota el circulo HFGM, y es su centro O, y desde el a 
qualquiera parte del circulo , es alto de la basa , que demuestra H O , esta 
distmcia repariiras en tres partes, una de ellas daras al plinto , y las dos repar- 
tiras en nueve partes como en la M N se demuestra, y dards tres-y media 
al bocel , media al filete de encima , dos al trochillo 6 desvan , media £ su 
copada , es parte de la coluna , y no de la basa , y asi es mas de las nueve una 
parte mas , y asi quedara con toda perfeccion ; la salida 6 vuelo de la ba- 
sa , ser£ por cada lado la quarta parte del grueso de la columna , 'como el di- 
seno lo demuestra , con el ultimo filete, y todo lo que le toca parte de yuelo. 
Encima de la basa se asienta la columna, y ha de tener de alto siete grue- 
sos, la cafia de la parte alta disminuida , como diximos en el cap. 28. y esto 
mismo da Binola. Asentado est& ,, que el collarin es parte de la columna , y 
tendrd de alio el bocel , 6 tondino la quarta parte del friso del capitel , el 
filete la mitad del bocel , con su copada , como el disefio lo demuestra; sien- 
do acompanada la columna , tendrd un grueso mas de los siete. El capitel do* 
rico ha de tener de alto un modulo , segun Vitrubio lib. 4. cap. 3. y un mo- 
dulo es lo mismo que la mitad del grueso de la columna por la parte de aba- 
xo , como se muestra en la circunferencia A C D , y es su centro 1 , y des- 
de el £ la C , es el alto del capitel , y repartirlo has en tres partes , una de ellas 
ha de tener de alto el friso del capitel , las otras dos repartirds en ocho par- 
tes , £ los tres primeros filetes dards una y media , £ cada uno media , al quar- 
to bocel dos y media, y al tablero 6 plinto otras dos y media, al talon una, 
media £ su filete , que estas dos molduras juntas se llaman cimacio , y asi 
queda el alto del capitel repartido : el vuelo 6 salida, dice Vitrubio en el lu- 
gar citado , que tenga de anchura el capitel , 6 de frente , dos modulos, 6 un 
grueso de la columna , y mas la sexta parte del m6dulo , y es poco, y este capi- 
tel pide mas , por darle mas moldura que le da Vitrubio. Por mas clira 
inteligencia , dar&s a los tres filetes su quadrado , y al quarto bocel su quadra- 
do , y al tablero 6 corona , la mitad del alto de uno de los filetes , y al talon su 
quadrado, y lo mismo al filete , y asi quedar£ conforme en sus medidas, co-» 
mo el diseno lo demuestra. Despues del capitel se sigue'el alquitrabe , friso, 
y cornisa que ha dejener de alto la quarta parte de la coftimna , con su basa 
y capitel, que es los gruesos^de columna, como lo demuestra D I M N , y 
repartirlo has en esta conformidad , que el alquitrabe con la| tenia , 6 faxa, 
tenga de alto la mitad del grueso de-la columnar que es'D 1 , y ,,la faxa tendr£ 
de alto la septima parte del mismo alquitrabe , no llevando alquitrabe y fa- 
xa mas que lo dicho. Las gotas se extenderSn el largo de un modulo, 6 medio 
grueso , y tendrd £ cada uno de grueso , 6 frente , la sexta parte del modulo , y 
asi serdn repartidas en seis gotas que cuelgan de la tenia* estas estar^n pen- 
dientes de un filete , que sea la quarta parte de su ancho de la tenia. En asen- 
tar las gotas guardaras los vivos de la columna, 6 columnas, de forma que esi6n 
de medio £ medio de ella. El friso (que es el lugar adonde han de estar los tri- 
glifos , y metopas ) ha de tener de alto modulo y medio , 6 de las quatro par- 
tes del grueso de la columna , las tres que es lo mismo , y de frente ha de tener 
el triglifo un modulo repartido en doce partes , las seis se daidn £ los tres 

pla- 



de Arquhectura 




L B Alto del necto del pedestal. A B C D Necto del pedestal. H M Alto at 
la basa , y capital dd pedestal. O M Alto del capiteL KOM Diametro de la 
columna por la parte de abaxo. H O A ho de la basa de la columna, 
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pianos , y las quatro & las dos canales ,,,haciendo.una regla segura, k quien Ha- 
inan los' Griegos miros , que es , que las canales queden por de dentro a esqui- 
na viva , 6 en ingulo recto : las otras dos partes son para las otras dos medias 
canales de la diestra y siniestra mano del triglifo : entre triglifo y triglifo han 
de quedar unos espacios quadrados , a quien Vitrubio llama metopas : en es- 
tos se pueden esculpir cabezas de animates, 6 on as insignias de trofeos , eli- 
giendo cada uno lo que mas le agradare. Fuera de esto , qiiando hubiere algun 
vivo de esquina, dice Vitrubio , que se eche en ella una semimetopa , esto es, 
lo que le cupiere ,,.guardando los triglifos el asiento de las gotas , que guar- 
dan la mitad deias columnas. Encima de los triglifos se echa otra tenia , 6 fa- 
xa, y ha de tener de alto la sexta parte del medio grueso ae la columna , y en es- 
ta estar£n encapitelados los triglifos. Lo restante que bay desde la L T , repar- 
tiras en trece partes , para lo restante de la cornisa , al talon dai&s dos , k su fi- 
lete media , a la corona quatro y media , al talon de encima una y media , a su 
filete media (k estos dos talones baxo y alto llama Vitrnbio cimazos, como 
queda dicho , con sus filetes) k la cima, 6 papo de paloma daids tres, k su filete 
uno, y a<u quedaran repartidas las molduras de lavoinisa, E: vuelo ser6 asi: 
el alquitrabe estard con el vivode la columna, y volara su tenia, su quadrado de- 
baxo con las gotas (como est£ dicho) y tendra de relieve su ancho , y el file- 
te su quadrado. El friso guardar^ el vivo del alquitrabe , los tuglifos ten- 
don de relieve una de las doce partes en que son repartidos , las metopas po- 
drkn tener algo mas de relieve , considerando no ofusque k la cornisa. La se* 
gunda tenia 6 faxa , donde estln encapitelados los triglifos, tendra de salida 
la quarta parte de su alto. El talon primero , y su filete, volard su quadrado. 
El vuelo de la corona ser£ hccfias tres partes un modulo , 6 medio grueso 
de la columna: las dos partes al talon alto con su filete, su quadrado, y lo mis- 
mo el papo de paloma con filete y todo. Nota , que en el vuelo de la corona, 
por la parte de abaxo , en el ancho que corresponde A los triglifos, echaras 
unas gotas como las senala la V , tres gotas en ancho , y seis en laigo , & mo- 
do de axedrez , y en el espacio que queda entre estas gotas , que es el que cor- 
responde & las metopas, 6 quedaran en bianco, como dice Vitrubio, 6 echa- 
xks unas llamas de fuego , y tambien no contradird echar unos florones , co- 
mo todo relieve poco. Todo lo dicho conocerds en el presente disefio , y 
con facilidad podris obrarlo , pues repartiendo el akura donde se intentare 
guardar la tal orden dorica , sin pedestal , repartiendola en veinte partes , les 
cabe k la basa una, k la columna catorce, al capitel otra, que son diez y seis; y 
lo restante que es quatro, al alquitrabe, friso y cornisa, en la forma que que- 
da distribuido; y habiendo de echar pedestal, disminuir&s de sus partes la que 
£1 toma : Si de esta orden se hiciere corredor, 6 claustro, ucompanarin k las co- 
lumnas la parte de su grueso por cada lado , y asi vendri k tener la cepa tres 
modulos , 6 grueso y medio de columna, y lo mismo guardan los dem4s orde- 
nes , de que trataremos quando tratemos de los huecos , y arcos con sus orna- 

tos. 

Explicacion de las medidas de la estampa de enfrente. 

B C Vidmetro de la columna por la parte de abaxo. A O Alto del capiteL 
H 1 Alto del alquitrabe. 1 L Alto del friso con la tenia. O C Alto del tit* 

glifo. HO Lo que se extienden las gotas. L T Alto de la cornisa con sus dimen- 

t tones. V Gotas. 
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CAPITULOXXXI. 

Trata de la tercer drden de Arquitectura llamada Jonica , y de sus medidas. 

EN Latio , llamado por otro nombre Campania de Roma , hubo un Rey 
llamado Jano, que tuvo por companero en su Reynado a Saturno , y k 
este por su prudencia le llamaron Bifronte , que quiere decir , de dos ros- 
tros. Este dicen algunos Autores , que hallo la razon de los Templos , y que 
fue el primero que instituyo la orden Jonica : traelo Leon Baptista Alberto, 
y lugares comunes. Vitrubio en su lib, 4. cap. 1. dice , que a Jono , hijo de Ju- 
to y Erensa dieron el Gobierno de la Asia , y edifico muchas Ciudades , cuya 
comarca llamaron Jona : derivaronse del nombre de su Capitan , puede ser 
que Jono , y Jano todo sea lino , mas de esta Region tomo el nornbre la orden 
Jonica , y conviene edificar de esta 6rden los edificios k las personas que di- 
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ximos en el capitulo 37. y habtendose de obrar de ella edificios con pedes- 
tales , guardur£s estas medidas. El necto del pedestal ser£ , segun Sebastuno 
lib. 4. del ancho del plinto , y de largo medio ancho mas , que es la propor- 
cion sexqui^ltera , de que tratamos en el cap. 19. y lo demuestra ABCD, 
El altura repartir^s en seis partes , y una de estas es para la Basa , y otra para 
el capitel del pedestal. Conocida la parte que toca a la Basa , que esMN, 
repartirla has en nueve partes , y de estas dar£s quatro al plinto , media al file- 
te , al papo de paloma tres, al junquillo una, y media al postrer filete. La 
salida ser£ en el filete y junquillo, y papo de paloma, su quadrado, y el 
plinto una de sus quatro partes , asi como el diseno lo demuestra. La parte que 
toca al capitel,' que es N M, repartirds en otras nueve partes co.no ella se 
est£, y dards media al filete con su copada , una al junquillo, tres al quarto 
bocel, tres £ la corona, una al talon, y media £ su filete; y asi ser£ medi- 
do el capitel, que tendrd de projetura, 6 de salida, su quadrado como el di- 
seno lo demuestra. Encima de los pedestales se asienta la basa de la eolumna; 
esto se entiende, llevando esta orden pedestal, que no contradice el que nose 
Ueve como estd dicho. La Basa sera , segun Vitrubio lib. 3. cap. 3. la mitad 
del grueso de su eolumna , que demuestra la circunferencia ABCD, cuyo 
centro es N , y de £1 £ la circunferencia es el alto de la basa , como demuestra 
N B , esto repartiras en tres partes , y la una dards al plinto , las dos restantes 
repartir£s en catorce partes como la N B demuestra , y dar&s media al pri- 
mer filete , £ la eseocia primera , 6 otro quilo dards dos , £ su filete de encima 
otra media, £ los dos tundinos , 6 junqinllos dards tres, una y media £ cada 
uno, al filete de encima otra media , £ la segunda eseocia 6 trochilo dards 
dos , media al filete de encima, cinco al bocel , y una al filete con la copada 
que demuestra; y asi serd medida la basa Jonica. La salida de la basa ser£ el 
alto del plinto , y asi serd perfecta como el diseno lo demuestra. Nota , que 
el filete de encima y su copada es parte de la eolumna, y se le da una parte mas 
de las catorce. 

Sobre la basa se asienta la columns , y segun t^itrubio , lib. 4. cap. 1. ha de 
tener de alto con basa y capitel , ocho gruesos y medio de la parte de abaxo, 
medio la basa , y siete y dos tercios la cana , y un tercio el capitel. Esta eo- 
lumna fue instituida £ imitacion de una matrona , diferenci£ndola de la robus- 
tez , de la sacada £ imitaeion del hombre , y vistieron y adornaron la eolum- 
na con sus astrias (de que adelante trataremos ) y por ornato en el capitel hi- 
cieron las vueltas en forma de cabellera crespada , volviendo 6cia la diestra y 
siniestra. Asentada la eolumna con su collarin , que tendii de alto repartido el 
medio grueso de la eolumna en doce partes, la una el tondino, y la mitad de el su 
filete, como el diseno demuestra PV. Sobre la eolumna se asienta el capitel, que 
ha de tener de alto la tercera parte del grueso de la eolumna, como est£ dicho, y 
lo demuestraQP, que es didmetro de la eolumna, que dividido su didmetroQ P ea 
tres partes, una de ellas tendrd el alto del capitel, y esto repartiriis en doce par- 
tes , que la Q S demuestra ; de estas dards al quarto bocel cinco , al piano 6 vo- 
luta tres , una al filete , con la copada que va por toda la voluta, dos al talon, y 
una £ su filete. De frente tendr2 el capitel , segun Vitrubio lib. 3. cap. cap. 3 tanto 
como el grueso de la eolumna por la pane baxa , y mas la decima octa va parte del 
mismo grueso: asi que repartida la Q P en diez y ocho partes , tendra una mas 
el capitel de frente. Tendrd de vuelo el filete ultimo su mitad del alto , y el ta- 
loivsu quadrado , y el filete tambien : de suerte , que el piano 6 boluta que est£ 
debaxo de las molduras dichas , 6 encima del quarto bocel, guarde el vivo de la 
eolumna de la parte alta. El quarto bocel tendrd de vuelo su quadrado , y en este 
se suelen esculpir ov^los , y agallones , como el diseno lo demuestra. Diximos 
que £ la frente del capitel se anade la decima octava parte, y asi viene £ tener 
diez y nueve partes, y para hacer los roleos de los extremos del filete, has de re* 
tirar £ dentro una parte y media de las diez y nueve, y en los puntos que senalan 
NO, lirar&s una linea perpendicular, como seveen N O, y £ esta la llama Vitrubio 
cateta en el lugarcitado, cuya disposition vamos siguiendo: tirada esta linea cate- 
ra , toma de tres partes del grueso de ia eolumna, una que la senala P T,y baxa 
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desde la N su distancia , y en el punto que seiUlares vendr£ & ser el centro de la 
voluta , y tendr.l de didmetro tanto como una de las diez y nueve partes. Traza- 
das las'molduras del capitel, y seiialado el exe de la voluta, hagase para el ojo 
de esta un circtilo que tenga de diametro un noveno del modulo , 6 dos partes, 
incn'base uu quairado en este circulo , y dividasele como demuestra el diseno: 
Gira desde el pinitoi.la linea i. A, y las lineas 1-2 B, 2-3 C, 3-4 D, 4 5 E, 5-6 
F, 6-7 G, 7 « H, B-9 1, 9-10 J, 10- 1 1 L, y 11 12 M, Despues desde el punto 1. y 
con la abertura 1. A, que se dio para la parte inferior del talon , trscese el quar- 
to del circulo A B, desde el punto 2 tr&cese el quarto del circulo B C , y asi pro- 
siguiendo desde los otros puntos 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, tracense losotros 
quartos de circulo CD,DE,EF,FG, &c. y quedara trazado el contorno ex- 
terior de la voluta. 

Para trazar elsegundo, como el lustelo es constantemente el tercio de la canal 
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de la voltita , es preciso conservarle esta proportion hasta Uegar al ojo* Con es- 
ta mira se dividiran las dhtancias 1-5,2-6, 3-7, 4-S, 5-9, 6-io, &c. en quatro 
partes iguales , y desde los puntos 13, 14, 15, 16; tracese los otros quartos de 
circulo corresporidieutes a los primeros , es dccir, que la porcion de circulo tra- 
zada desde el punto 13 ha de estar comprehendida entre las lineas que abrazan 
el quarto de -circulo trazado desde el punto 1 , y lo mismu de los demas. 

Si sucediere sentar este capitel en alguna esquina har£s los roleos que ellos por 
si formen la esquina , tambien como el diseno M lo demuestra. 
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Nota , que los disenos V* es la forma que ha de tener de lafgo del roleo, y capi- 
tel , y asi quedara manifiesto £ todos. Ocra disposicion trae Binola, mas por seJT 
esta mas clara la elegi. £s disposicion feSebastiatw en su lib. 4, 





Asentadoslos capiteles se sigue el asentar alquitrabe , friso , y cornisa ; y Vitr* 
lib. 3. cap. 3. trata de su disposicion , creciendo en las medrdas segnn el altura de 
lacolumna, advirtiendo al juicio del Maesiro, que como exctdieren las altu- 
ras de la f^brica, excedaen dar moderada aliura, por lo que disminuye £ la vis- 
ta: mas dexalo arbitrariamente £ la razon &A Artifice; y de esta autoridad se 
debe valer en las ocasiones. Y viniendo & las medidas del alquitrabe, friso, y 
cornisa, por regla general tendr^n de alto la quarta parte de la columna , con 
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basa 7 capitel. Hemos dicho , que ha de tener ocho gruesos y medio , que 
son diez y siete modulos , cuya quarta parte es quatro rriiSdulos , y un 
quarto , 6 dos gruesos de la columna , con la octava parte del mismo grueso, 
que es el largo de la linea A B. Esto se ha de repartir como se sigue: los dos 
m6dulos ha de tener el alquitrabe, y el friso, repartido "en nueve partes: las 
quatro ha de tener el alquitrabe, y el friso las cinco siendo tallado ; mas sien- 
do llano, tendra quatro el friso, y cinco el alquitrabe. Y suponiendo que ha de 
,<er tallado, le doy quatro partes de las nueve al alquitraberjVcra, que todas 
estas medidas hallards^en la linea A B, que es quarta parte de la columna (co- 
mo estd dicho.) Las quatro partes de las nueve repartirds en quince partes: £ 
la primera faxa dards tres, d la segunda quatro, d la tercera cinco, al talon dos, 
y una d la mocheta 6 filete de encima, con que quedan repartidas las quince 
partes hechas de las\quatro. El friso tendrd las cinco partes. Resta para los qua- 
tro moJulos, y unxjuarto (por llevar dos y medio alquitrabe y friso ) m6dulo 
y tres quartos : esto ha de tener la cornisa de alto , repartidos en treinta y una 
partes , como la D A' demuestra. Estas repartirds como se siguen , al talon tres 
y media , al filete de encima una , al denticulo , 6 corona de los dentellones 
seis , y media £ su filete de encima , una al junquilio , quatro al quarto bocel, 
seis £ la corona , dps al talon de encima , media a su filete, cinco al papo de 
paloma , una y media £ su mocheta ; y asi quedaran repartidas las treinta y 
una partes. La salida del alquitrabe, friso y cornisa, sea en esta forma : La pri* 
mera faxa ha de guardar el vivo de la columna segunda ; ha de salir la quarta 
parte de su alto , y la tercera saldrd io que la segunda el cimacio , 6 talon , con 
su filete , saldrd su.quadrado , el friso guardard el vivo de la primera t-ixa : ea 
la cornisa saldrd el talon , y su filete su quadrado ; el dentellon 6 corona tarn- 
bien su quadrado; donde estdn repartidos los dentellones , segun Vkrubio 
lib. 3. cap. 3. han de tener de frente la mitad de su alto , y el/ondo, 6 entre- 
oortadura tenga dejancho, repartido el ancho del dentellon en tres partes, 
las dos. El quarto bocel tendrd de salida su quadrado : en el se pueden escul- 
pir ovalos , 6 agallones , que guarden el vivo de los dentellones , como 
en el dibuxo se conoce mejon La corona tenga de salida el alto dicho^ 
y tres partes mas , y lo restante volard su talon , el filete su quadrado , y la 
mismo el papo de paloma ; y asi serd medido , como el diseno tambien de- 
muestra. Las dstrias, 6 canalaturas , segun Vitrubio lib, 3. cap. ult, han de 
ser veinte v quatro , eada quarta de circunferencia seis. El piano de entre ds- 
tria y dstria ha de ser de tres partes de la canal una. El fondo de la canal 
ha de ser lo que entrare el dngulo de una esquadra , tocando en los extremos 
de afuera , como en; el diseno BO mejor se conocera. No todas veces baxaa 
las dstrias hasta su planta de la columna, que d las veces sucede estribar los dos 
tercios con canales ,' y el otro que signifique la canal , y quede su hueco lleno 
en forma redonda ; otras veces el tercio primero es tallado , otras veces las 
6strias van circundando £ la columna, desde la plana arriba ,6 desde el primer 
tercio Jo's dos ultimos , que "comunmente llamamos entorchado : mas sien- 
do la d'stria entorchada , ha de dar una buelta entera d la columna , de suerte, 
que d-'plomo ha de estar la canal por la parte alta, donde remata con la va- 
ra donde empieza ; ^y para hacer esto con igualdad , reparte la cana de la co- 
lumna en quatro partes, y tirando por la cana arriba \ina linea recta, desde 
donde empieza el entorchado, hasta donde acaba, que est6 perpendicular, y ea 
las quatro divisiones hechas en la cana , mirards lo que te cabe £ cada una de en- 
torchado , retirdndole de la linea recta , iras senalando $u entorche hasta llegar 
arriba: y hecha la pfrimer canal entorchada , las demds hasta veinte y quatro, 
seguirdn la inisma orden , y quedarlo ha la columna tambien. A las pilastras s* 
echan dstrias , guardando la misma orden que el de la columna, en canal, y pia- 
no. El nuraero no ha de exceder de siete , y nunca han de ser pares. De las ds- 
trias dichas se~pueden estribar las columnas-d6ricas , chorintias, y compositas: 
jnas especialniente las astrias/ueron inventadas para la orden jonica , como di- 
ce Vitrubio, .lib, a. cap. 1. De la impota , y lo restaote £ esta 6rden , ,tratar£- 
mos adelante quando tratemos de Us demas, 
^Tcm.L Or Si 
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Si con facilidad'quisieres disponer esta orden , reparte el altura donde la has 
de hacer , 6 executar en veinte y una parte y un quarto , y vela distribuyendo, 
una £ la -basa , y quince y quatro sesmas la cafia , dos sesmas el capitel, que 
hacen diez y siete partes , dos y media al alquitrabe y friso , y Wa y tres quar- 
tos la cornisa , repartido en las partes referidas. Y si fuere con pedestal , repar- 
tiras su altura en veinte y seis partes , y siete dozavos , y daras al pedestal las 
cinco y un tercio , repartiendolo como queda dicho. 

- CAPITULO XXXII. 

Trata de la Quart a orden deArquitectura llamada corintia ^y de sus medidas. 

MUy semejantes son la orden corintia , yjonica, como dice Vitrubio , lib. 
4. cap. 1. pues solo las diferencia este Autor en el capitel. Tuvo principio 
en la Ciudad de Corintio , resultado del ornato de un sepulcro , de adonde sa- 
lio el capirel llamado de hojas , por circundar ellas £ un canasto que acaso se 
puso en el sepulcro , y la misma naturaleza le adorno de forma , que viendole 
Calimaco, & quien los Atenienses reverenciabn como £ insigne Arquitecto , y 
contemplando su fabrica, de ella dispuso medidas para la orden corintia , de 
que tratar£mos en este capitulo. Habiendo de tener pedestal esta orden , guar- 
dar&s en el necto la proporcion superbipartiensquartas , de que tratamos en el 
cap. 19. que sea como quatro con siete. El ancho del necto ha de ser del ancho 
del plinto de la basa , como en las pasadas , y repartirla has en quatro partes, 
y de e^tas tendra siete de alto , que es la proporcion dicha , como demuestra H 
M P X. Para su basa y capital de este pedestal , repartir&s su ancho , que es la 
P X en quatro partes , y la una dards £ la basa , y la otra al capitel , repartido 
la parte de la basa , que demuestra S C en doce partes , y de ellas daras quatro 
al plinto , dos y media al bocel , media al filete de la gula , dos y media £ la 
gula , una y media al junquillo de encima , y otra al filete ; y asi ser£ repartida 
la basa. Su vuelo 6 salida sera en sus molduras desde el bocel su quadrado , y 
el plinto no saldra mas que el vivo del bocel , como el diseno lo demuestra. La 
otra parte senalada en T B , se ha de repartir en trece partes , las cinco ha de 
tener el friso del pedestal , media el primer filete , una el junquillo , otra el 
quarto bocel , tres y media la corona , una y media el talon , media su filete, 
y asi quedara distribuido el capital. Debes notar , que demls de la3 medidas di- 
cha? , el collarin ha de tener de estas partes , media el filete , y una el tondino 
6 junquillo. Su vuelo 6 salida , asi del collarin , como del capitel , ha de ser su 
quadrado de cada moldura , guardando el friso el vivo del necto , como el dise- 
no lo demuestra. Sentados los pedestales en la forma dicha, se asientan las ba- 
sas corintias ; y de esta no trata Vitrubio, aunque no trata de su capitel en el 
lib. 4. ( como est£ dicho ) cap. 1. y en el da a entender , como asentado el capi- 
tel conntio encima de la columna jonica , tambien ser£ orden corintia , y pone 
la columna sobre la basa dorica , 6 sobre la aticurga , de que ya tratamos en el 
cap. to. y siguiendo esta autoridad muchos Arquitectos , asientan sobre la basa 
dorica la orden corintia , y no contradice £ Arquitectura , mas Sebastiano en el 
libro 4. capitulo 8. dispone una basa corintia sacada del Panteon de Roma , £ 
quien Binola en algunas cosas sigue , y otros. Esta basa ha de ser de alto la 
mitad del grueso de la columna , como demuestra el circulo A B C D que es el 
grueso de la columna por la parte de abaxo , ysu centrd es V , y desde el a 
qualquiera parte es el alto de la basa, como denotan A V, la quarta parte de 
esto tendra el plinto, y lo restante repartiras en diez y seis partes , como el 
diseno demuestra , y daras media al primer filete , quatro al bocel , media al si- 
guiente filete, una y media £ la cscocia , 6 media cana , media al filete de en- 
cima , una y media al junquillo primero , y media al segundo , y media £ su fi- 
lete , y estas quatro molduras junias se llama astragalo , una y media a la esco- 
cia ,, media al filete , tres al bocel ultimo una y media al ultimo filete ; esta par- 
te de una y media del filete ultimo , es parte de la columna ; y asi quedara dis- 
tribuido el alto de la basa » teniendo el medio grueso de su columna. En el dar 
Tow, /. G 2 la 
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la salida , 6 vuelode esta basa , ha de ser el Arquitecto muy considerado, co- 
mo en lo dem2s conviene que lo sea ; y asi , si e^ta basa fuere puesta sobre otra 
orden de columnas „ ser£ su salida como la de la basa jonica , mas si su asiento 
fuere en parte tfaxa , tendrd de salida la mitad de su alto: y es la razon , que 
en la parte alta el mucho vuelodisminuye la grandeza de las molduras;y en la 
parte baxa , el mucho vuelo las hace campear mas : y asi el vuelo de la basa 
presente noes universal regla, mas serlo ha lo dicho , y aun tiene lugar el Ar- 
quitecto de quitarle algunas molduras , estando esta basa en alto , acrecentan- 
do el alto de las demls. En el saber usar de estas iicencias se descubre mas el 
juicio del Artifice. 

La columna d6rica , dice Vitrubio iib. 4. cap. 1. que sea tan alta como la jo- 
nica y que la alteza del capitel la hace ser mas alta a esta orden , que a la pa* 
sada : mas pbr regla general tenga de alto nueve gruesos con basa , y capi- 
tel ; y asi la cana que se ha de asentar sobre la basa dicha , tenga siete grue- 
sos y medio , y tendrd los nueve con basa, y capitel, y siendo acompanada, se 
guardar£ la regla que en las pasadas , dandole un grueso mas en su altura. So- 
bre la cana ss asientael capitel ,y de el trata Vitrubio en su lib. 4. cap. 1. don- 
de dice, que ha de tener de alto tanto como el grueso de la columna por la 
parte de abaxo , y el tablero ha de tener de ancho por la diagonal , dos grue- 
sos de columna , como el diseno C M lo demuestra. El tablero ha de tener de 
alto la septima parte del alto del capital , repartido en quatro partes , una y 
media para el bocel , media para el filete del abaco , 6 tablero , y dos para- el 
tablero con la copada que recibe el filete , y debaxo del alto , 6 tablero ha de 
haber una cinta y 6 filete , que tenga de alto la mitad del tablero , con su filete, 
y desde el tablero lo restante se repartir£ en tres partes, como en el captiel des- 
nudo se demuestra, una sera para las primera hojas, y la otra para las hojas 
de enmedto , y la tercera para los caulicoles , 6 roleos, y los caulicoles, 6 ro- 
leos y hojas tendr£n de salida lo que demuestra la linea A B; y de ahi conoceras 
el grueso que ha menester el capitel para irle vaciando ; y entre los roleos , y 
las hojas de enmedio se dexen unos espacios para las hojas menores, que est£n 
en forma de alcachofas , de donde nacen los roleos, y debaxo de los quatro £n- 
gulos del tablero , han de estar puestos los caulicoles 6 roleos maycres , y en 
las quatro frentes del tablero han de estar en cada una un lloron de medio & me- 
dio, que tenga el alto de todo el tablero, y debaxo del floron han de estar los cau- 
licoles 6 roleos menores Las hojas han de ser en cada 6rden , ocho al rededor, 
viniendo £ quedar el capitel grueso por la parte de abaxo , como la columna por 
la parte de artiba , como en el diseno se demuestra. 
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Sobre la columna y capitel se asienta el alquitrabe , firiso y cornisa , y de 
esto no trata Vitrubio , ni £ esta ordeu se le da mas , aiinque trata de la de- 
rivation de los canes (como despues diremos) yi mi ver no es otra cosa, 
puesto que 61 dice ( como al principio de este capitulo lo diximos ) que esta 6r- 
den y la jonica es toda una , diferenciando en los capiteles , que el ornato 
de alquitrabe , friso y cornisa j6nica se asiente sobre el capitel corintio, 
Tambien se sigue de que Vitrubio asienta el capitel corintio sobre basa y co- 
lumna jonica, como queda dicho. Y siguiendo esta doctrina Sebastiano , los 
demuestra en su lib. 4, diferencidndola tan solamente en dos junquillos , que 
echa debaxo de las faxas'del alquitrabe , con sus ovalos. Antes de pasar ade- 
lante , es bien advertir , que en ninguna cornisa estan bien dentellones y ca- 
nes , segun la autoridad de Vitrubio , lib. 4 , cap. 2 , especialmente siendo las 
cornisasde canteria 6 yeseria ; y Sebastiano , como tan observador de los pre- 
ceptos de Vitrubio , afirma estar erradas las cornisas que encima de los den- 
tellones hav canes fa ha de haber lo uno 6 lo otro , sino en el samblage: que 
uno y otro dice bien , y asi lo demuestra Bifiola. La razon porque no estan 
bien canes sobre dentellones , tomando la signification de Vitrubio, es , que 
los canes significan cabezas de vigas , y estar las cabezas de vigas sobre las 
cavaduras de lo< dentellones , la misma razon dicta lo que advierte Vitru- 
bio , y asi , siendo de canteria 6 yeseria, es mucho peor , porque demuestran 
; fal- 
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falsedad. El alquitrabe , friso y cornisa ha de tener la quarta parte de su co- 
lumna , con basa y capital , asi^como en las pasadas.~Habemos dicho , que la 
colurpna corintia^tenga nueve gruesos con basa y capiteL,. y la quarta parte 
es dos v gruesos y un quarto, como demuestra la linea A B , que es quatro modu- 
los y medio; estos han de -tener el alquitrabe-iriso y cornisa, repartido como 
se sigue , un modulo y un quarto el alquitrabeTcomo demuestra A C , se ha de 
repartir en diez y siete partes ^ las tres para laj^nmera f ax a , media para el jun- 
quillo , quatro para la segunda faxa , media para el segurido junquillo , cinco 
para la terfcera faxa , media para el junquillo de encima , tres para el talon , y 
media su filete ; y asi quedard ^repartido lo que pertenece al alquitrabe. La sali- 
da 6 vuelo ha de ser , la*primera,faxa guardard el vivo de la columna por la 
parte de arriba , el junquillo volard la mitad de su alto , la segunda faxa guar- 
dard el vivo del junquillo , y lo mismo sera en la tercera , el talon volard su 
quadrado , y el junquillo y filete la mitad , y asi quedard el alquitrabe con to- 
*da perfeccion , como el diseno~16~demuestra. El friso ha de tener de alto- otro 
modulo y quarto , que es lo que demuestra CD , siguiendo la regla que dimos 
en el capitulo pasado con el alquitrabe y friso , siendo.tallado , y no lo siendo, 
tambien , porque como estd dicho , esta orden es muy semejante & lajonica ;el 
junquillo y filete del friso han de tener de alto ( hecho diez y seis partes el 
friso ) la una y media , media el filete y una el junquillo ; el friso ha de guardar 
el vivode la primera faxa , y volaran filete y junquillo el alto del junquillo, co- 
mo el diseno lo demuestra. Los dos modulos.que quedah son para la cornisa, de- 
mostrado en D B, esto se ha de repartir en treinta y seis partes, habiendo de te- 
ner dentellones , que si no los tiefre , no se han de repartir sino en treinta , y las 
dos molduras que estan sobre la cbrona de filete y junquillo , no teniendo den- 
tellones , han de estar sobre el talon , mas este diseno los lleva , y asi las 
treinta y seis partes , las repartiras como se sigue , tres al talon , seis a los den- 
tellones , media al filete , una al junquillo , quatro al quarto bocel , media a six 
filete, seis a los canes , una y media & su cimacio 6 talon , media a su filete , cin- 
co a la corona que reciben los canes, una y media al talon 6 cimacio, y media £ 
su filete, cinco a la gula 6 papo de paloma , una £ su mocheta , y asi quedari 
distribuida. La salida serd 'su quadrado , dando £ la corona que reciben los* ca- 
nes , tres partes mas de las cinco ; de frente han de tener los canes tanto co- 
mo siete de estas partes , y de espacio entre uno y otro , lo que tienen dos fren- 
tes : los ovalos han de corresponder , en la frente del can , con 6valo , y en el 
espacio que hay, tres ovalos tallados en el quarto bocel , tomando el ovalo 
inmediato a los canes , parte de ellos , para que todos los ovalos sean iguales, 
asi como se conoce en el dibuxo. En el vuelo que hace la corona entre can y 
can , se ptieden echar unos florones para su ornato , como se demuestra H M, 
en el junquillo que estd debaxo del quarto bocel se echardn unas como cuentas 
talladas , que vayan de dos en dos , dexando de espacio otro tanto , guar- 
dando la igualdad que en el dibuxo parece , tambien llevaran estas cuentas 
los junquillos del alquitrabe , en el primero cuentas sin espacios, y en el segun- 
do como en las pasadas ; si tuviere dentellones guardar&n los ovalos sus fren- 
t^s , para que asi esten con igualdad , segun el diseno lo demuestra. De suerte, 
que queriendo haefcr alguna fabrica de este orden , el altura que ha de tener 
repartiras en veinte y dos partes y media , y las ir£sdistribuyendo , segun que- 
da declarado. Puede hacerse mas pequeno el alquitrabe, friso y cornisa , segun 
la autoridad de Vitrnbio lib. 4 , cap. 7 , no ddndole mas que la quinta parte de 
la columna con basa y capitel , mas el Arte nuncaata las manos al Arquitecto, 
aunque a los preceptos de este Autor todos debieramos estar sujetos. 
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.C-A-P-UX~U JLJOw-X XXIII. 

Trata de la quint a or den de Arquiiehura, llamadaCompuesta* 
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LOs Arquitectos Romanos fueron inven|torejs de la orden compuesta, y por- 
•que de ella no trata Vitrubio en ningunojde sus libros , siuo es que en el 
libro que le tomaron y hundieron , de que;~ya hicimos mencion en el capitulo 
29 , tratase de ella. Mas siguieron los Ronianos v sus medidas en esta , como en 
las demds , observando los preceptos de este\Autor , y de ellos hicieron una or- 
den mixta 6 mezclada de las demas , muy gradable ; y asi en el capitel corintio 
pusieron los roleos del capitel jonico", con'su<f ovalos , y los canes de la orden 
corintia en lugar de friso , y asi la fueron djferenciandp , como se ve en el 
Coliseo de Roma. Importa sea el Artifice en el exercitar esta orden muy con- 
siderado , porque esta parece se le da mas-lieencia queen las demds para qui- 
tar y poner , con tal que no desdiga de las demds medidas. Habiendo de hacer 
pedestal para esta orden, por ser de suyo mas esbelta , lo serd tambien el 
necto del pedestal , ddndole de alto dos anchos del plinto de la basa , que es 
la proporcion dupla, de que tratamos en' el capitulo 19 , que en esto se diferen- 
cia del corintio, guardando las mismas medidas , diferencidndole tan sola- 
mente en la basa , que en lugar del papo de paloma se le eche un talon con 
las mismas medidas , y porque quedan declaradas en el capitulo pasado, no las 
torno d referir, mas por el disefio se conocera en qu£ se diferencian y en que 
no. De esta orden trata Sebastiano en su lib. 4 , cap. 19 , y dice , que pnede 
ser disminuido este y los demas pedestales , y que por experiericia vio parecer 
bien en Atenas. La basa serd la corintia con las mismas medidas que de ella di- 
mos en el capitulo pasado, como el disefio lo demuestra. 
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La columna ha de tener de alto diez gruesos , con su basa y capital , medio 
grueso la basa , el capitel un grueso , y una sexta parte del mismo grueso , y lo 
restante la cana de la columna, y si fuere acompanada , tendrd un grueso mas 
segun esta dicho en las demas ordenes. El capitel se ha de componer de jonico, 
y dorico, como al principio diximos, haciendo los roleos 6 cauliculos , ma yores 
que los de la orden corintia. Todo ei cimacio 6 tablero tendrd demas del grue- 
so de la columna , que es la sexta parte , como el diseno demnestra , entre ro- 
leo y roleo tendra tres ovalos en el quarto bocei en cada frente que causa el ta- 
blero. El alquitrabe , friso y cornisa , ha de ser de la quarta parte del alto de la 
columna , con basa y capital , como las demas, distribuidas sus medidas como ea 
la orden jonica, en quanto k la cornisa , diferenciando, queen lugar del talon con 
que empieza , empiece con el quarto bocel , donde han de estar los ovalos , y 
sobre ellos los dentellones , como en su lugar diximos ; despucs sucede el ta- 
lon , con las mismas medidas que la jonica , pues tambien ha de tener esta cor- 
nisa dos modulos del alto, como la otra: el alquitrabe y friso tienen tres modu- 
los , la mitad el alquitrabe , y la mitad el friso , y lo que toca al alquitrabe divi- 
de en catorce partes , y da quatro k la primera faxa , una al talon de encima, 
cinco y media a la segunda faxa , que guardeel vivo del talon, medio al junqui- 
llo , una y media al quarto bocel , donde tambien han de estar talladosovalos; y 
en el junquillo sus cuentas , una d la escocia, y media £ su mocheta, y estas ulti- 
mas molduras volardn su quadrado como el diseno lo demuestra. El friso tendril 
otro tanto de alto , dandole un filete tan alto como la mocheta , y en el remate 
con la copada , y este friso puede estar con canes, que cojan su altura ; y tenien- 
dolos la cornisa, no tendrd, ni bocel, ni dentellones, yel bocel se asentara donde 
est! el talon con el junquillo y filete. Hemos advertido en lo que diferencia esta 
orden de las demas, y puede el Artifice aun hacer mas diferencia , con tal que 
no se aparte de las medidas de Vitrubio; y asi , el lugar donde se hubiere de ha- 
cer esta orden compuesta, se repartird en veinte y cinco partes 6 modulos, no 
teniendo pedestal , y los dos tendr£ de grueso la columna por la parte de aba- 
xo ; la basa tendra uno de a 1 to . la cana tendr£ diez y seis y dos tercios , el ca- 
pitel dos y un tercio , el alquitrabe, friso y cornisa, cinco , segun queda adverti- 
do, guardando las medidas de la jonica. Esta orden es mas alta que las pasadas, 
HCLsin fundaments', porque de ordinario se pone en parte superior a las demas or- 
denes ; y porque la vista disminuye los cuerpos distantes ; por esta causa sus in- 
ventores con prudente consejo , en el Coliseo de Roma , despues dehaber puesto 
la orden dorica ,-pusieron la jonica , y despues la corintia , a quien sucedio la 
compuesta , y asi quedo en lugar alto , y conforme £ &l dieron las medidas d£ 
que habemos tratado , y puesto en demostracion. De aqui se debecolegir , que 
han de guardar estas ordenes en este lugar donde se executaren, la rni<ma orden 
que guardan en sus nombres ,6 en nombrarlas, porque si se hiciere un edificio 
que lieve dos ordenes , siempre la primera con que han deempezar ha de ser la 
mas robusta , y laultima la masdelicada; y como vayan sucediendo las ordenes, 
han de suceder en la delicaieza , y asi sobre la toscana estari bien la dorica , y 
sobre fa dorica la jonica , y despues la corintia , despues la compuesta, como 
queda advertido. Este mismo orden guarda elretablo de San Lorenzo del EsQQriaU 
De lo restante a l^s cinco ordenes trataremas adelante* 
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•CAPITULO XXXI ¥.•'•• r,„ , . . tc .„■, r , 

. . ( ^ ' i ... >' •'>• |-<- ',, , 

ZVtf*rt if/ asiento de los zocalos y basas , afe ^ x^ </e£e/* adornar los^T&nplos^ yl 

-*-'• - : ^ de la dispostcion delas pilastras. -J f.-v; ...; . ;:. 

- . *- "i - o -- - - •- -" i * oil* < o] ;.^ 

IOs zocalos tomaron su principio de los plintos de las basas , de que habe- 
> mos tratado en los cinco capitulos -antecedentes'i y casi todos guardan 
un mismo alto , mas en el los exceden los zocalos , porque se les da mas alto, 
como luegodiremos.-Estos de-ordinario sonde canteria*, porque. "fuera de ser 
finnes , conservau con limpieza el edificio , recibiendo en si lo que salpica el 
agiia, Hicimds demostracion en el capit. 21 de Ja -planta con lodos sus xesaltos 
y huecos , dexando para adelante la disposicion de las pilastras*, y esta? ha 
de guardar en su altura la que guardan las columnas , segun sus ordenes, dan jo 
ios mismos gruesos que queda dicho ; el grueso de«la pilastra , 6 ancho se ha -.de 
elegir y sacar del alto de que ha de tener la ftbricavrepartiendole segun los 
gruesos de la orden que hubieresde echar ; advirtiendo; que porque las pilastras 
estan acompanadas con el cuerpo de la obra , se ha de guardar con ellas lo 
que diximos de las columnas acompanadas en las cinco ordenes. Si la pilastra 
tmbierede ser disminuida, guardar£s la regla que dimos en elcapftulo 28, .asi 
en el disminuirla por la regla cercha, como en el labrarLas ;por la disminu- 
cion de las alturas. Si hubieren de ser astriadas , har£s-las £strias como queda. 
dicho en el cap. 31. Si la pilastra estuviere acompauada con contrapilastra , 6 
traspilastra , podras adelgazar mas su grueso, de suerte, que si su altura se habia 
de repartir en ocho gruesos , los repartas en nueve , y no contradice si fueren 
en diez. El relieve de la pilastra , por regla general, ha de ser.,la dozava parte 
de su ancho. En la planta que al principio de este capitulo citamos', hicimos 
diseno de la planta de la pilastra , 6 asiento , y por esto no le refiero. Sabido 
lo que k Ja pilastra pertenece , el zocalo tendra de alto por la mitad del ancho 
de la pilastra, y de relieve lo que la pilastra. En los huecos de-las capillas no 
tendrd resalto ninguno , ni en hueco de puerta , Sino guardari el vivo de la es- 
quina , para que asi no haya estorbo en t las rejas ni puertas. En el Presbiterio 
ir£ el zocalo con la tirantezque-causan las 'gradas por la parte. alta,. y, el nu- 
mero de las gradas ser£n < cinco en el Presbiterib, y * en. los .Colaterales una, 
porque abundancia de gradas noes decente parados -celebranties;,,:por descu- 
brir al pueblo los pies teniendo muchas -gradas ,ty estandoi en .el niitnero di- 
cho , no da lugar la alteza, por ser moderada^asi qoedanuanfibien ^dispuestas 1 . 
en la planta. De las gradas pertenecientes'i^calerasriratar^mos -eh'su-lugaiv 
No coniradice que £ la orden toscana , rii £Ua.corintia.:se lelasiente zocalo. 
Las juntas del zocalo ser.in como las de las basasi advirtiendo^ que todas 'las- 
juntas que pudieren echarse en el rincon'quehace'la pilastra , es mas .pulido, 
porque aunque es verdad que una junta buena-parq^e bieh ; si est*, bien rema- 
tada , con todo eso es rriejor que no la teiiga^loque^no se vea ; y es cierto , que 
las juntas no se pueden excusar , por el peso-de las piedras , mas exciisese que 
110 se vean las que pudieren. La junta ira enel rincon en diagonal ; y si encima 
continuan mas sillares, cruzarl una junta i'orrapara su mayor c firmeza.:Si las 
basas nose asentaren sobre pedestales , ser£fubieit se asienten sobre una. suela 
que sea la quarta parte mas alta que el plinto * y relievevla.misma quarta parte 
que se le da de mas, El asiento de esta suela es provechoso y asi para el edificio 
como para la facilidad del asentar las basas. Sija suela banare el grueso de la pa- 
red , sera mejor para el edificio : mas quando no,- por.lq menos el lecho de Ja 
basa bane sobre ella. Nota , que en claustros conviene <, t_y en corredores , que 
asieDtes las basas tambien sobre suelas , aunque qaedea.sus frentes sepultadas, y 
que Solo se veaeLsobrelecho,y mas quando sobre las columnas cargan arcos.Pro- 
curaras siempre que la obra vaya inivel, yasi asentardn las basas. Si por algun 
descuido quedareel cimiento faltopara el vuelo de la basa , remediarlo has en 
la grandeza o.anchura de la suela , trabando bien en la pared , y en que el si- 
llar donde la^basa.estd labrada , se eatregue en la pared r por lo menos hasta 
■ Tom. L H la 
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la mitad deella, aunque mejor esqne quede el rodapie, como diximos en el 
capitulo 24. En los huecos de pueTtasg* Capillas , no han de revolver la basa, 
sino retirando el vuelo adentro , formardse su remate , dexando igual el vivode 
la puefta v-cbmo en el alzado se conocerd.Si encima de las basas se continiia de 
silleria serA bien sea de tizones, para\que queden trabadas : mas siendo de la- 
drillo ello mismo lo asegura , de que trataremos en el siguiente capitulo. 

. CAPITULO XX X V. 

• • Trata del modo que se ba de tenet en continuar el edificio. , 
v * r - ' ■ t , - 

HAbemos declarado las cinco ordenes de Arquitectura , £ fin de que de ellas, 
no solo el discipulo se aprbveche'en sus medidas y disenos , sino que el 
aprovechado haciendo eleccion de la que mas le.adequare & su entendimiento, 
eligi£ndola , hermosee su edificio , y pues el modo. del plantar y. macizar las 
zanjas queda declarado , resta el tratar como se ha de continuar el edificio , el 
qual puedeser que suceda en? una de quatro formas de edificar,6 de canteria 
6 mamposteria con pilares de ladrillo , 6 todo de ladrillo , 6 de pilares de la- 
drillo con tapias de tierra , que en edificios angostos es buen modo de edificar. 
Si es el edificio de canteria ,debes advertir en que toda la pared sea un cuerpo; 
porque si los sillares se asientan por de dentro y fuera , atendiendo tan sola- 
mente a las„haces, es cierto que constari esta pared de tres cuerpos , y £ estos 
llama Vitrubio lib. 2 , cap. 8 , de tres costras , y en el mismo lngar da £ enten- 
der no serd buena obra, u segura, y asi declara la que los Griegos usaron , y 
la que debemos usar en nuestros edificios , que es echar piedras que abracen la 
obra , £ quien llamaron los Griegos , diatonus , y nosotros llamamos tizones , y 
estos s'edeben echar , asi en obra de silleria, como en la de mamposteria, yquan- 
do se eche una hilada de sillares de f hoja , y otra de tizones , se puede echar , con 
tal que los tizones en el grueso de la pared traben 6 encaxen, porque desu tra- 
bazon se sigue la firmeza:del edifioio. Lo restante de enmedio macizaris de ri- 
pio y cal , con abundancia de agua , para que con la abundancia de humor se 
conserve mas tiempo ,- pues consiste su conservacion , el todo , 6 la mayor par- 
te ' en la abundancia, de humor , y ensu modo es como el hiimedo radical del 
hombre.,pues.eh ac±ab6ndosele , acaba 1st vida. Esto muestra la experiencia en 
edificios'plantados en humedo , pues.casi son eternos. Las juntas de los sillares 
has dc procuran quercoja-el medio de cada uno , desuerte , que no solo de fir- 
meza con-su trabazon; sino que hermosee la fdbrica. Tambien has de procurar 
que lleveel sillar en lecho y.sobjelecho algumgenero de hoyo , para que reci- 
ba en si mas cal.Fuera.:de.lo:dicho 4 hay otrormodo de asentar silleria, que es 
sin cal vy tambien :es';muy fuerte'; y.-de algunos edificios de canteria , hay tra- 
dicion que estan sincaly porno la puentede Segovia y la de Alcantara , ajustan- 
do las piedras por dp dentro^cotfiopoc defuera.con drapas 6 rampones de yer- 
ro ' las.iban fixando , emplomind6l^s.-EstQ modo.de edificaresmuy costoso, ma$ 
fue'obrado de los Romano's--, quandofcon pujanza se senoreaban del mundo. Tarn- 
bien aunque lleven- callos sillares r ,:5on huenas laschapas'de yerro , y como i 
tales las alaba Viirubio lib; 2", ca|xo8. Quahdcla obra es de mamposteria* , se 
obra casi como 12 pasada; sentahdo aceras a una y otra, parte , con sus tizones^ 
y el medio macizarlo!comQ'6st4 v dicho..,Este genero de. edificar es muy fuerte, 
y asi los Griegos la exercitaron macho ,-traba ado tambien la obra por defuera 
y- dentro. Tambien •se.iiiace r jnamp6steria:coh pilares deJadrillo ; y fuera de.ser 
fuerte ,es muy vistoso plabrando pilares- A. trechos- por una misma altura , y el 
cajon , 6 historia , que-ppsotrbs llamamos J.hacen de mamposteria , como estd 
dicho , y encima dexadaaltura seiechan dos hiladas de ladrillo, que comiin- 
mente llaman verdugos',iy,estos hacen-mas, fuerte la obra , .porque como el pi- 
lar es distinto cuerpo 'de la mamposteria ; estas hiladas hacen que sea todo un 
cuerpo, trabando uno con otro/Tambien puedes entre estos pilares echar tapias 
de tierra , y yepdo bien sazonada es muy :buen edificio ,echandosus verdugos 
como esti dicho : unas^veces son -las. tapias aceradas 6 con hormigon , otras no; 
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si las hicieres con hormigon , procura tener la cal batida , y estando algo dura, 
sazonarlo has como si fuera tierra para tapias , y en la haz que has de acerar ar- 
rimado al tapial , vele echando como dos 6 tres dedos de grueso , y despues pi- 
sar contra esto , saldra con buena tez,esmuy buena defensa p3ra agua y vien- 
tos. Tapias Valencianas se hacen con tierra , medios ladrillos y cal , echando le- 
chos de uno y otro , es obra fortisima. Comunmente el altursi de los pilares ha 
de ser de tres pies : puedes labrar pilares de piedra menuda y ladrillo , echando 
una hilada de piedra , y dos de ladrillo, es muy buen edificio y antiguo. La obra 
de ladrillo es mas solida y maciza que las dem£s , aunque de muchas piezas mas 
ayuntadas hacen un cuerpo solido y macizo. Vitrubio en su lib. 2, cap. 8 la ala- 
ba mucho, para cuya alabanza trata de una cassL que edifico el Key Mauseolo en 
la Ciudad de Alicarnaso , toda de ladrillo, y fue tan insigne , que merecio noni- 
bre de septima maravilla , y en ella esta la fuente Salamancida , & quien los 
Poetas con ficcioa arribuyen al que bebe de su agua , la desbonestidad. Hicela 
mas celebre a esta fabrica el famoso hecho que en ella sucedio & la Reyna Arr 
temisa , muger de Mauseolo, pues por su traza y la del edificio , vencio & los 
de Rodas. Lo dicho es para mayor alabanza de las fabricas de ladrillo. Y Aris- 
toteles dice ,que el barro cocido se convierte en piedra , y de experiencia me 
consta esta verdad. La fortaleza de este material consiste en saberlo trabar y 
frogar. Lo uno se hace trabando el ladrillo por de dentro , como por defuera, y 
esto se hace echando una hilada de enteros , y otra de medios , y asi quedara el 
cuerpo trabado. El frogar se hace con abundancia de agua , revolviendola coxi 
Ja cal. Por defuera se traba cogiendo las juntas la mitad de cada ladrillo , como 
en los sillares no edifiques de todo el ladrillo, que no todo es bueno : el Maestro 
experiinentado conocera el ladrillo en viendolo , mas el no experimentado lo 
conocera echdndolo en agua , y si en ella no se deshace , senal -es que es bueno. 
No debes condescender con ei dueno de la obra en gastarle todo el material,, 
si no es bueno y suficiente , que menor dano es disgustarle al principio , 6 al 
medio de la obra , que no al fin , teniendole lastitnoso. Si tuvieres en tu obra 
algun sobrestante para recibir materiales , mirale & las manos , no sea amigo 
de unto de ellss ,que tambien correrd peligro tu edificio. Siempre que tuvieres 
obra , procura que todo pase por tus manos , y de nadie te fies , que correr£ 
peligro , y asi se siempre enfermero de tu obra; por cuyas manos coma lo ne^ 
cesario , como el enfermo por las del enfermero , y aun haciendolo asi es biea 
temas el dano venidero , que yo en Maestros experimentados he visto nuichos. 
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CAPITULO XXXVI. 



Tratade las medietas de las impost as , asi Toscana , como Doric a ,y las de las de+ 

mas or denes. - ' 

NO me parecio tratar de las impostas , quando tratd de las cinco ordenes 
de Arquitectura , hasta llegar a su asiento ; porque como dixe al princi- 
pio en su lugar , y donde mas convenga tratare de lo que en el pertenece. Tene- 
mos ya el. edificio 61a introduccion de el fabricada , segun queda dicho en el 
capitulo pasado. Antes de tratar de los-arcos , y de sus dificultades , se disponen 
las impostas , dandole a cada orden de las cinco la suya. Todas ellas sentdndo- 
las en corredores 6 claustros , guardan en su todo una misma inedida ; y asi 
por regla general tendr^n de alto la mitad del grueso de la columna , 6 un mo- 
dulo, repartiendole en las partes que luego diremos. No todas las impostas se 
asientan en claustros , ni en corredores , que tambien se asientan en Capillas y 
en porticos , y en otros huecos ; y asi es 
bien el dar una medida , para que haya 
facilidad en el obrar. Sebastiano dice en 
en su lib. 4, cap. 16, que tenga de alto 
el modulo dicho 6 medio grueso de co- 
lumna ; mas sin apartarme mucho de su 
doctrina , por ser de estimar , guardaras 
en las impostas esta regla general , y es, 
que repartida el alteza de la puerta desde 
su planta , hasta lo que levantare el arco 
en diez y seis partes , una de ellas ha de 
tener la imposta. Esto observards en todas 
las cinco ordenes, En la Toscana puedes 
usar de dos diferencias de impostas : una 
es echando una faxa liana de todo su alto, 
segun N el que le cupiere por la regla di- 
cha. De vuelo comunmente le dan Se- 
bastiano y los demas Autores , la quar- 
ta parte de sn alto ; yo lo he visto liti- 
gar entre Maestros que lo eran , y sus 
obras lo decian , por parecerles mucho 
vuelo , y en las ocasiones de executarlo, * 
lo enmendaban , y asi no tendrd de vue- 
lo mas que la sexta parte de su alto , sien- 
do la imposta una faxa , como queda di- 
cho. De esta no hago diseno , por ser 
de suyo tan clara. De otra imposta usa 
la orden Toscana , y es que repartiendo 
el alto que le cabe en seis partes , daras 
la una k su primer filete , las quatro al 
abaco , una al ultimo filete , y de salida 6 
6 vuelo , daras al primer filete su qua- 
drado , al abaco otro tanto como al file- 
te , y al de encima otro tanto como su 
alto , con su copada , y asi quedar£ como 
el diseno A lodemuestra. Puedes esta im- 
posta irla circundando por elarco,como el 
mismo diseno demuestra , aunque no con- 
tradira al Arquitectura el no hacerlo. La 
imposta dorica , conocido el alto que le 
cabe , le lepartirls en doce partes, y de 
estas daiis £ la primera taxa tres , & la 
segunda quatro , media al filete de enci- 
ma, 
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ma, una al tondino 6 junquillo , dos y media al quarto bocel , una & la moche- 
ta de encima , 6 lista, y asi serin distrrbuidas sus partes. Desalida 6 projetu- 
ras , dards £ la primera faxa la quarta parte de su alto , otro tanto d la segun- 
da , al filete lo que tiene de alto al junquillo la mitad de su alto , al quarto bo- 
eel su quadrado % y £ la mocheta la mitad de su alto, y asi estara bien en sus 
medidas. El arco que tuviere esta imposta , se hi circundando al rededor , como 
el diseno lo demuestra. La imposta jonica tiene de alto lo que las demas , y se 
ha de repartir en diez y ocho partes , y distribuirlas has como se sigue : A la 
primera faxa quatro , & la segunda cinco , al filete media con su copada , al jun- 
quillo una , ai quarto bocel <L»s , A la corona tres , al talon una y media, al filets 
ultimo 6 mocheta , una. De salida 6 pro- 
jetura, al filete primero y bocel , y ta- 
lon , su quadrado , y £ los demds media 
parte de resalto , de suerte , que vuele 
esta imposta el tercio de su alto, y 
asi quedarl con toda perfeccion : circun- 
daran estas molduras al arco, como en las 
impostas pasadas ,y el dis^fio demuestra: 
mis no contradird al arte , el que por la 
parte del arco no seeche mas que el talon, 
y el filete con las dos faxas, creciendo en 
las faxas lo que ocupan las dem£s moldu- 
ras, el quarto bocel llevar£ sus ovalos, se- 
gun pirece. La imposta Corintia casi es 
mny semejante al capitel Dorico, tambien 
tiene el alto que las dem£s, como al prin- 
cipio diximos ;el alto repartirds en diez 
y ocho partes , y distribuirlas has como 
se sigue : Al filete del collarin dards me- 
dia , al junqaillo dar£s una , seis al 
friso , media al filete , una 1 su junqui- 
llo , dos al quarto bocel , quatro i la coro- 
na, dos al talon , y una al postrer filete, y 
asi quedardn distribuidas sus partes. Si 
hubiere de ir frisando por el arco , ird co- 
mo el diseno lo demuestra , con sus ova* 
los en el quarto bocel. De salida , 6 pro- 
jetura , dards al collarin su quadrado , el 
friso guardar£ el hueco, el filete y junqui- 
llo , y quarto bocel su quadrado , la co- 
rona tanto como el filete primero , el ta- 
lon su quadrado , el postrer filete la mitad 
de su alto , y asi quedard con toda per- 
feccion , segun el diseno lo demuestra. La 
imposta compuesta da lugar 4 quitarla 
molduras , y anadir , con tal , que en sus 
medidas guarde lo que las dem.4s. Comun- 
mente te podr£s servir en la orden com- 
puesta , de la imposta Corintia , y asi de 
lasdichas podris adornar donde obrares 
las cinco 6rdenes, qualquiera de los ai> 
cos que en el edificio hubiere. 
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CAPITULO XXXV 1,1. 

Trataiiquealturci sebande ttsentar las impostas >y del asientoy forma de las 

jambas. 

LAs impostas sirven para la hermosura del edificio, y de asientos do los 
arcos , pues comunmente se asientan donde los hay , conio queda dicho, 
y en huecos de nichos ( de que adelante trataremos ). Labrada ya la irnposta, 
el asiento de ella ha de ser por lo menos sobre su quadrado , que guardando ei 
arco medio "punto , vendra a tenerla el hueco proporcion sexquialtera , de que 
tratamos en el cap. 31. Tampoco se ha de asentar mas que sobre la proporcion 
sexquidltera , y con la momea del arco , siendo de medio punto , vendra a te- 
ner el hueco la proporcion dupla, de que tratamos en el capitulo 33. Entre 
estas dos hay otra proporcion , quees media proporcional entre ellas , llama- 
da de Sebasiiano proporcion superbipartiensquartas, de que tratamos en el 
capitulo 32. Si quieres sacar proporcion entre estasegunda , y la sexquidltera ; y 
entre la dupla y esta segunda , mira el capitulo 15 , y sacardsotras dos pro 4 por- 
ciones. Not a ,' que quando la imposts la sentares sobre el quadrado del hueco, 
que le des de' mas el alto de la irnposta , mas quando excedieres pasando £ las 
proporciones dichas, quitards el alto de la irnposta del pie derecho del hueco 
para que se ajuste con su proporcion. Quando acompanen al hueco pilastras 6 
columnas ,1a irnposta no ha de exceder al relieve de la pilastra en en su vuelo, 
sinoque la pilastra la ha de exceder en resalto , y lo mismo la columna, porque 
son parte principal del edificio , lo qual no es la irnposta. Por todo el hueco del 
arco ha de ir la irnposta frisando ; y si es Capilla , por toda ella al rededor, pues 
en ella sirve de asieuto de boveda , de que adelante trataremos. Tambien en 
los nichos iri dando vuelta por el , como en su lugar se ver£. Si la irnposta fue- 
re de canteria , tendra de lecho dos veces lo que tiene de alto , para que asi 
quede mas segura. Si fuere de albanileria , se echaran quatro hiladas , 6 tres , se- 
gun su alto , voladas lo necesario, para forjarla , yeso £ su tiempo. Las jambas 
que comunmente se axeman en las puertas, unas veces son lianas , otras tie- 
nen ( como dice Vitrubio lib. 4, cap. 6.) un cimacio lesbio. Dice este x\utor, 
que scan disminuidas ; masla experiencia ensena ser mas agradables £ la vista, 
siendo quadradas. El altura de las puertas es , como queda dicho , ni menos que 
sexquiiltera , ni mas que dupla. En las proporciones pasadas tratamos de que 
se les habia de dar con el hueco del arco , aqui como no le tiene , sino que 
es puerta quadrada , haseles de dar el alto a ella segun su ancho. Diximos co- 
mo habias de sacar proporcion por via de Geometria , si por de la Arismetica 
quisieres sacar, lee el capitulo 19 , que es muy facil de sacar proporciones. Sa- 
bido el alto por el ancho , sease la jamba liana 6 sea labrada , ha de tener de 
frente ( seguu Vitrubio en el lugar citado ) la duodecima parte de su alto , y la 
.puerta que tiene disenada Vitrubio , tiene proporcion dupla. Y siguiendo esta 
doctrina Sebastiano en su lib. 4, dice , que tenga la frente de la jamba la sex- 
ta parte del ancho de la puerta , que es lo que queda dicho , y el cimacio les- 
bio con su filete baxo y alto , seri la quinta parte del ancho de la jamba , re- 
partido en cinco partes , una tendra el un filete, otra el otro , y las tres el 
bocel. Lo restante repartiras en nueve partes , y daras quatro a la primera fa- 
xa , y cinco £ la segunda ; y estas molduras iran frisando por el dintel , y to- 
do, que tambien ha de ser del mismo grueso , aunque algunos acostumbran 
darle mas. El disefio M demuestra la labor de la jamba , segun queda dicho. 
Ha de tener la jamba de grueso , de tres partes.de su frente , las dos, y lo 
mismo el dintel. Pareciome excusado el hacer disefio de las puertas con las 
jambas, y asi no las demuestro; porque el ornato de que se han de acorn- 
pafiar, ha de ser i eleccion del Artifice, eligiendo de las cinco ordenes la 
que mejor le parezca. Y pueden servir las impostas con poco que se quite 6 
anada en tlllas , para ornato de las jambas , guardando la disposicion de las 
faxas. Entre los nombres que dan £ las puertas , unos son puertas doricas y 
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jonicas y corintias : mas estos nombres toman de las 
ordenes que las acompanan. De suerte ha de, asentar 
el dintel , que puedas encima de el echar un arco , y 
que por adentro acompane la obra , y sufra el peso que 
el dintel habia de sufrir. Si la obra fuere adornada 
de alguna de las ordenes , el arco que echares sobre 
el dintel no se ha de ver : mas no siendo asi , echarle 
has que se vea , guardando los vivos de las jambas. Si 
las jambas asentares sobre algun Batiente de canteria, 
no le macizaris mas que el asiento de las jambas, de- 
xando lo dem£s hueco para que nose yenda. En ^to- 
do te has de haber con prudencia , que no todas las 
cosas es posible referirlas , y aun las que ya lo estan 
6 veces se te ofrecera inconveniente para poderlas seguir. 

CAPJTULO XXXVIII. 
Trata de los generos de los at cos ,j> de la. forma que se ha de tenet en labrarlos, 

MUchos son los generos de los arcos que la industria ha inventado : mas 
aunque muchos , reducirlos hemos & cinco , y como sentadas las impos- 
tas en un edificio , se siguen los arcos , siendo este lugar de tratar de ellos , lo 
iremos continuando. Los nombres 6 que lo reduzco son , el primero es escar- 
zano , el segundo carpanelo apaynclado , el tercero vuelta del cordel, 6 punto 
hurtado , el quarto medio punto , el quinto todo punto. Fuera de estos hay otro 
que llamamos adintelado , mas como no tiene vuelta , esa es la causa porque 
no le doy nombre de arco ; mas tratar^mos de su fdbrica y forma de labrar, 
entre el discurso de los cinco. Estos unas veces se hacen de canteria ; otra de 
aibanileria, Entre todos es el mas fuerte el de medio punto, y el mas agrada- 
ble a la vista , y al fin en todo el mas perfecto ; el escarzano mueve desde sal- 
mer , y el apaynclado 6 carpanel , y vuelta de cordel , 6 punto hurrado , pue- 
den mover de salmer , y pueden mover de quadrado , como el medio punto, y 
todo punto. El salmer se ha de labrar con una saltaregla fixa,esta se hace to- 
mando el ancho del hueco de la puerta 6 ventana donde quieres hacer el ar- 
co que mueva de salmer , ahora sea de canteria 6 albanileria , y tira una linea 
en el suelo , 6 en una pared tan larga como en el hueco es ancho, y supongo 
es como la A B , asienta el compas en la A y eh la B , y descubriras las porcio- 
nes M X , y se cruzaran en el punto N , saca en angulos rectos la linea B P , co- 
mo diximos cap. is : hecho esto , del punto N al punto B , asienta la regla , y ti- 
ra i la B D que denota el salmer ; y asi habrds hecho la saltaregla D B P , y con 
esta iras labrando los salmeres. Not a , que haciendo el salmer de ladnllo , no 
hay otra dificultad mas que asentar la saltaregla en el pie derecho , del hue- 
co, y cada hilada irte retirando segun tiene su caida: siendo de sillares , con 
solo sentar en el sobrelecho la linea recta 6 regla B P , quedara tambien en el 
mismo salmer. Y sea la puerta grande 6 pequena , con esto basu para sacar 
los salmeres , como la Fig* i. 

Esto entendido, para hacer la vuelta escarzana, 
que es la primera , abre el compds la dUtancia 
de la A B , y asentando la una puuta en el punto 
A, describe la porcion A, C, B , y el punto N , es 
punto fixo donde se ha de asentar el cindrel , con 
que se ha de ir labrando el arco. Lo dicho demues- 
tra el diseno presente. Para labrar este arco haras 
su cimbra segun su montea , y siendo de ladrillo, 
ir£s echando hiladas de un lado y otro , teniendo 
cuenta que vaya delantero en cada hilada el grue- 
so del tendel que en la hilada se iguala. Han de 
er las hiladas con que se cerraren los arcos nones , para que vaya trabado , y 
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mas seguro. Del grueso en los arcos no se puede dar regla asentada y cierta, 
aunque algunos la dan ; mas en esto el Maestro se haya prudente-y conforme 
6 lo que ha de sustentar el grueso. Estas , siendo de canteiia el arco escarza- 
no , se tendrd atencion al repartir sus dobelas , que tambien sean nones , y re- 
partidas por la vuelta escarzana , como el diseno demuestra H,-l7L,N, que 
estd repartido en siete dobelas. Estas comunmente tieneu seis superficies , que 
es dos paramentos , suponiendo , que cogen el grueso de toda la pared dos le- 
chos 6 juntas , y la superficie concava que denotan I N , y convexa H L , todas 
estas se labran en quatro lechos 6 juntas ,con una saltaregla ; porque conrio las 
juntas nacen del punto donde se fixa el cintrel , y siempre se va continuando 
cu fgualdad , no es menester diferente cercha ; quiero decir , ni mas ni menos 
abierta ; en la primer dobela senala la regla cercha la M,N,L,y esta ' sirve 
para lechos , y sobrelechos de estas dobelas, naciendo como esta dicho , todas 
las juntas del punto dd cintrel , como se ve en esta Figura 2. 

Entendida esta , todas las demds guardan la misma orden. Demds de lo 

dicho en la vue^a'escarzana , se puede ofrecer tener la puerta de ramos por 

adentro , y se ofrecen nuevas dificultades , asi para el ladrillo, como para la 

canteria. El de ramos sirve para dar mayor luz; y para que la puerta 6 ventana 

no ocupe de ordinario se les da de ramo una quarta 6 una tercia , segun el 

grueso de la pared ,' como lo demuestran V X , el de la X es de ramo con alfey- 

car , uno y otro para en quanto al arco tiene una misma dificultad , y esta se 

allana habiendo llegado al punto de hacer el salmer , con solo hacer una ca- 

xa , como demuestra 1TF, entregada en el grueso de la pared , pareciendo el 

arco de ladrillo , aunque por la parte de adentro es mas ancha , sirve la mis- 

ma saltaregla de afuera, y se ha* de hacer como la pasada. Hecha la cimbra y 

salmeres , siendo el arco de ladrillo, echards hiladas hasta que llenen el hueco 

de la caxa , y igualen con el salmer de afuera , para que paseu las hiladas de 

una parte d otra , y lo mismo hards siendo de canteria , aunque de ordinario 

estos arcos por la parte de afuera son adintelados , y por la de adentro escar- 

zanos; mis en quanto al cintrel guardan un mismo punto , y teniendo por de 

dentro vuelta , y por defuera no , tiecesariamente aunque muevan d un alto , ha 

de haber capialzado , y tiene diferentes cortes de canteria , como en el diseno 

conocerds , y para trazarlos con perfeccion , trazadas las dobelas , como que- 

da dicho , y parece por el paramento , para darle los capialzados d cada una* 

mirards lo que levanta la vuelta, que es lo que nota S T en la primer dobela, so- 

bre la linea N 1 , y esa parte tiene de capialzado , como lo denota la figura 

A, B, C, E, que el lado A E es el paramento de adentro , 6 el del capialzado, 

y el de la B C es el de afuera 6 adintelado, y la distancia que hay de los puntos 

d la C es la que tiene S T : asi haciendo una saltaregla, como denota A E C, ser- 

vird para el capialzado , y haciendo otra como denota M , N , L , servird para 

la junta 6 lecho , y para lo concavo de la vuelta ; la distancia de la O D , est£ 

notado en la figura F, V, H, G, y su distancia denotan los puntos d la H G, por 

estas dos estan entendidos todos los demas cortes , pues obrando como estas las 

demds dobelas , saldrd ajustado el arco mixto 6 mezclado , por ser por afuera 

adintelado, y por adentro escarzano. El diestro Maestro, este , y los demds 

disenos, primero los forja y corta en pequenode yeso,que los haga. Mas los 

cortes drchos , por haberlos asi primero executado , como se obren como esti 

dicho , saldrdn bien.JLl diseno A , es capialzado, igual las piezas, llamado asi de 

los canteros, muy semejante al que habemos dicho, como tambien lo es el 

capialzado B , llamado capialzado d lo pechina ; y ayudado de la inteligencia 

del diseno primero , conoceris como se obran los dos demostrados en las Figuras 

3y 4- 



El 



S»3 




El 



<^ Arte yitso 

El segundo g£nero de arco es el carpanel 6 apaynclado. Este se traza co- 
mo se sigue. Supongo que la lfnea Ay B fig. 5. es el ancho del hueco donde preten- 
des hacer el arco ; dividela en tres partes , como denotan N M , divide de los 
putnos N M; haz las porciones de circulos C , B,D, A que debanten no mas 
que una de las tres partes en que se dividio la linea , como en ellos mismos 
se demuestra : esto asi , abre el comp&s la distancia D C , y asentado el compls 
en los puntos C D , describe las porciones que se cruzan en el punto I, y asen- 
tado el compos en 61 , describe la porcion del circulo D C , y asi habras traza- 
do la vuelta apaynclada;A , D, C, B , y har&s las semejantes. Si hubicre de te- 
nersalmer este arco, se hara como en el pasado, y en su punto se asentara 
el cintrel para labrarle , mas moviendo de quadrado , se asentara el cintrel de 
medio £ medio de la linea sobre queesta la vuelta , y con 61 daran los cortes > 
como en el presente se demuestra. La vuelta A , D , C , B, denota la parte con- 
cava del arco , y la vuelta S , X ,T la convexa del arco. Los paramentos se la- 
bran a esquadra , como en el pasado. Las juntas que denotan H G se labran ha- 
ciendo cercha , como demuestra la G H A , que con ella se labra tambien la par- 
te del paramento baxo , como lo denota H A , cogiendo la tirantez de las juntas 
del punto O , si mueve de quadrado, y sino, de la parte donde el salmer , como 
est£ dicho Fig. S- 
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Not a , que si quisieres rebaxarle mas , lo har£s de la misma suerte , con tal 
que el ancho le repartas en mas partes , aunque mejor se rebaxa por la vuelta 
de cordel , 6 el instrumento de la Cruz , que es la que se sigue , y la que pusimos 
en tercer numero de vuelta. Y si los cortes los quisieres sacar centrfculos , mira 
la disposicion que se sigue en la de cordel , que unos usan de los cortes dichos y 
demostrados , y otros de los que habemos de demostrar en la tercer vuelta , aun- 
que tengo por mejores los centriculos por ser mas conformes con la fortaleza 
por buscar cada junta k su centro , como se conocer£ en su diseno. Desde la 
D£ la L Fig, 2. se ha de haccr otra cercha en unfi de sus dobelas , por ser 
diferente vuelta , 6 mover de diferente punto. 

Esla vuelta de cordel muy sernejante'£ la pasada en su gracia , mas hace- 
le ventaja esta, en que el alto que ha de subir es determinado, porque se puede 
rebaxar segun la voluntad del que la executa , y puede ofrecerse por algun im- 
pediment haber de tener la vuelta un alto limitado , y en tal caso es impor- 
tantisimaesta vuelta, y para su inteligencia supongo, que la A Bfig.6.es el ancho 
del hueco donde se ha de hacer el tal arco , y que no ha de levantar mas de 
hasta el punto C, para trazar £ste y sus semejantes en una pared , 6 suelo lla- 
no 
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no , echards la linda A B, que es sobre do sc ha de hacer la vuelta , termina el 
alio que ha de tener , que es C , echa una linea perpendicular , que divida A B 
en dos partes iguales como denota C G , toma la distancia G A , estando fixo el 
compas en el punto G , y mira a*que parte 6 donde llega en linea A , G , B , que 
es eu los puntos MN,y clavando tres clavos en 16s puntos M , C , N , y atan- 
doun cordel a ellos, como demuestran N , C, C^ lVT, 'con el dar£s la vuelta 
A,C,B, llevando el cordel tirante. Nota , que los ( puntos 6 lineas causados de 
ellos , que empiezan en M N denota la forma ,que Illeva^eU cordel , quando le 
va circundando la vuelta. Puede empezar este arco de salmer , y de quadrado; 
empezando de'quadrado se puede labrar , sentando el cintrel de medio d medio 
de la A B , y tambien se puede labrar con tres cintreles , aunque mejor es lo 
dicho. Si moviere de salmer , se asentara el cintrel , como diximos , en el escar- 
zano. Si fuere de ladrillo, seran sus hiladas nones, y lo mismo si fuerede piedra. 
Las dobelas guard&rdn igualdad entre si \ y para que sus cortes sean ceniricales 
repartidas las dobelas por la parte concava del arco, como dem'uestran L, S, T, O 
y tomando con el compos la distancia- L T ,-y asent&ndole~en sus puntos , des- 
cribe las porciones que se cruzan en el punto V ,'y aSentando el compos en 
los puntos S O , y haciendo otras porciones que se crucen en el punto P , y lo 
mismo en las demas dobelas , y tirando una linea del punto V al punto S , y ha- 
ciendo otro tanto del punto P &. la T , haciendo la linea T P , y lo mismo en 
las demas dobelas, quedardn los cortes centricales, y haciendo regla cercha pa- 
ra cada dobela , segun A , L , D , labraras su dobela y la del otro lado , y ha- 
ciendo otra regla cercha , sregun L , S , V , labraras con ella su dobela , y la que 
le corresponde al otro lado , y haciendo otro tanto a las que faltan , labraras el 
arco , segun lo demuestra la Fig. 6. Importa estar en esta vuelta bien fundados, 
para lo que adelante habemos de tratar en mi segunda parte , cap, 53 , trata 
del instrumento de la Cruz, que propiamentees para montear vueltas rebaxadas 
y para tornearlas de yeso , con demonstracion de .su exercicio, y alii digo quien 
fue su inventor , que es instrumento muy antiguo , aunque es moderno en quanto 
al exercicio. 

En lo que toca al arco de medio punto , que pusimos en el niimero quar- 
to de los cinco , es cosa muy facil , porque no hay -quien ignore, que medio 
punto es un seraictrculo, 6 lamitad de un ctrculo dado sobre una linea : y supon- 
go , que donde has de hacer el arco de medio punto tiene de hueco la A B 
que la divide el punto C , sobre el ftar£s~con el compos la vuelta A , M , B , y 
asi sera medio punto este arco. Siendo de ladrillo, se ha de asentar el cintrel en 
el punto C , y de 61 tambien han de salirlos cortes ,.$i es de canteria , como 
demuestra D N, y haciendo la plantilla 6 regla cercha JD, N , A , tienes lo ne- 
cesario para labrar todo el arco ,. asi junta's , como^.paramento concavo, sin que 
tengas necesidad de nuev3S plantillas , como en los2rcos pasados , porque co- 
mo esta vuelta es igual , necesariamente ha de tener junta* iguales. Este es un 
arco muy perfecto, como en su ,lugar diximos , y muy seguro , con tal que los 
empujes esten"acompanados con suficientes estribos, de qiie~eii sirlugar diremos, 
asi de este como de los demds. A este g£nero de arco llaman algunos , arco 
recto , por diferenciar en los nombrek : mhs el propip suyo es de la suerte que 
esta nombrado ,como lo demuestra la Fig.* 7. Puede -suceder que haciendo este 
arco en corredores sobre columnas, que lajprimer dobela sea necesario sentarla 
en forma de ramos ; mas en tal caso paraja_s_egunda estard el cintrel , segun 
para el todo esta dicho , porque en la seg-unda-dobela ya queda ganado el po- 
co lugar de la primera , causa porque se da el d^rramo en el .segundo lecho. 
Si este arco fuere por defnera adintelado , y por de deniro de meciio punto , y 
capialpdq. , como demuestra el diseno T de .U Fig.,3 ,Jo r podr.ls f hacer con su 
demostracion, ayudandote de los tres capialzados que quedah referidos, y de sus 
inteljgendas haras quantos capialzados quisieres hacer , tengia la vuelta que tu- 
vieren. 
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El quinto arco que diximos es todo punto 6 levantado de punto , j tambien 
se llama apuntado , tiene una propiedad semejante d la vuelta de cordel , y es^ 
que asicomola-vueltadecorclel'se rebaxa desde medio punto , punto menos, 
hasta todo lo que se puede rebaxar , asi este ^enero de vnelta sirve para le- 
vantar desde el arco de medio punto , hasta el todo punto , dando tanabien ei 
alto determinado , como en su exercicio mejor conoccrds. Determinado el 
ancho de la puerta do se ha de hacer el arco, supongo que es U A B Fig, .c, csta 

di- 
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vidiris como demuestra N M , si qnieres que levahte el arco todo lo que puedes 
levantar , abre el compas la distancia A B , y asendndole en el punto A ,j des-, 
cribe la porcion opuesta , y aseatando tambien el cornpds en B, describiras 
la otra; mas supongo es punto determinado en D , que es lo que has de levau-, 
tar el arco : en tal caso , sobre la linea A B , asienta el compds ¥ hasta que co- 
jas los dos puntos que son donde empieza el arco , y donde acaba , y hallards 
que el arco dicho tiene por centros en la linea A B , los puntos M N , y-asentan- 
do la punca del comp&s en el punto N , describirds la porcion A D., ,y- 4 asgn- 
tdndole en el punto M, describes la porcion D B , con que quedarijavuel-: 
ta acabada. Para dar los gruesos que ha de tener el arco , se le dar£n r desdejos 
puntos dichos. Este arco, y los demas apuntados , se han de labrar con dos 
cintreles , en los puntos NM, y de ellos se sacarfn las juntas de las dobelas, 
si es de canteria , como se demuestra en H G , y haciendo la regla cercha A G 
H , labraris las dobelas ; porque en este arco basta con una regla cercha ,„para 
que vengan ajustadas, Nota , que labrando este arco con dos cintreles , uno en 
el punto N , otro en el punto M , y el que estuvierb en el punto N , ha de la T 
brar el lado D B , y el que estuviere en el punto N ha de labrar el lado D A, 
esto se entiende siendo de canteria ; porque la clave que es la piedra que va en 
medio, hace venir las juntas bien , mas siendo de ladrillo , se labrar! con un 
solo punto en. el. punto D , como esta dicho. Este arco que, demuestra la F 9. 
puede sufrir muchisimo peso , y comunmente se echa al medio para recibir air 
gun empuje de Iglesia , salvando alguna calle; y estando asi , le llamamos bo* 
tarete. Los cortes dichos hallards estar* bien ajintados, si con diligencia los 
obrares : y tambien lo conocerds, si los cortares'en pequefio de yeso , que asi lo 
advertimos al principio, de que yo por los.disenos que obro en piezas de yeso, c 
conozco su justificacion ; y es obrar con seguridad^ quando lo que se obra es 
costoso , pues te aprovecha el tiempo , y se gasta nienos. 
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CAPILULO XXXIX. 

Trata ue algunas difiniciones que se pueden ofrecer en los sttjos donde se han de 

labrar los arcos* 



DE los sitios donde se han de hacer los arcos resultan dificultades , unas 
veces por pedirlo asi la obra , otras por ekgir una ventana por gala , co- 
mo lo es elegirla en una esquina , no la apruebo , mas tampoco la repruebo, 
que bien puede un Maestro, disponer los cortes de un arco por esquina , que 
este segurisimo como yo las he visto. El' arco por esquina no' se puede ha- 
cer de'ladrillo, mas de canteria si, como en su diseno se conocers , y antes 
de entrar en el ser£ bien hacer diseno de su planta , que es por donde se han 
Tom. I. I de 



de declarar todo : s Si*' coftes. La planta es la. que muestra A B C D , recono- 
cida la planta, reparte las dobelas en nones , advirtiendo, que han de set 
tfnteras-, que cojan todo el grueso de la pared , de la suerte que se 
demuestra en la planta; Para hacer <los salmeres mirards el ancho que hay de 
la A £ la B , que es la parte de afuera , y le asentaras donde queda dicho , que 
vendri'd'ser en la misma esquina. En el rincon har^s otro tanto. La parte de 
afuera denota M N , siendo esquina H O. Para hacer las juntas por la parte de 
abax'o;. haras la plantilla , como demuestra A D, y para cadauna de las restan- 
tes ,'como en el diseno se demuestra , que en los cortes que estan por la parte 
de la esquina , se hace fuerte este arco por de dentro. Tambien la misma planta 
denota los cortes en la D C. Nota, que la dobela de la clave has de procurar quo 
de la parte de adentro sea algomas ancha que por la parte de afuera. Para hacer 
los' cortes de las juntas de afuera , hards la plantilla segun demuestra X Y N , y 
haciendolas para los demas,acabar£s el arco conforme el diseno demuestra 1 le- 
vando los dealseoyzares que en la planta se conoce, y estando asi , harSs sus em- 
pujes contiu los gruesos delas paredes. lmportaria , que antes que hicieses el ar- 
co, f que le cortases de yesoenpequeno , para que de sticonocimiento resultase el 
hacerte mas senor en las dificultades ; mas los cortes dichos , antes los he experi- 
mentado , que liegase & tratar de ellos. Esto es lo que pertenece a arcos dinte- 
lados por esquiua , que siendo con vuelta , requiere cortes diferentes , como 
luegover^mos. 




Puede ofrecerse otra dificultad en otro grueso , pues lo es en un arco que tu- 
viese viage contra viage , que si alguno no lo ha visto , se le haria dificultoso. 





Para sn inteligencia supongo , que en el grueso de la pared A B viene el otro 
grueso L M , y el del otro lado C D , y que es necesario hacer la puerta 6,hueco 
para ella H , S , T , N. En tal caso haz las caxas H , Y , N , S , X , T , que viene £ 
causar que el arco se labre de quadrado , y quede seguro , echando 16s salmeres 

que 
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que diximos en el capitulb pasado, y no rehuses elegir el hueco por la dificultad 
del arco , ni ech^s umbrales , que al rtn es madera , y no tan segura , que'sea 
tanto como el arco dicho. Puedese obrar de canteria y de ladrillo , y yo le ten- 
go obrado, y no tiene mas que los demasen su fortaleza, ni en el labrar, mas 
que lo hasta aqui advertido* 

Y siendo de canteria , su inteligenciaes segun demuestra A, B,C, D, y a 
este arco Hainan los canteros biasportiesta , 6 arco euviajado , que es lo mismo, 
para labrarle despues de monteado. Toma la distancia I N , segun que caen sus 
dobelas, y eso hade tener del punto O ai punto V , y para la segunda coma 
la distancia MS,y eso baxaras del punto Q al punto P , y para la tercera toma 
la distancia XR, y eso te apartaras del punto T al puato S , dando £ cada do- 
bela lo que tiene de largo y ancho , y haciendo sus plantillas segun sus disenos 
nuedarS el arco igual y acabado , sin ninguna dificultad, advirtiendo en que los 
d ; senos del ladj C l) sigdificaa lechos y sobrelechos. Repara en el corte que se 
si<nie que de el, y de los dichos sacaras luz. para otros* 




Otro arco puede ofrecerse por esquina , que haya de tener medio punto, 
que es diferente del adintelado , y es muy dificil su inteligencia , y en este mis- 
rno aun hay diferencia de unos £ otros , porque un arco por esquina puede dis- 
ponerse de suerte , que sus puertas 6 ventanas, cierren de quadrado, 6 cerran- 
do en esquina. Mas de la noticia del diseno que se sljgue , se puede colegir el 
otro. Paralo qual supongo, que en la planta A , B , C , D , hueco que viene a es- 
tar en esquina , se pretende hacer un arco de canteria , con vuelta de medio 
punto , que por adentro y fuera quede capialzado , dando £ la planta su alfei- 
zar , segun demuestra la N , y para sacar la N D del dngulo M , se ha de sacar 
su corte. Ahora es necesario considerar las tnonteas de este arco , porque se con- 
sidera una vuelta de medio punto , desde la A £ la C , y otra desde laS £ la T, 
alfeizar 6 batiente , otra vuelta desde N a la N , otra desde la B a la D , y todas 
juntas quedan con igualdad , dexando sus capialzados de adentro y fuera , segun 
lo que se quisiere , porque en esta parte , si se quisiere mas capialzado , no hay 
sino levantar mas de vuelta , y si menos , rebaxar las vueltas que estan sobre 
la linea Q P , denotan las vueltas , y asi lo demuestran C,T, N , D , porque to- 
das ellas van demostradas en Hneas causadas de puntos , teniendo todas sus 
vueltas la demostracion de sus caidas. La vuelta B , denota el grueso de la do- 
bela. Esto asi , resta el declarar como se alargan estas vueltas en sus diagona- 
ls. L I 2 les; 
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les ; y para esto toma el alto de la vuelta BD,y hallards que llega al punto I, 
y pdsale en la linea QR,y llegard al punto V , haz lo mismo con la vuelta C, 
que llega al punto X , y pasa a la linea Q R , que es en el punto E , mira la dis- 
tancia que hay desde la M £ la A , y esa sefiala en la B Q , que es en el punto F, 
y estas distancias F, E , B , V\ en su altura y largo , dales 1 is vueltas , segun se 
conocen por la vuelta de cordel, de que fcratamos en el capitulo 38. Repartesus 
dobelas en las vueltas , y dales las juntas centricales , segon el mismo capitulo, 
y como el diseno lo demuestra , y has denotar , que estas dos mitades de tnon- 
teas , represeotan la vuelta del arco, de tal suerte , que la B Q , y la Q D , es 
la montea V B , y las lineas A, M , C , M es su montea F E„ Repartidas las do- 
belas en las vueltas dichas , mira sus caidas de cada dobela , como se couoce 
en los numeros 2,3,4, que es de la montea B V" , y los nums. 5 , 6 , 7 , es de la 
montea F E , que es de la parte de adentro de la M*A , repartidas tambien en 
la montea N mira donde caen sus dobelas en la linea' R Q,que es en los niims. 
8, 9, 10. Esto asi , mira con el compas lo que hay desde el num. 7, £ la F , y 
asent£ndole en la A mira do llega , que es en el numero 11 , haz lo mismo en. 
el numero 6 , y llegari al numero 1 , y lo mismo con el numero 5 , y llegar£ al 
numero 1 3 , que son las caidas de las dobelas de la parte de adentro ; haz lo mis- 
mo con las monteas T N , y tomando sus distancias ^hallarfis que llegan por la 
parte de la S T, y de la N N en los mimeros 14 , 15 , 16, segun cada parte Lo 
que le toca , y estas lineas 4 , 16 * 13 y las demis , son lax juntas que causan las 
dobelas en sus caidas ^ y asi , haciendo reglas cerchas , segun B , L , K , F , Z , L, 
G , I , H , segun que cada uno tiene su montea, y labrando cada dobela con es- 
tas reglas cerchas , veridrAn a cerrar un arco por esquina*, y capialzado ^ segun 
que el diseno demuestra. Es de advertir , que no porque en estas juntas se co- 
nozcan los batientes, no por eso se ha de entender que en sus lechos y sobre- 
lechos queda en las dobelas , sino en una igual tirantez , segun est£ la linea 17 
y 18* Hasta squi no se ha declarado masjjue las cerchas de las vueltas para la* 
brar lo concavo del arco , pero no para las tiranteces que hacenlos capialzados* 
ni la frente 6 paramentos de afuerai y de adentro; y para inteligencia de esto 
debes notar en las plantas~£, , m , n , y , a, que estasdemuestran lechos y pa- 
ramentos , con sus trasdos, y asi , el lecho prim&ro es segun denota C, T, N, 
D, Jf , G , que es en su primera planta y asiento ; el sobrelecno de esta primes 
dobela, y lecho de: la segunda, es la segunda planta del numero segundo , y 
el sobrelecho de la tercera dobela es el numero tercero y lecho de la qnarta , y 
el numero quarto es planta del sobrelecho de la quarta , y en ellas estan de- 
mostradas las reglas cerchas ; mas quiero especificar su inteligencia , y asi la 
montea G mira las caidas que hacen sus dobelas, que es en los numeros 8,9, io, 
alarga estas lineas hasta que lleguen £ la linea C M , que vayan perpendiculares, 
segun en ellas se conoce. Para el capialzado de la parte de afuera , desde los 
puntos m abre el compas que llegue £ tocar £ la linea D Q, y senala en los pun- 
tos , distintas para cada dobela, porque cada una alarga segun su dobela pide, 
toma la distancia que 12 capialza , que es de la G a la X , y de las lineas que 
caen perpendiculares 8 , 9 , ro, asentando el compas en ellas , y en la DQ, mi- 
ra do llegan , que ser£ tambien en los puntos , alarga las lineas b , segun ellas 
demuestran , dando el grueso £ la dobela , que es la distancia I O , tira las li- 
neas m 0, que significan el capialzado de afuera. Para el de adentro toma la dis- 
tancia MQ, que es el largo de las dobelas, y asienta el compas en los puntos ^ 
y mira donde llega , que es en los puntos y , y mira lo que capialza , que es la 
distancia JG,y asentando el compos en las lineas que caen sobre la M C, mi- 
ra do llega , que e.s en los puntos y , alarga sus lineas que es hasta laj> A , quees 
el grueso de Ja dobela por la parte de adentro. Tira ora las lineas n y , que sig- 
nifican el capialzado de la parte de adentro. Tira las lineas B A que significan el 
' trasdos del arco. Esto asi , haz reglas cerchas , segun A Y N , para la parte de 
adentro , y otra regla cercha segun b , , iw, 6 plantillas enteras , que lo mismo 
es lo uno que lo otro , y con ellas se han de ajustar los paramentos por la parte 
de sus lechos y sobrelechos , segun dixe que servia cada una. Ahora para la que 
xoba cada dobela > asi para fuera como para adentro , es necesario £ cada una 

ha- 
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hacerla reglas cerchas , segun An 14 , para la parte de adentro , y para cada 
una lo mismo , y para afuera , segun la F. 3 , 15 , y lo mismo & las demis do- 
belas , y con esto queda declarado en el modo que es posible , y aun le excuso 
algunas lineasque pedia, mas las dexo por no ofuscarle. El experirnentado con 
el compos lo entenderl , y.el no experirnentado , i costa de trabajo. 




Si elarco fuere sin capialzados , comoloes el siguientearcoM , con mirar su 
montea y su alto , guard^ndo los demis cortes , con eso saldr£ bien , aprove- 
chandose del diseno demostrado,y del que se demuestra,el qualsehade entender 
comoel arco biasportiesta ,6 viage contra viage que pusitnos al principio, y en 
este diseno esta declarado por sus puntos : es arco muy ficil y muy agradable, 
aunque mas agradable es el pasado , si mas dificil de enteuder. 
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CAPITULO XL. 



Trata del kvantamknto del edificio , y en que tiempos convenga , y del asiento de 
. \ .las cor niseis. 



A 1 



Unque dexamos suficiente luz en el cap. 35. de este nuestro tratado , con 
u todo eso me ha parecido advertir lo que puede ofrecerse en el levantar el 
edificio , el qual tenemos hasta los areos de las Capillas ; y habiendo de pa- 
sar de ahi , no apresures tu edificio , poirque es pernicioso- el-irle cargando'apre- 
suradamente ; y asi lo advierte Vitrubio lib. 2. cap, 8. y pudiera referir edificios 
que par apresurarles tienen notables quiebras. Importa mucho la consideracion, 
y que se de lugar £ que se asiente , labrando las paredes segun diximos en el 
lugar citado. Tambien importa mucho que el edificio vaya a un nivel , excusan- 
do que en tus obras no haya adaraxas , que son las trabazones que quedan para 
juntar con lo hecho lo que se va hacienjdo , y por estas juntas de ordiuario ha- 
cen quiebras los edificios; mas no todos se pueden seguir de,una vez, y don- 
de fuerza hay, derecho se pierde. El remedio es en tal caso , que lo que se va 
haciendo nuevo en echando una altura , cese hasta que est^ muy bien enxuto; 
porque-como lo hecho esta ya enxuto, y lo que se hace fresco y humedo, y la 
humedad segun es notorio £ todos , tiene cuerpo, y disminuyendole el calor, es 
fuerza quede abierto el lugar que ocupa , y esta es la causa que en las juntas 
de los edificios comunmente hay quiebras , seanse de la materia que fueren: asi 
que, probura evitar quanto te fuere posible las adaraxas, mas no dando lugar 
la necesidad en las obras que arrimares £ lo hecho , haz lo dicho de labrarlo po- 
co £ poco , y por lo menos quando yenda , no sera tanto que afee el edificio. Si 
le labrares de silleria , procurarSs echar la piedra mas ligera en la parte alta, 
que unas'canteras hay mas pesadas que otras ; y por lo menos, si mudares 
de cantera , guardate no sea mas pesada que con la que has empezado; pofque 
serd caso posible , que la piedra pesada yenda £ la no pes.ida. No todo 
tiempo es conveniente para edificar \ de los quatro tiempos del ano, los mejo- 
res son Prima vera, y Otoiio ; y en tierras que no yela es mejor el invierno que 
el Estio ; y es la razon , que el Invierno helando , los materiales van mas hume- 
dos , y este humor conserva mas el edificio : y al contrario el del Verano , sien- 
do seco , todos los materiales lo estin , y el Sol quita gran parte de virtud a la 
cal , mas en Primavera , y Otono , siendo tiempos templados no ofenden , ni 
£ quien hace el edificio , ni al edificio , antes ayudan £ todos , y es mas prove- 
choso para el dueno de la obra ; porque la gente en Invierno con las aguas , y 
y en Verano con el calor trabajan menos , de que estd seguro el Otono , y Pri- 
mavera , pues sin fatiga de las inclemencies del tiempo trabajan , y la obra va 

con 



ck l Arquhectura. 103 

con buena sazon. Enrasada la*6bra\ asentaras las cornisas , segun hubieres ele- 
gido la orden , advirtiendo , que si es de canteria, se Ha de entregar en el grne- 
so de la pared , tanto como tuviere de vuelo , y la mitad mas , para qut? quede 
segura. Su asiento asi de esta, como las demas,-ha de ser & nivel. Siendo de la- 
drillo la cornisa, se asentara con cal , dand<> &-las molduras de entrega en la pa- 
red , dos veces tanto como su vuelo. Ninguna cornisa asientes con yeso, aun^ 
que este texada , que la texa-despide de si humedad , y como el yeso es poroso^ 
recibe la humedad, y £ ese paso menos fuerza,*y asi vemos algunas que se caen. 
Yo tengo sentadas hartas con cal, con harto vuelo, y boy £stan comd 1 'el- pri- 
mer dia , y temo las que tengo hechas de yeso. Asi como vayas asentando la 
cornisa , la iras trasdoseando , porque no te suceda lo que £- aigunos'Maestros 
que yo conoci , que por fiarse,'ellas y ellos vinieron al suelo; asi que vaya tras- 
doseada con ladrillo para su seguridad , y-tuya. Si hubie're pilastras-,' podris en- 
capitelarlas todas, tambien puedes encapitelarlas hasta la corona ;'de suerte 1 ,* que 
]a corona pase sin resalto ninguno, que ni irno ni otro no contradice al arte, 
aunqiie en Templos es bien que'todo vaya encapitelado , por4ue hermosea mas el 
edificio', como se conocerd adelante en el alzado del templo. h.h 

CAP'ITU LO X L I; - II-'- . 

. 1 .•-. . .. .■ i :j , - -; • -^f ■ m 

Trata del asiento de las cepas de los arcos tor ales ,y de la forma de Idbfarlas 

• pechinas. ■ ~ ■ '"-> • . - - - - 

ESta es materia importantisima ; y donde el -Arquitecto debe-asistir con mas 
cuidado , porque las mayores dificultades requieren mayores^prevenciones 
esta de suyo es importante al edifioio , <pues-de L su asiento depende la^seguridad 
deel ; porque no solo se ofrece la dificultad de'guardar los vivos 'de el con sus 
resaltos , sino del grueso que han de'tener los' arcos, de que 'no podemos dar 
regla , como diximos en el cap. 38. y es la razon , que si & un arco 'de-ve'inte y 
cinco pies diesemos dos de rosea , & uno de cinclienta habiamos de dar quatro 
y esto podria convenir en puentes , de que adelante trataremos, mas r no convie- 
ne en Templos; y asi el grueso quede"arbitrariamente al juicio del Maestro'. 
Importa que guardados los vivos de las pilastras , 6 paredes , elijas las cepas de 
los arcos , entregadas en el grueso de la pared , antes mas que menos de lo que 
ha de llevar de rosea , para que su asiento 6 planta vaya bien banada , que por 
no hacerlo asi en algun Templo que yo se , y mis condiscipulos saben , arcos, 
boveda , y texado vino al suelo , causando lastimosas muertes. Acostumbran al- 
gunos Ma.estros , en la eleccion de las cepas, echar unos zoquetes , sobre que 
asientan las cimbras , y estos entran en el grueso de la cepa , y no lo tengo por 
seguro , digo en tiempo continuado, porque al fin con el se han de corromper; 
y el cuerpo que ellos ocupan queda flaco , y a este paso el arco, y conviene no 
echarlos , previniendo lo por venir, sino en las cimbras hacer sus zafijas, de 
suerte , que se entregrue en el grueso de la pared , y despues de quitadas, ma* 
cizando su vacio con yeso , 6 cal , quede firme , y perpetuo de una y otra suer- 
te , hecho arcos torales , mas'son mas firmes las que no llevan zoquetes ,' que las 
que los llevan. Las cepas se han de sacar por una regla cercha monteada por su 
vuelta ; porque al asentar las cimbras te halles con menos dificultad , y mas se- 
guro. Not a , que si algun arco empezares donde no se pueda acabar , le empe- 
zanis segun el que habemos dicho, y sera como si se hiciera con toda su cim- 
bra , con tal que la parte opuesta a la vuelta , este igual para el perpendfeulo, 
6 plo'iio con que se gobierna la regla cercha , y asi quedara demostracion de' 
de arco , aunque no acabado. Las pechinas se e!igen con las cepas , haciendolas 
un cuerpo, segun viene la boquilla de abaxo elegida , que siempre se han de 
guardar los vivos para su fortaleza. Importa que vaya trabando en el arco , de 
suerte , que el arco haga resalto por la parte de la pechina , como en la boqui- 
lla , y sobre el cargue la pechina un quarto de pie, para ayudarla a sustemar'. 
Para labrar la> quairo pechinas , tira un cordel de una boquilla A otra , que est6 
en diagonal , y donde se cruzan astenta un punto fixo , que este & nivel de-*]as 
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cornisas por la parte alta , 6 con el asiento de -las cepas , y pechinas , y ea es- 
te punto pon un cordel , y hallards que este va circundando la misma vuelta de 
los arcos , como si con el fueran hectias. Esto enteudido, hecha una senal en el 
cordel , 6 cintrel , que venga con el asientode las pechinas , 6 boquillas , y se- 
gun.pidiere su vuelta, ir£s echando hiladas, volando cada uno lo que el cin- 
trel pide, hasta enrasar con el resalto que lleva el arco toral del vivo de la pi- 
lastra*, de'suerte , que. venga £ hacer un circulo redondo , 6 anillo. Las pechi- 
nas unas. veces las macizan hasta arriba , otras.macizan los dos tercios, y en- 
"cima de, ellos eligen un moderado. gruesp de pared , para susteutar las media 
naranja; lo uno.y.-lo otro es bueno ; mas si el edificio estd bien plantado, por 
mejor tengo que yayan macizas , que es gran cosa,en las obras los cuerpos unt- 
dos. Enrasadas las pechinas, se labra el aho deLa.lquitrabe, y friso, 6 colla- 
rin ,,y* friso; y de'su alto tratamos en las cinco ordenes. Este. friso ha de ir en 
un. circulo redondo, a plomo con la postrera hilada de las pechinas, y no es 
necesario, queyvaya macizo , basta que tenga de grueso la mitad que tiene el 
arcc^de ancho,, y lo restante quede de hueco; enrasado el friso , se astrntara 
la cornisa. Puede ser que estas pechinas y arcos .torales se^hagan .de canteria; 
y porque de los cortes de los arcos tratamos en el cap. 38. de adonde surtcien- 
ternente se puede aprovechar el Maestro ;r resta /solo tratar de los coitesde 
las pechinas que son en esta forma: El asiento de las dobelas ha de ser quadra- 
do, -sin^gue;en sns lechos guardes tirantez, y^de.np llevarle, es.la razon deser 
inas fuerte; porque como estas pechinas no se vienen a juntar , no resiste su cen- 
tro el empuje que contra el hacen, como en los arcos, 6 bovedas ; porque to- 
dos los .cortes de los arcos hacen su empuje^ contra su-centro-, hallando resis- 
tencia en los lados , y llevando tirantrez, ella misma las guia abaxo con su na- 
tural peso. Ot,rosi ,", que siendo quadradas en $u asiento , volando el vuelo poco, 
segun el cintrel pide, en su mismo ^sSento se sustentan, ayudando i las dobe- 
las el trasdosjcon que, se maciza el cuerpo de la pechina,- y los mismos torales 
ayudan al^sustento de la pechina. Habemos dicho del asiento de la dobela , que 
es lecho \ y sobrelecho % y fuera de esto falta el paramento de afuera, y los cor- 
tes de las juntas: y para darlos observes la regla que se sigue. Forma el qua- 
drado ABDM, segun lo fuere la planta ; porque si es quadrada , lo ha de ser 
la figura dicha; y si'la planta fuere prolongada , serdlo tambien la traza de la 
planta para las pechinas, cogiendolas con dos cintreles, dexando entre el uno y 
otro el prolongo , de que ttataremos en las medias naranjas prolongadas. Supo- 
niendoser quadrada . tira las lineas diagonales ADBM, y en el punto P, que 
es donde se cortan 6 cruzan 1; asienta el compds, y describe el semicirculo A B D, 
divide el quadrado con las dos lineas S T Y N , hasta que toquen en el semi- 
circulo A B D , tira la linea T Y , que este paralela con la diagonal DA, y lo 
que hay de esta diagonal a la linea T Y , levantan las pechinas. Para conocer su 
vuelo dentro del quadrado , describe el circulo O S R V , y lo que hubiere en 
qualquiera de sus diagonales , desde el circulo hasta qualquiera de los quatro 
£ngulos ABDM, esto vuela la pechina en su ultimo vuelo , y el circulo O S 
RV', denota la circunferencia que causan las r pechinas , y el asiento de la me- 
dia naranja. Hecho esto , reparte las dobela* que quisieres echar , segun lo que 
levanta , y estas se han t de repartir por las lineas P V O T, y en la porcion T D 
ve tirando las divisiones de las dobelas que demuestran sus lechos, y paramento; 
y asi haciendo reglas cerchas para cada hilada , las sacaras con toda perfeccion. 
Para sacar el corte de las juntas , asi las que las dobelas hacen entfe si , como las 
que hacen arrimadas £ los arcos, 6 entre ellas y los arcos; para hacer esto abre 
el compds la distancia de la diagonal A D , asienta la una ptinta en el punto M, 
y de el describe la porcion L, asienta despues la punta del compas en el punto 
D , y describe la porcion Q, y asentando el cpmpas en el tocamiento de las dos 
porciones , 6 donde se cru^an , mira lo que pasan de la linea M D, que eso 
cerrar£>, hasta que est£ igirnl con la misma line^ , y cerrando describe la por- 
cion X N y en el otro lado haz lo mismo , hasta que se toquen las dos porciones 
en el punto X , y lo que causa el angulo X S N , es corte de la pechina , porque 
el lado X S es corte de la junta del ua arco toral , y el lado S N es corte de ,1a 
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junta del otro arco ^ y las juntas que est£n dentro , 6 entre si en la pechina , se 
han de sacar segun diremos adelante , quando tratemos de los cortes de la media 
naranja. Y haciendo cerchas > que se ajusten con las dobelas , por los lados X S 
N X para cada una de por si , vendran £ estar bien rajustadas. I.a vnelta que le 
toca a cada dobela demuestra las divisiones que tiene el mismo triangulo X 
S N , mas se han de sacar segun diremos en las dobelas de la media naranja, 

Porque a cada dobela pertenece diferente vuelta >.pof lo que en cada hilada 
se va cerrando \ ha de tener en el primer lecho una plantilla para su vuel- 
ta , y en el sobrelecho otra , segun lo que su vuelta pide : advirtiendo , que la 
cercha que sirve al sobrelecho de la una , sirve para lecho de la otra que se 
asienta encima , de que el experimentado conocera ser asi , y el que no lo fuere 
haga cortes de yeso , segun el diseno demuestra , y conocera ser ajustado lo di- 
cho. Las juntas de enmedio 6 de entre si, vendran & ser perpendiculares , de 
suerte que esten a plomo. Advierto , que el resalto que dixe en la pechina de al- 
banileria que habian de tener los arcos , que no se ha de entender que sean 
resaltados , sino que descubriendo el resalto que tiene la pilastra sobre el , se 
haga un pequeno asiento para la pechina , para que la ayude & sustentar, y lo 
mismo ha de ser de ladrillo , que de canteria ; y siendo asi , en la junta que ha- 
cen las pechinas descubrird el arco igual la tirantez con su vivo pur la clave* 
Los sillares de que se hicieren las dobelas han de ser largos , de suerte , que se 
entren en el cuerpo de la pechina ^ por lo menos dos veces mas de lo que 
vuela , para que macizando el trasdos , ayude a su fortificacion ; porque el mis- 
mo peso y cuerpo de la obra , hace que seau mas seguras. En lo que toca a ma- 
cizar estas pechinas , hista los dos tercios 6 hasta arriba , me remito a lo que 
al principio dixe de las pechinas de ladrillo. En lo que toca al alquitrabe y 
friso , guardaran la circunferencia en que rematan las pechinas, sacando los 
cortes de su punto , que por ser facil no hago demonstracion de ello. Sentada 
la cornisa que serd elegida segun la orden que al Artifice pareciere, siendo 
de canteria , como diximos en el capitulo pasado , en quanto a la entrada que 
ha de hacer en la pired , y de ladrillo , observando lo dicho , despnes se eligen 
las paredes para el alto de la media naranja , en forma de una caxa quadrada , u 
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ochavada , levant&ndola lo necesario para la media "naranja. Y porque en el 
cap. 35. tratamos de la continuacion del-edificio, por esa causa no la torno £ 
referir ; solo advierto , que en estas qualro paredes algunos Maestros dexan hue- 
cos , por aligerar el peso que cafga sobre los arcos'; y esto no lo tengo por se- 
guro , de que ya tratamos en el cap. 29. sino que la' obra es mas segura que va- 
ya maciza , y de un cnqxpo pueden echar ventana a plomo de las pechinas. El 
grueso de las paredes de la caxa ha de ser por la mitad del grueso de las pare- 
des del cuerpo de la Vglesia * por.queja media naranja tiene inuy poco empuje. 
Nota , que las paredes-.de la caxa ban de guardar el vivo de los quatro arcos 
toraies sobre que cargari ; ?;>r la parte de adentro, que el re^alto que hacen por la 
de afuera los copetes "de las armaduras, los cubren, y asi quedan vistosas y reco- 
gidas, y la media nafanj'a mas segura. Otras veces pide el edificio , que sobre la 
media naianja, 6 sus a'rcos y pechinas no se haga caxa quadrada , sino ochava- 
da , 6 sexavada , por-hermpsear mas el edificio , y en tal caso se elegira sobre 
los arcos y pechinas 1( £qUe unido todo es muy seguro , dlndole los gruesos 
como esta dicho: si es ochavado se puede adelgazar mas por la mitad del ocha- 
vo , que los angulos quedan bastantemente gruesos. 

CAPITULO XLIL 

Trata en que tiempos convenga el cortar la madera , y forma de cortarla. 

EN Athenas hubo un famoso Carpintero llamado Dedalo, que fue inventor del 
navio , y de I3 sierra , instruments con que se asierra la madera, y in- 
vento la barrena y cepillo. Fue padre de lcaro , de quien dice la fabula , que 
hizo alas para si y para sn hijo , teniendo por fundamento las velas del na- 
vio, como el las habia inventado. Debesele mucho por haber inventado estos 
instruments con que se dispone la madera para las fabricas. Teniendo pues la 
fabrica de que vamos tratando , enrrasada y levantada hasta el asiento de las 
maderas , necesariamente hemos deitratar de la suerte que se ha cubrir , y de 
los cortes de las armaduras : mas anticipadamente es bien digamos , que made- 
ras son mas & prop^sito para los edificios. Muchos son los drboles que paia el 
ministerio de las obras s6n'£ proposito, asi por sus calidades, como por sn 
grandeza : y aunque en el cortar guardan una misma orden y tiempo , no tienea 
un mismo efecto , ni tiexien unas mis mas fuerzas; y asi, el diligente Maestro de- 
be serlo en la eleccion de la madera. Entre nosotros la que mas comuumeme 
usamos es el Pino, y entre estos drboles hay diferencia de unos a otros, por- 
que unos llevan fruto, y otros no , y son mejores los que no llevan fruto , que 
los que llamamos Pinos albares ; y siendo de una misma especie y naturaleza 
de &rbol , se aventajan unos a otros , cuya ventaja consiste en el mismo pinar 
por coger en el valles, y laderas 6 cerros : y Hos pinos que se crian en valles 
siendo de continuo humedos, crian la madera menos condensada, y mas suje- 
ta a corrupcion ; y al contrctrio , los que se crian en laderas son mas tardios ea 
criar , y mas duros , y menos sujetos a corrupcion. Tenemos exemplo en la fru- 
ta , que la que es de regadio en breve tiempo se corrompe , y es poco sabrosa, 
haciendola el mismo vicio desazonada , y la de secano se conserva mas tiempo, 
y es de buena sazon. Tambien va mucho que el pinar est£ 4 la parte del Norte, 
para que tenga mas dureza, porque sidiesemos que un mismo pinar tuviese ua 
cerro , que un lado estuviese cil Norte, y otro \ Mediodia, mas condensados 
seran los pinos de la parte del Norte , que los de Mediodia. Compira l^itrubio^ 
lib. 2. cap. 9. al pino con el cipres, cedro y enebro , y dice , que tienen unas 
mismas calidades % que estan compuestos igualmente de los quatro elementos. 
El pino se conserva debaxo del agua incorruptible , y por esto echamos los msr- 
ranos de pino en los pozos , que son unas vigas sobre que se fundan las paredes 
delospozos, deque adelante trataremos. El haya debaxo de tierra dura por 
largo tiempo, y fnera se corrompe con brevedad. El rUamo bianco y negro 
son de una naturahdureza, en quanto 4 los edificios, mas no en quanto & lubrar, 
y diferenciun tambien, que elilamo negro criado junto & lagunas, haciendo de 
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61 estacas para estacar los edificios, dura para siemprevy fuera perece con bre- 
vedad. El olmo y el fresno son maderas floxas , participan igualmente de 
los elementos , y son de una misma calidad. El roble y la encina de su natu- 
raleza son pesadas , que echadas en las aguas se van A lo hondo, es m'adera fuer- 
te , y que se conserva largo tiempo en el edificio ; pero por su peso no convie- 
nen para los edificios: mas cortada con la disposicion que luego trataremos, echa- 
dos en el agua , nada como la dem6s madera. El castano es muy fuerte', y rauy 
semejante al pino , y asi de el se pueden hacer edificios , aunque diferencia en 
el peso, mas tambien hay pinos tan pesados como el castano. El nogal es muy*' 
semejante A la haya , y se conserva mucho tiempo en el agua. De todos los £r- 
boles dicho se pueden cubrir los edificios : mas en la eleccion de la madera te 
remico siempre A la experiencia de la tierra , que no A todas tierras es una regla" 
general. En que tiempo convenga cortar la madera , lo dice Vitrubio lib. 2, 
cap;^. y es desde el principio del Otofio , hasta el principio de la Primavera : y* 
]a causa porque en el restante tiempo , desde el principio de Primavera no sea 
bueno eoitarlos, es , porque empiezan A brotar , y la virtud que tienen repar- 
tenia en hojas y en fruto , y cortado en este tiempo el drbol , como esta repar- 
tida la virtud , viene el arbol A estar algo vano , y poco condensado ; y al con* 
trario',' porque' en Otono^e lnvierno , la virtud que comunica la tierra por la? 
raices, como no tiene A quien sustentar mas que aldrbol, sin comunicarla A 
hoja , ni fruto , por esta causa viene A estar mas solido y macizo. Harto bien 
Veni'a'la solickud de una muger-prenada ; mas no hay para'que nos detengamos 
eneso.'El tiempo de Otofio ■ y lnvierno, por si mismo causan-al drbol efectos 
de dureza y de sanidad , que asi se experimental] en el cuerpo humano , que el 
calor le ayuda A abrir los poros , por donde recibe las enfermedades , 'mas en 
el lnvierno apretadas las carnes , est£ con mas fuerza y salud. En el*tiempo di- ? 
cho se ha de escoger el menguante de la Luna, porque en este tiempo esta mas 
gastado el grueso humor del drbol , y quanto menos tiene ,'menos sujeto esta A 
pudricion , que por no estar cortados los drboles con sazon, crian (estando nue- 
vos) la carcoma que los consume; y asi en breve tiempo perecen ellos y los 
edificios que sustentaru Dice Columela , que se ha do cortar.el 6rbol desde el 
dia veinte, hasta el treinta dela Luna , Abegecio dice , que se corte desde el 
dia quince hasta el veinte y dos de la Luna , mas por mejor tengo la opinion 
de Columela , aunque el uno y otro cortan en menguante : y todos quantos 
Autores tratan^de esta materia concuerdan que ha de ser menguante. Los As- 
trologos dicen, que se se ha de esperar & que se encubra la Luna con la tier- 
ra , porque con su influencia se mueven todas las plantas , y lleva- tras si el 
humor ; y asi , de fuerza ha de estar en los fines de las raices , y entonces es- 
ti el arbol de mas sazon para cortarle. Llevan muchos, que es bueno cortar ma- 
dera en el menguante de Agosto , y estos se fundan en una razoai de Plinio , y 
A la verdad contradice a Vitrubio, ya que no en todo , en parte, y conviene 
cortarlas en estotras Lunas , por ser mejores, a lo menos en nuestra Espana: mas 
quando la necesidad lo pide,-bien se puede cortar, y mas si la tal menguan-. 
te cae en Septiembre , segun de ordinario sucede , que desde ese tiempo di- 
ce Vitrubio se empiece a cortar. La forma que se ha de tener en cortarla , di- 
ce Vitrubio en el lugar citado , y concuerdan con £1 todos los Autores , 'que 
seualado el tiempo conveniente ya arriba dicho , en el. arbol que has de* cor- 
tar hagas uu corte que llegue hasta la mitad del corazon , y dexarle has sin 
acabar de cortar , hasta que se seque; y es la causa, que por la herida destila el 
mal humor , 6 abundancia de el , y quedarS mas incorruptible ; porque el Arbol 
cortado de una vez , aquella humedad que tiene le corrompe con mas breve- 
dad. Hay simiiitud en un animal, que si le deguellan y destila su sangre, se 
conserva mas la carne con buen olor ; y si acaso le matau ahog^ndole , 6 a gol- 
pe , sin que el humor , que es la sangre la destile , sino que se le queda en el 
cuerpo, con mucha brevedad se corrompe. No es 4e inenos imporranda el sa- 
ber conservar la madera despues de cortada , que se acabara de cortar despues 
de bien oreado , pues va mucho en saberlo conservar , y casi como en el sa- 
berio cortar, y asi iaiporta , que despues de cortado como esta dicho , que lo 
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apiles y y que al punto que se acaba de cortar lo quites la corteza , y lo achees, 
segun en la disposicion en que lo has menester , y la pilada 6 piladas procn- 
raras que este guardada de los ayres recios , aguas , y soles, porque todas tres 
cosas son perjudiciales, y la danan. Lo que es verde no lo consientas poner 
en tus obras , ni tampoco deslugar k que puestas se mojen ; y asi importa en- 
maderar en Verano , porque efagua que recibe al tiempo de enxugarse , entre la 
humedad y el calor , cria la carcoma que consume la madera. Nota ,• que asi 
como & los vivientes les da enfermedad , les da tambien & los^rboles , *y se se- 
can , 6 por algunos otros aceidentes , y estos tales secos no son buenos para 
edificios , asi como no lo son los animates que de enfermedad se mueren para 
sustentarnos. La madera quiere ser dispuesta con las circunstancias dichas, pa-! 
ra que nuestros edificios se conserven. Otras muchas maderas hay que dexo de 
referir , mas ya queda remitido & la experiencia de la region donde edifica- 
res ; y asi de ella , y de lo que aqui habemos dicho te valdras en las ocasio-- 
nes para el mayor acierto. • i 

C A P I T U L O X L I I I. .:■!..! 
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Trata de que. suerte se bayan de trazar las armaduras , y qudntas diferencia* 

hay en ellas* t 



i . f 




LAdiferencia de las armaduras son tantas quantas el Artifice quisiere usar .en< 
sus edificios; porque como solo se diferencian en mas 6 menos baxas, por esa 
causa pueden ser muchas. Comunmente nosotros usamos de dos 6 tres; mas 
yo hare demonstracion de ocho , declarando la forma de trazarlas , y de adon- 
de toman los nombres. Y puesto que se nombran las armaduras con nombres 
de cartabones , serd bien decir*que sea cartabon, ,y de su principio y fabri ■ 
ca. Tuvo principio de Pitdgoras , segun Pitrubio lib. £♦ cap. 2. y es de adon- 
de se deribo la cuenta de la raiz quadrada , de que tratamos en las difinicio-- 
nes ; en Geometria ttene figura de un iridngulo rectdngulo , de que tambiea 
tratamos en el cap. i<5. Es cartabon una tablilla con la figura dicha ; sirve 
para los cortes dec las maderas, y aun para medidas , de que adelante trata- 
remos. Su fdbrica es segun se sigue : Sobre la linea A B describe el circulo 
AS B, y clel punto donde asentaste el compds 
saca la perpendicula Y S, que cause dngulos rec- 
tos, como diximos en las difiniciones, tira la li- 
nea S B , y habras hecho el tridnguio , 6 carta- 
bon , segun estd dicho. Por ser cosa clara este ins- 
trumento , no le pongo mas en practica , apro- 
vechdndome de lo dicho para las armaduras, 
pues i todas las nombramos con nombres de car- 
tabones , empezando por cartabon de a quatro , cartabon de & cinco, de £ seis, 
y siete, &c. Nota, que al paso que el cartabon es de menor numero , levan- 
ta mas la armadura ; y al paso que tiene mas numero , es mas baxa la armadu- 
ra. Ningun nombre hay en la Arquitectura acaso ; y asi estos nombres no lo 
estdn sino muy de prop6sito : y es la razon , que hecho un circulo, segun A 
B D el cartabon de quatro hallards que mide quatro veces la circunferencia , y 
el de & cinco la mide cinco veces, y el de 6 seis veces, &c. pues para hacer el car- 
tabon de & quatro, le haras como esta dicho , y demuestra A S B, y si le miras, 
hallards medir quatro veces la circunferencia. Sirve esta armadura para torrecillas 
que han de estar ^mplomadas, 6 aforradas con hojas de lata, de que adelanre tra- 
taremos: y tambien se pueden texar con texas enclavadas , de que tambien trata- 
reinos. El cartabon de cinco guarda en el trazarle esta orden : divide la li- 
nea Y B en tres partes, iguales , y del punto M , que es la una de las tres par- 
tes , tira la linea paralela con Y S, despues tira las lineas NANB, y hallaras 
que la linea N B mide cinco veces la circunferencia al rededor , y que en el 
tocamiento que hace la N A , en la Y S , en el niimero cinco , es lo que levan- 
ta el cartabon de i cinco. Otros toman el auctu) , que es como demuestra A B, 
y hacen la cambija , y asentando el compos en ella , miran lo que baxa la 
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mitad de la linea A B , es poca la diferencia , y es una armadura muy buena 
para todo genero de texados , porque las maderas trabajan poco ; y asi de esca 
usaras en tus obras.-El cartabon de a seis fabricar£s en una de dos, 6 reparte 
la linea A B, en quatro partes , y de la una tira la perpendicular P Q, que est6 
paralela cou Y S , y despues tira las lineas A Q Q B, 6 toma la distaacia que hay 
del centro de la circunferencia , y asentado el com pis en el punto B senala 
donde Uega , que sera en el punto Q , y tirando las lineas AQQB, saldra tam- 
bien lo misino ; y si tomas la distancia de la Q B , hallarls que mide seis veces 
]a circunferencia , y en el tocamiento que hace la A Q , con la Y S , en el pun- 
to seis ; es lo que levanta el cartabon de'd seis , es tambien muy buena armadu- 
ra , aunque mas baxa que la pasada , mas en tierras que no nieva es segura, 
porque el peso de la nieve destruye las armaduras , con que tambien im porta 
tener consideracion. El cartabon de £ siete se trazatomaudo el largo ,6 distan- 
cia de la hnea P Q , y asentado el compas en el punto B , mira donde Uega en 
la circunferencia , que seri en el punto X , y tirando la X A , en el tocamiento 
^ue hace ea 1* linea $Y y en el punto siete es lo que levanta la armadura ; y si 



Nr"* 




lo pruebas , hallaras que tomando la distancia B X, mide siete veces k la cir- 
cunferencia segun las demis. Para sacar el cartabon de £ ocho , divide la quar- 
ta del circulo B S , en dos partes iguales en el punto O , y tirando la linea A 
O , en el tocamiento que hace en la linea Y S , en el- punto ocho , es lo que le- 
vanta el cartabon , 6 armadura de £ ocho ; y asi hallaras , si tomas la distancia 
O B, que mide ocho veces la circunferencia, Para trazar la del cartabon 6 arma- 
dura de £ nueve, mira la distancia que hay del punto X al punto O , y otro tan- 
to baxa del punto O 6cia el punto B, que sera en el punto L, y de el tira la Hnea 
A L ., y en el tocamiento que hacen en la S Y en el punto nueve , denota el car- 
tabon 6 armadura de £ nueve , y asi hallaras, si tomas la distancia L B, que mi- 
de nueve veces £ la circunfereacia.£l armadura 6 cartabon de a diez , se traza 
Tom. L K to- 
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tomando la distancia LT,y asentando el compas en el p.utrto B mira donde lie- 
ga , que es en el puntp R , y de el tira la linea R A,, y en el tocamiento que hay 
ce en la linea Y S, en el numero 10 denota lo que levanta el armadura 6 cartabon 
de & diez ; y asi hallaras que si tomas la distancia R B, que mide diez. veces la 
circunferencia ; y asi har&s las semejantes. . , 

Not a , que si lo dicho se te hiciere dificultqso, sera f£cil , con solo que con- 
forme la armadura que quieres echar, vayas midiendo la circunferencia ,has ; 
ta que halles justas. sus medidas , y -despues formaras el cartabon 6 armadura. 
Ser£muy/acil tambien el trazarlas, sabiendo lo que cada armadura levant^. 
Para lo qual supongo que la linea A B tiene diez y ocho modulos 6 tamanos, 
despues de estos levanta el cartabon de a cinco , seis y un quarto , y el carta-^ 
bon dei seis levanta cinco menos un quarto , y el de & siete levanta quatro \ y 
y el de d.ocho levanta tres y medio , y el de a nueve , tres , y el de a diez, le- 
vanta dos y dos tercios. Asi que repartiendo el hueco donde quieres bacer la 
armadura ~, en diez y ocho partes , dando al cartabon que quieres echar , la can- 
tidad que queda dicha , le obrards con facilidad y perfeccion. Ncta , que fuera 
de las armaduras dichas , hay" otras que pertenecen & capiteles para torres , y 
porque adelante he de hacer diseno , por esa causa no le hago aqui , y el presen- 
te demuestra lo dicho, y lo bastante para qualesquiera armaduras. Si quieres 
acrecentar mas, puedes , formando entre las dichas , otras, 
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Trata de Jos cones de las armaduras , j> de su asientoy fortification. 

SAbida la ftbrica de los cartabones , y-cohocida por ella lo que levanta, res- 
ta el dar a entender sus cortes , y de la forma que se han de fortificar, 
asi las armaduras , como de las que llevan los capiteles. De estos cartabones se 
hacen tres diferencia's de armaduras, Una es la que llamamos moUnera, que 
comunmente es A un agua , y de ordinario cargan en paredes , y en ellas unas 
' veces en los mis'nos pares se hace el alero , otras no; supliendo k esto con al- 
gunos canecillos que vuelan , y de una suerte y otra son muy buenas, y tienea 
diferentes cortes, porque volando el mismo par en la armadura dicha , lleva 
el corte que demuestra^E , y no volando , lleva el que demuestra F, y este lla- 
mamos despatillado , y esotro embarbillado. En esta , y en las demas armadu- 
ras , se han de echar tirantes, de que adelante trataremos. Otra diferencia de 
drmadura es de pares, y sus cortes dtfmuestra'A C;el corte A , demuestra el 
que el par tiene por la parte de abaxo , que llamamos patilla , y el corte que 
demuestra la C , es el que lleva por la parte de arriba, que ajusta con la hiie- 
ra que llamdmos , al madero que se echa por el cavallete. La patilla ha de te- 
ller en lo que hace de barbilla , no mas de laquarta parte de alto del gr.ueso 
del madero , para que estribe contra el estribo , y esta quarta parte se le ha 
de contar con el viage que el madero hace, demostrado con I K. Acosuimbrase 
de un par a otro , quandp el hueco de la armadura es grande , echnrle de uno a 
otro un madero que llamamos jabarcon, hacen 6.1a armadura mas fuerte: hanse de 
echar sobre los dos tercios de los pares , como demuestra GH,y en ellos 
mismos se senalan los cortes en el presente diseno, Estos y los demds pares, 
siempre que los qdisieres trazar con perfeccion-, buscaras Una pared liana-, f 
en ella trazarSs tu armadura , segun queda dicho , y haciendo una plantilla, 
por ella hallaras tus cortes en los pares de una y otra parte, advirtiendo, que 
aunque mas los ajtistes , tendras que enmendar en la parte alta , y asi es bien 
que quede el par algo-mas largo, para que cortdndole segunda vez , lo en- 
miendes , que es muy facil el no salir bien, no siendo asi , como la experien- 
cia te lo ira ensenando. Nota * que en tus armaduras no consientas que el par 
trabaje de puma , ni de la parte alta del par, ni de la baxa , porque es falso, 
siempre el par ha de trabajar de pecho , que es mas seguro. Lo que sea punta, 
6 pecho en el par , no creo lo dudara nadie , y por esa causa no lo demuestro. 
Las llneas tesas y oyas guardan entre si diferente orden en quantoal cartabon, 
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porque no guardaran las lineas el cartabon de los pares , por lo que- tiene de mas 
el diagonal lugar , y asiento de las lineas tesas y ovas ; y asi , donde vinierea 
se ha de guardar el alto que guarda el par , y lo demas tienda la lfnea , segua 
pide el largo del diagonal* Siempre has deprocurar, que los pares guarden en 
su asiento correspondencia unos con otros, y que vayan £ plomo ; porque de 
ir remados se sigue el quedar la armadura con peligro de hundirse. Lo mismo 
han de guardar las pendolas en las lineas tesas , 6 oyas , que pendolas en las IN 
mas , es lo mismo que pares , y asi han de estar unas enfrente de otras. Procu- 
raras excusar quanto te fuere posible las limas oyas , que de ordinario se pudrea 
por las canales maestras. 

Latcrcer diferencia de armadura trae Vitrubio lib. 4, cap. 2, y es la mas an- 
tigua, llamada tixera; es armadura muy fuerte , y de poco empuje para 'el edifi- 
cio. Esta en la parte baxa tiene su patilla con su barbilla , y en la parte-alta se 
encaxa una con otra con su empalma , como demuestra A, B,C, D, dexando las 
cabezas B C, que es donde viene & encaxar un madero que forma el caballete. 
Estas tixeras se ponen a trechos sobre los tirantes , y de unas £ otras se echa 
tramo de madera , es obra fortisima bien clavada , y sin ningun empuje , y de 
esta sola trata Vitrubio en el lugar citado. Esto presupuesto y entendido , para 
asentar la armadura, asentaras £ nivel unos zoquetes , modefado espacio uno de 
otro de largo , del ancho de la tapia , hechas tres partes las dos , y tan grue- 
sos como la madera que echares por soleras , que son los maderos que se asien- 
tan encima de los nudilloso zoquetes. Estas se asientan por la parte de adentro 
del edificio , dexandolas reconociendo adentro del vivo de la pared. Estas no al- 
canzando se empalman una con otra , procurando que cayga la empalma sobre 
nudillos. En todas las soleras de una y otra parte se asientan los tirantes 6 ul- 
timo suelo , en los quales se hacen las paredes fuertes , y resisten al empuje de 
la armadura. Si es para bovedillas 6 entablado , yi comunmente se sabe a que 
distancia van para ese efecto ; mas echando los tirantes solo a fin de que avuden 
la armadura , por estar debaxo de alguna boveda , 6 por querer que quede sin 
echar suelo , en tail caso iran los tirantes uno de otro , con'tal que la fdbrica 
no pase de treinta pies de ancho el tercio , y si pasa desde treinta, hasta cin- 
cuenta, iran uno de otro la sexta parte. Estos se han de clavar en las soleras muy 
bien , y han de ser tan largos , que banen las dos paredes ,,no dexando que aca- 
ben de salir afuera , auirque antiguamente volaban fuera de la pared , y se sen- 
taban espesos, como nosotros sentamos los suelos de bovedillas , y de sns cabe- 
zas tuvieron origeri los triglifos ,segun Vitrubio lib. 4, cap. 2 , y llama este Au- 
tor a los tirantes , a^eres , derivaridose su nombre del fin a que se echaban en las 
obras, que era de asirlas y trabarlas, aunque tambien es propio el nombre de ti- 
rantes que nosotros usamos , porque estos tiran los empujes adentro , que las ar- 
maduras hacen afuera. Asentados los tirantes, sucede ser necesario echar en la 
armadura quadrales y aguilones , y de ellos trataremos quando trate de los 
chapiteles. Despues de los tirantes se asientan los estribos sobre los tirantes, 
guardando el vivo de la pared de la parte de adentro , haciendo en los tirantes 
unas colas de milano , segun demuestra la L , y en los mismos estribos unos con 
otros se han de unir con estas empalmas , advirtiendo, que no sea muy honda 
la empalma que se hace para asentar sobre el tirante , porque pueda recibir el 
par , cstribando en el estribo la barbilla de 61. Sentados los estribos se han de 
clavar con buenas estacas en los tirantes , y quedando asi la armadura 
quedara con toda fortificacion. Sentadas las soleras , tirantes y estribos , se 
sigue el asiento de los pares , 6 tixeras , que antes de hacer el asien- 
to de soleras , tirantes y estribo , se hau de prevenir, y por esa causa htcimos di- 
seno de ellos antes de su asiento. Los gruesos de todas estas maderas han de ser 
arbitrarias del Maestro, advirtiendo , que importa sea muy considerado, y si 
acaso algun Maestro no tiene experiencia en esto, sera bien lo comunique con 
quien la tuviere , para que asi acierte.'Los chapiteles guardan lo mismo en quan- 
to soleras , tirantes y estribos : solo se anaden los aguilones y quadrales, de que 
ya hicimos mencion al principio deeste capkulo 2 F. El quadral denotala A, y la 
B el agnilon , y la parte misma en que estan , es su lugar en chapiteles , y en las 
' Tom. I. K 2 de- 
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dernds armaduras de Capillas mayores , 6 caxas quadradas. En chapiteles Se 
asentar£n los tirantes cruzados , segun demuestra C , D , E , F , repartidos de 
suerte , que en medio hagan una caxa quadrada , donde se fixa el arbol en que 
se hace fuerte el chapitel , que denota O. Nota , que si hicieres el armadura en 
caxa quadrada , para algun texado que no sea chapitel , que has de asentar los 
tirantes con claros iguales , sin que dexes la caxa dicha , porque solo sirve para 
chapiteles, y tambien puedes asentar de suerte, que el cimborrio de la media na- 
ranja sobrepuje , y por quatro buardas que queden & las quatro aguas del arma- 
dura , reciba su luz la linterna , de que en su lugar trataremos. Los quadrales se 
asientan en el lugar ya dicho , empalmados en ellos los estribos , segun la planta 
demuestra. Los aguilones se empalman en los quadrales £ cola por la parte de 
abaxo , y han de ser quadrales, y aguilones , del grueso de los tirantes, Los es* 
tribos se asientan como en su lugar diximos. 
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'Explication de la segunda Figura. 
S. S, Estribos. H H Soleras. 
T T Tirantes. G G Gruesos de pared. 
N N Nudillos. 
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Mucha es la diferencia de cbapiteles , yo solo hare disefio de los presentes, 
dexando al arbitrio del Artifice el ornato de los denies; porque de su eleccion 
depende la muchedumbre ; mas importa queen ellos sea muy considerado. Los 
chapiteles unas veces son quadrados , otras ochavados , y todos son seguros, 
y guardau una misma fortificacion, que consiste en la planta de el , y tambien el 
acompaiiamiento que la obra le hace. El peligro del chapitel causan los ayres 
violentos , pnes ha sucedido arrancarle entero , y yo se adonde sucedio ; mas re- 
mediase este peligro con abundancia de madera. No excedera el chapitel en alto 
mas que aucho y medio de la torre, y el cumplimiento a dos anchos ha de te- 
ner la Cruz y bola , y esto se entiende quando lleva algun ornato como el pre- 
sence , que en caso que haya de ir seguido , no ha de levantar mas que un an- 
cho , y el exceder de aqui no lo tengo por seguro; y es la causa , que el que lle- 
va esa demonstracion de cuerpo liltimo, los pares deabaxo no van tan derechos 
y hacen fuerte el arbol , y si los pares lleg£ran hasta arriba , con facilidad (es- 
tando tan derechos ) los arrdncara el ayre. Demas de esto, todas esas molduras 
que demuestra es un cuerpo macizo con el £rbol, y asi necesariamente le hacen 
firme. Y aunque en la parte alta los pares van derechos , no importa , por ha- 
cerlos seguros los de abaxo. El armadura que ha de guardar hasta el cuello , es 
lo que le levanta la quadrada , de que ya tratamoo en el cap. 43 , despues cor- 
tar^s el largo del chapitel , y haras los cortes que se se^alan, despues hards las 
molduras que se siguen ^ haciendolas mas crecidas de lo'que segun Arquitec- 
tura se requiere , por lo que se disminuye a la vista. Todas sus particulars me- 
didas van dispuestas por el pitipie ; y asi , por el conoceras qualquiera particula- 
ridad. Las buardas se echan en el primer cuerpo , si es quadrado quatro , y si 
es ochavado ocho , haciendolas rroderadas , porque porellas noreciba dano el 
chapitel , pues solo se echan a fin de ornato , mas que no atendiendo a lo que la 
necesidad pide. Todo lo que hasta aqui habemos tratado pertenece para obras 
de afuera, que son de madera tosca ; y aunque toca 6 Carpinteros, tambien im- 
porta a los Artifices , para la disposicion de cubrir sus edificios, y saber trazar 
sus armaduras, y aunque sean labradas /guardan entire si lo dicho , segun en los 
disenos queda demostrado. En la segunda parte trato de mas armaduras, y de 
mas abundancia de fortificacion. 
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C A P I T U L O XLXV.l 
Trata de la suerte que se ban de cubrir las armaduras. 

COn algunas diferentes materias se cubren las armaduras que sirven para 
la madera y conservacion del edificio , y provecho de sus habitadores. 
Unos las cubren con plomo ; otros con cobre , otros con hoja de lata , y te^as, 
y piedras, asi de pizarra , como de otras diferentes. Ifitrubio dice lib. i , cap. i, 
que lo primero con que se empezo a cubrir las casas , fue con canas; y estq, 
aun hoy dia dura en Espana , pues sabemos de lugares que las cubren con 
paja y retama. Otros las cubrian con cortezas de arboles , y tambien lo vemos, 
que se cubren con corchos en algunas partes. Cada uno , en^aqueilos primeros 
tiempos se valia de la industria , para remediar su necesidad , basta que"ella 
misma , como insigne Maestra , arbitro la forma de la texa , de que hoy; usamos. 
Esta, dicen algunos , que la invento Grina, natural de Chipre , hijo.de un La- 
brador , y otros , que la invento Tasio : que sean • estos 6 otros , va pooo.: ella 
"fue una traza , admirable , ydada como de tal Maestra. El decir de la ; suerte 
que se ha de hacer la texa , es excusado , pues en todas partes la saben hacer, 
y asentar ; aunque con todo eso es bien que tratemos de ello ; y en primer lu- 
gar , siempre que pudieres excusar en los texados canales maestras { que es lo 
que diximos de limas oyas en el capitulo pasado) lo has de hacec , porque son 
perjudiciales en un edificio, Estas se excusan con echar torrecillas , 6 con fron- 
tispicios, de que adelante trataremos , 6 con levantar mas una pieza , 6 mi- 
rador , donde vinieren ; y fuera de quitar las canales , hermosean el edificio. La 
causa porque aconsejo excusen las canales maestras , es porque deordinario se 
recogen en ellas las aguas de otras canales, y-con sn abundancia hace reven- 
tar la canal , y ya que no sea esto, por lo menos la humedad pasa a la ma- 
dera , y la corrompe y pudre ; y asi conoceras , que donde las hay, con mas 
presteza perece la madera , que en otras partes del mismo texado, y. la casa que 
tiene canal maestra , ha menester continuoun Maestro que la repare ,y esto re- 
mito a la experiencia de cada uno : mas donde no se puede excusar , se procure 
texa mas ancba y gruesa , y se vidrie , para que resista el dafio referido ; y tam- 
bien es bueno echar dos canales juntas , porque quepa mas agua. En algunos 
Autores he leido , que las texas se asientan con cal y con yeso ; y lo uno y lo 
otro es muy danoso ; porque la cal deseca y come la virtud de la madera , y en 
breve tiempo la pudre ; y esto me consta de experiencia , fuera (le que apoya 
mi razon Vitrubio lib. 7 , cap. 1 , que en el dice , que la cal pudre a la madera, 
y quando la experiencia no nos lo ensenara, por ser texto de este Autor , lo 
habiamos de seguir. Si se asentase la canal con barro, y despues de encascota- 
da , las cobijas se asentasen con cal, seria seguro , fuerte y provechoso, por- 
que no llega a la madera. Tampoco es seguro el asentar la texa con yeso; y es 
Ja causa „ que la texa de suyo es porosa , y asi recibe en si la humedad ; y de la 
suerie que la recibe , la despide , y comunicada al yeso , le hace perder su for- 
taleza; pues a todos consta , que estando el yeso en humedo, en breve tiempo se 
convierte en tierra , y viene (\ ser de menos virtud que el barro, pues aunque 
el reciba la humedad , vuelto a enxugar se queda en su principio y fuerza , lo 
que no hace el yeso. Tambien en tierras que vela es de menos virtud el yeso 
que el barro , en los texados; pues helado el yeso y deshelado, es lo mismo que 
si se mojara , volviendose tierra , y en el barro sucede de la suerte dicha , pues 
se torna & su principio. Ensenandonos la experiencia , que de la suerte que a un 
tiro de artilleria resiste mas una saca de lana que un muro , asi el barro a los ti- 
ros del velo , y de las aguas , resiste mas que el yeso. Tres diferenciashay de te- 
xar , y tod-js tres las iremos declarando. Una es A texa vana , que es quando la 
texa 6 canal se asienta sobre barro , y los nudiHos que hacen entre una y otra 
canal , los encascotan y echan de barro , se asienta la cobija , dexando hueco 
lo demas , y asi lo haras siempre que se te ofreciere este texado , que solo se usa 
en casas humildes y pobres , y donde las armaduras son muy lianas : porque 
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no tienen tanto peso. La segunda diferencia es A lomo cerrado, y esto lo haras 
todo el lomo, y quajado de barro ,'sentar encima la cofcuja : es mas segura esta 
forma de texar que la pasada , y mas provechosa ; segura , porque d ay re no le- 
vanta con tanta facilidad las texas, como en la paS3da , provechosa, porque de- 
fiende mas del calor en su tiempo , y del frio: demls de esto , quando se repa- 
Tan los texados 6 trastexan , no se quiebra la texa con ianta ( faciftdad.El mo'do de 
asentar las texas todos le saben , y por eso no le refiero. La tercera diferencia 
r esclavadas las texas que se hace quando se ofrece alguna armadura dea quatro, 
6 cartabon , de que tratamos en el capitulo 43 , porque en estas sino es clavadas 
no se pueden tener , clavanse tan solamente en las canales , haciendo un barrel- 
no en-la parte ancha de la canal , y despues se clava con un clavo de suerte, 
que as'eritando la segunda texa de encima, irasape como se acostumbra la de 
abaxo , y en el traslapo quede cubierto el clavo ; y asi por barreno no entra- 
ra ninguna agua. Entre canal y canal encascotards t segun ]o pasado, y el lomo^ 
6 roblon'asentards con cal , mojando las texas para que asi quede seguro : es 
texado muy duradero , y que se couserva largo tiempo. Los que con curiosidacl 
quieren hacer un texado , asientan las cobijas con escantillon , haciendole , y*, 
dexando lo que ha de traslapar cada texa , y asentando la texa con el , viene: 
el texado & quedar derechas todas las cobijas. Echan otios cordel en las cobi- 
jas y canales , para que vayan derechas; mas basta que en la canal las eches^ 
procurando que tus texados no vayan remados , sino £ esquadia ; porque fuerat 
de parecer mal & la vista , son danosos para las armaduras ; porque todas las 
cosas quieren tener su asiento & plomo. Y lo misir.o se ha de guardar en los 
pares , y lo advertimos en el capitulo pasado. De los caballeies , ni cortes de- 
las canales y cobijas en las canales maestras , no trato , po^ ser cosa notoria £ 
todos, ni aun de los texados queria tratar , mas sigo lo queal principio dixe. De- 
nies de lo dicho decubrir las armaduras con texas , hallamos que Catulo hizo 
texas de cobre , y las doro , y cubrio el Capitolio de Roma con ellas. El Pan- 
teon estuvo cubierto de escamas de cobre doradas. Y Honorio Sumo Pontifice 
( en tiempo que el maldito Mahoma instituyo secta a los Egypcios y Afncanos) 
cubrio el Templo de San Pedro de tablas de cobre. El Templo de Jerusalen arir- 
man haber estado cubieito de tablas de marmol , & cuya causa mirado de lejosr 
parecia monte nevado. En Espana acostumbramos & cubrirlos con tabhllas de pi- 
zarra. Alemania resplandece con texas vidriadas. Demas de esto, es comun el 
cubrir las armaduras con plomo y hojas de lata , y uno y otro en quanto su asien- 
to guardan una misma orden , y de las dos lo que mas se conserva es el plomo, 
aunque tambien tiene sus iuconvenientes ; porque el plomo sentado sobre pie-t 
dra , est£ £ peligro de derretirse ; rem£diase algo con labrar las piedras con una: 
lechada de ceniza de sauce, mezclada congreda blanca. Los clavos de cobre me- 
nos se encienden con la fuerza del So!, que los de yerro, mas danan el plomo con el 
moho: y asi , en las mismas piedras procuraras asentar del mismo plomo pe- 
rusospermos , con que se fixen las planchas , y si con clavos las asentares, sea 
de suerte, que no se vea cabeza , como luego advertir£mos, porque con facilidaii 
siendo el Sol fuerte , se derrite , y aun es de suerte , que si un vaso de plomo se 
llena de agua, y esta al Sol, solo con una piedrecilla que eches dentro , se der- 
retird. Hdcele tambien dano al plomo la inmundicia de las aves y estiercol , y 
asi , en la parte que esto se viene & juntar , en la parte que se viene A recoger, 
est£ la materia de plomo y lechada mas espesa. Del Templo de Salomon dice 
Eusebio , que tiraion cadenas de una parte & otra , y que de ellas colgaron los 
vasos de cobre , y con su ruido se ahuyentaban las aves , accion propia de lim- 
pieza. Esto es , para en quanto asiento sobre piedra , aunque por esta tierra no 
aprieta tanto el Sol ; fnera de que sobre madera no es tanto el peligro. La hoja de 
lata no es tan pesada , mas no dura tanto , aunque se conserva largo tiempo. 
Esta de ordinario se asienta sobre madera , y el plomo y todo. Mas es de ad- 
vertir , que en saberlo clavar va mucho , porque por los agnjeros de los clavos 
'destila el agua, y pud re la madera ; y asi para remediar este dano , empezariis 
6 clavar la hoja de lata 6 plomo por la parte de abaxo , doblando un dedo la 
hoja £cia la parte de adentro , y clavando por la parte doblada los clavos : sobre 
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las mismas cabezas se ha de volver la hoja, y de la parte de arriba se ha de do- 
blarlo mismo, quedando la hoja segun demuestra A B , que la A 
denota la parte baxl , y asiento de la primera hoja , y la B la par- B 
te alia , y la hoja que sucede eucaxa en sn doble, y ciava k las dos > 
juntas, y asi van sucediendo hasta que se remata , y de la suerte 
que estan estos dobles , han deestar los de los lados en la misma 
hoja , hasta que de vuelta a toda la armadura , y rematado ven- 
dran & quedar de arriba abaxo , de suerte , que caygan las aguas 
de unas en otras , como si fueran texas , y asi quedaran las rnacle- 
ras seguras , y el emplomado 6 eulatado mas fuerte, y es muy po- 
co el aumento de gasto, y mucha la perpetuidad y cunosidad, 
pues no se ver£ clavo ninguno. Nota , que en los chapiteles has 
de dexar unos garfios 6 garabatos de yerro , para quj a ti te sir- 
van de andamios , y si sucediere en tiempo advenidero , ser ne- 
cesario aderezar algo , desde eltos se hace con faeihdad. Cubrense A 
tambien las armaduras con pizarra, dexandolas un a s veces en 
forma de escamado , y otias almohadihado. Mas sobre la madera no se hade 
asentar con cal , sino clavarlas ; y quanJo haya de ser con cal , sea con mucha 
consideration , y reparandjia con yeso , mezclando lo uno y lo otro , de suerte 
que no le ofenda. Su traslapo y grueso , sea moderado ; en partes sera necesario 
ei clavarlas, y en partes no: mas donde lo fuere , se procure , que la cabeza no 
saiga fuera , porque tiene el inconveniente que ei plomo. Los clavos la grande- 
st que han de tener , dispondra el Maestro, se^un la parte en que se han de asen- 
tar, En la Segunda Parte trau>de la medidade la pizarra subre cupulas , en el ca- 
pitulo 54 , por calculo y por aproximacion. 

CAPITULO XLVL 

Trata de los jaharrosy blanqueos , y de que materia se bacen. 

EL jaharro es con que se enluce 6 adornan todos los edificios por la parte 
que se han de habitar, dexandolos no solo vistosos por igual los tesos y 
hoyos , sino tambien fortifica ia fabrica. La materia de que se hace es de cal y de 
yeso, y de la cal tratamos en el capitnlo 25. El yeso es en una de tres formas, 
que es moreno 6 negro, color que le causa el participar de tierra gredosa , y es* 
to se llama en algunas partes de Espana sapero; otro yeso, es mas condensa- 
do y lleno de betas , que llamamos comunmente yeso de espejuelo ; otro yeso 
hay blanquisimo , que es de piedra blanca de suyo , y muy condensada, y jun- 
to a Armino se halla de este yeso: mas en Valdernoro , y en Anover, y en 
Colmenar de Oreja , y en tierra de Madrid, y en otras muchas partes hay abun- 
dancta de uno y de otro. En quanto al gastarlo , es muy semejante , y" no hajr 
para que detenernos en el modo , pues nadie lo ignora, De estos materiales de 
cal y yeso se hacen tresdiferencias de jaharroso enlucidos, uno es con yeso, otra 
con cal , otro con cal y yeso , que comunmente sirve este postrero para partes 
humedas, y es muy seguro. De todos tres tengo experiencia, y son muy buenos. 
El que primero se uso fue la cal. Como se haya de mezclar', y que arena con- 
venga , tratamos en el capitulo io. Solo hay que advertir, que para harrar ha 
de llevar menos arena , y ha de reposar mas tiempo la mezcla , para que sea 
mas segura. En toda parte que se haya de harrar , se han de echar niaeswas de 
quatro £ quatro pies de una a otra , con yeso , y si no lo hubiere, podras-fixar 
reglas a trechos , y harrardo, quitarlas. Si el jaharro que se hiciere fuere en Tem- 
plo , procurards, que las maestras reconozcan adentro , de suerte , que tambien 
resista al empuje de las bovedas. Siendo el trecho largo , echando maestras 
a uno y otro extremo de ellas , echaras tientos con un cordel , para que asi que- 
de derecho. De la suerte que se haya de harrar , estando amaestrado , dice ^7- 
trublo lib. 7. cap. 3 , y es , que lleve tres costras , que comunmente Uamamos 
manos. lmporta, porque dando el cuerpo que cabe d$ cal de una vez se hien- 
de , por causa que la cal es poco secante: mas sucediendo una roano a'otra, va- 
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se embebiendo , y viene & quedar sin heudedura, y dem5s de esto , haci£ndolo 
de tres veces , queda mas macizo , que de una vez. La mano primera , seria 
bien fuese la cal 6 mezcla algo mas dspera que la segunda, y la segunda mas 
que la tercera. El grueso que ha de tener cada costra 6 mano , dice Vitrubio 
en el lugar citado , que sea de un cuero : mas en esto haras segun la necesidad 
pide. Si estos jaharros hicieres sobre tapias de tierra , despues de bien picadas, 
de la misma mezcla haras lechada , y con ella las regards , porque asi se une 
mejor. Y si fuere sobre ladrillo 6 piedra , basta el quitarla el polvo , 6 regarla 
con qualqaiera agua , y con esto la encaladura no hara vexigas. Encima del ja- 
harro de cal , podras rematarlo con yeso negro 6 bianco , que qualquiera de 
estos materiales recibe. Si la obra que harrares estuviere fresca , es mejor , pa- 
ra que enxuta , sea todo un cuerpo. Puedese dar la postrer mano de cal , por fal- 
ter yeso, 6 por impedirlo la humedad; en tal caso mezclarla has con piedra 
molida de alabastro , dos partes de cal , y de alabastro una, 6 de piedra molida, 
que suele haber en las cameras,, 6 con cal sola , habiendola tenido en agua mu- 
cho tiempo , por lo menos dos 6 tres rneses. La experiencia , para conocer si es- 
ta buena , nos dice Vitrubio lib. 7 , cap. 2 , y es , que con una azuela la recortes, 
y si la azuela se mellare, es senal , que estan por deshacer las pedrezuelas ; y 
si no se le pegare nada , es senal esta falta de agua , y si se le pegare la cal , y no 
se mellare, y estuviere pegajosa , estard buena. 

Not a , que estaspropiedades ha de tener la cal para el revoco. Puestalacal en 
este pnnto , daris la postrera mano algo delgada ; y porque quede ter.sa y res- 
plandeciente , la iras brunendo con una piedra igual , hasta que se enxugue , y 
asi quedari vistoso y seguro; y si quisieres que quede mas resplandeciente, co- 
mo si fuera pulimento en mirmol, toma un poco de almastiga , y un poco de 
cera y aceyte , y derrftelo todo junto , y con ello bafia la pared ; y para que con 
brevedad se enxuge , mete fuego de carbon , y enxuto , quedara muy semejante 
al marmol. Los suelos holladeros se pueden hacer de cal tambien , echando pri- 
mero un hormigon 6 nogada , con piedras muy menudas , pisado 6 pison , y en- 
cima echar el jaharro , semejante' al dicho. Los cielos rasos , te aconsejo no los 
hagas en tus obras, porque no los tengo por seguros. Apoya mi parecer Vitru- 
bio en el libro septimq , capitulo tercero ; fuera de que la misma experiencia nos 
lo ensena. Estos pavimentos han de ser de bovedas , de que adelante tratare- 
mos , 6 de madera con sus bovedillas , 6 entablado , de que ya tratamos en el 
cap. 48. Y tambien se puede hacer pavimento raso de piedra,, como le tiene la 
insigne obra del Escorial debdxo del Coro, y es de considerar en tanta anchura 
tanta llaneza , pues estl & nivel : hlcese este fuerte en sus cortes, de que adelan* 
te trataremos , y en las paredes , pues han menester tener de grueso todas qua- 
tro la tercera parte de su ancho,de que ya tratamos en el cap. 20. La causa 
porque los cielos rasos no los tengo por seguros , es, que estando la cal pendien- 
te 6 yeso , est! violentado , y su natural peso lo inclina al snelo 6 centro de su 
descanso , y puede al caer suceder una y muchas desgracias. Estos cielos unas 
veces se hacen sobre zarzos de cafia , otras entomizando la madera, mas ya 
no lo quiero para mis obras , higalo quien lo quisiere en las suyas. Demds de 
lo dicho, se hace de cal estuco , quees propiamente una composicion de labo* 
res relevadas. La obra estucada se hace de ordinario en salas , para entreteni- 
miento de la vista, hermoseando por si el edificio, aunque ya se acostnmbra muy 
poco. Los Moros loacostumbraron mucho. Hicesede cal, la qual se preparacomo 
estA dicho. Para la postrera costra 6 mano, son varias las labores que en la estu- 
queria se hacen, por hacer unas veces cabezas deanimales, otras de brutesco, otras 
coronas y vasos de panales, y todo se talla primero en madera, y despues se va va- 
ciando y recortando,con que viene a quedar vistoso, y asi lo conocemoshoyen los 
cdificios antiguos. Diximos, que decal y de yeso se harraba, 'tambien esto lo haras 
en lienzos que reciben agua, y estan en humedo, mezclando dos partes de yeso£ 
una de cal. Esto ha deser para la postrera mano, aunque mejor es ,*si todo puede 
ser de cal. Diximos, que el jaharro con cal y yeso,todo es uno,y asi no habia para 
que nosdetener en esto. Tambien queda advertido,quantas diferencias hay de yeso. 
En la forma del cocerlo va mucho en la experiencia, porque no todos los yesoshan 
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menester uri mismo fuego, aunque he hallado Autores que sefialan el tiempo que 
ha de arder ; mas no es cierta su doctrina, sino en la parte que escribieron , por- 
que al paso q*ie el yeso es mas duro y apretado , ha menester mas fuego, y el 
yeso es de propiedad, que si se le da mas fuego del que ha menester , viene a no ; 
ser tan tenaz, ni apretar tanto, y asi me remito a la experiencia de los natura-. 
les , como en los demis materiales he dicho. Solo advierto , que el yeso no se 
detenga despues de cocido, sino lo menos que pudieres , especialmente en tiem-J 
pos de frios, que aun da mas lugar en el Verano, y dilatado en el gastar , se con- 
vierte en tierra , asi , quese gaste luego , y se procure tener amontonado en la 
mayor cantidad que ser pudiere , que asi se conserva mas tiempo. Hacese otro 
yeso de lo mismo que de lbs edificios se quita, torn£ndolo a recocer,;que en el 
Reyno de Aragon llaman vizcocho , y esto quant3S mas veces se recuece , tanto 
es mejor, mas no en todas las tierras es una mismaconveniencia, porque yo hice^ 
la experiencia en Madrid , tierra donde aprendf esta facultad, y no tenia la fuer- 
za que lo demas. Es nocivo y danoso & todo }'eso cocido , la humedad , agua y 
vientos ; mas es importantisimo para edificios defendidos de ello , porque no so-, 
lo fortifica con su fortaleza el edificio ,' sino que da lugar para hennosearle, 
obrando con el retablos como si fueran de inadera ; fuera de esto es presto, y< 
aligera las fibricas , asi de gastos, como de peso bien obrado , y sin malicia^ 
es perpetuo: tengo por felicisima la tierra que alcanza este material : pueden ha-j 
cerse lienzos de pared gruesos y delgados, y son fortfsjmos, y se pueden cargar ■ 
brevemente , y hacer bovedas de quanxas maneras hay en el Arte. Solo tiene ua 
inconveniente, y es , que no se pueden hacer cimienros de el . mas todo lo de- 
mas si ;tarnbien esmas tratable que la cal, pues no ofende las manos como ella; 
y para decir de una vez sus propied jdes , me pei;suaJo k que Dios le crio para 
ornato de sus Teaiplos , en quanto materia para ^hermoselrlo proxima & ellos.j 
Tamhien adv ? erto , que si de yeso se hicieren lienzos de pared , que si es muy\ 
fuerte , su mhma fortaleza la torcera , y asi , el Maestro lo puede templar coa 
tierra , disminuvendola, para que alii se conserve derecho. H4se de machacar el 
yeso con palancas de madera , que lo demas no es tan provechoso. Dispuesto el, 
yeso , se harra con el , como si fuera cal: solo se diferencia en que no ha me- 
nester las tres costras que dice Vitrubio , sino de una vez se puede ir llenando 
el caxon , y si fuere en Templo,y deseas dexarla mas igual , no la des de liana, 
sino con la misma regla que harras, llenards los hoyuelos,y en los que quedaren 
haran provecho al yeso bianco , y si no , podras darlo de liana , y rasparlo , pa- 
ra que en lo dspero agarre , y quede mas perpetuo. Siharrares sobre tapias de 
tierra , despues de bien picada la tapia , haras lechada de tanta tierra ,xomo 
yeso, y regaraslas con elia , para que se incorpore mejor , y despues con tierra 
y yeso la dards de mano , porque si es yeso solo , salta , y se avexiga , porque 
no se une bien el yeso , ni con tierra , ni con madera ; y asi , i las tapias hards 
la diligencia dicha , ya la madera picaras muy bien , y clavando clavos a tre- 
chos , la enredaras con tomiza : y porque los clavos no muestren el orin sobre el 
yeso , untards lo que de ellos se viere con ajos ; y asi lo daris de mano con ye- 
so puro , y quedara unido lo mas que ser puede. Y si sobre alguna pared ahu- 
inada hnbieres de harrar , porque no saiga la mancha del humo , que es pro- 
piedad dej yeso no consentir manchas debaxo de si , para impedirlo toma un 
poco de almagre y de vinagre fuerte , y con ello lo lavaras , y asi no saldrd fue- 
ra. Y si sobre mancha deaceyte hubieres de harrar, estriega la mancha con ajos, 
y lavala con vinagre fuerte , y tampoco saldra ; todo lo qual tengo experiment 
tado ser asi. Si sobre ladrillo 6 piedra harrares, mejor es hacerlo con yeso solo, 
que con yeso y tierra. Habiendo de blanquear con yeso bianco , que es el tercer 
yeso que diximos , despues de cocido , a las piedras se les rae el humo , dexando- 
lo muy bianco, y despues se machaca y cierne con ccdazos. Tiendese como el 
yeso negro, delgado , quanto no descubra manchas , y asi como se va tendien- 
do , se va lavando, y queda tan igual, que encima se pintan pinturas al fresco. 
No consientasque se hagan lechadas del yeso , porque con facilidad se quita. Las 
bovedillas , d? que hicimos mention en este capkulo , se forjan sobre galapagos, 
dando en ellos la vuelta que quisieres;y quando en las bovedillas te pidieren 
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hagas labores, haciendolas en los mismos galdpagos , quedarSn vaciadas. Con- 
vene , que el yeso no.sobrepuje , 6 la bovedilla , del suelo holladero , porque el 
pbso que ha cie causar el enrasar las coronas , no sea dafioso ; y asi el galapago 
6 cimbra sobre que se liicieren , tendrdn la vuelta ajustada con su alto. Lo de- 
m&s que pert'enece & harms, como es revocos y falseos, creo que nadie los ignora; 
y.asi no me'detendre mas, por llamarme aprisa las bovedas, de que iremos tra- 
tando c£>n el favor de Dios. 

CAPITULO XLVIL 

Train de los nombres de las bovedas ,y de donde se derivaron. 

Os nombres de las bovedas son tantos , quantos son sus diferencias. Algunos 
difieren en sus nombres , aunque no en su efecto. Pueden ser tantas las bo- 
vedas , quantas las areas, pueden ser de Templos y casas: mas aunque tantas, re- 
duciremoslas & cinco, por estos nombres. El primero llamamos tin canon de bo- 
veda, que pertenece & cuerpos de Iglesfas y & salas largas, guardandoen su vuel, 
ta medio punto. La segunda es media naranja , pertenece a Templos y plantas- 
sobre figuras redondas , y ella por si lo es. La tercera Capilla se llama baida: 
pldntase sobre plantas quadradas. La quarta se llama Capilla esqtiilfada ; tiene 
su planta como la pasada , y tambien la quinta , A quien llamamos Capilla por 
arista , y de estas cinco se originan las demls. Otros las llaman con otros nom- 
bres. Leon Bautista llama en su lib. 3 , cap. 14 , d la media naranja , recta esfe- 
rica , y a las bovedas esquilfada , y por arista y Capilla baida , las llama came- 
ras , haciendo un nombre getferico a todas tres , y a las demls que de ellas se 
deriban , y 6. la media naranja que fuere abierta , como la Rotunda de Roma, 
la llama fornis. Otros nombres hay , que d^xo de referir. A todas se les da un 
nombre comun de boveda ,a imitacion de los'-Cielos , que su figura es en bove- 
da ; y asi Crio Poeta llama k los Cielos bovedas grandisimas ; y en este nombre 
de boveda concuerdan todos , aunque pocas demostraciones he visto de ellas im- 
presas* Es fabrica de suyo muy fuerte , siendo bien entendida del Artifice ; por- 
que tcdos sus lineamentos van A parar & su centro , que es donde hacen su em- 
puje.Hermosea mucho un edificio , y teniendo resistencia su empuje, de que tra- 
tamos en el capitulo 20 durarl lo mismo que el, Haccnse en las bovedas , en una, 
y otra lunetas , tanto para hermosear la boveda , como para fortalecerla, y de 
su fabrica y demostracion trataremos despues de todas las bovedas, por no con- 
fundir con muchos cortes & las mismas bovedas, ni a quien se quisiere aprove- 
char , pues lo muy ofuscado es' menosinteligible. De tresmaterias se hacen bo- 
vedas, que es de yeso tabicado, de rosea de ladrillo, y de canteria. De las 
dos no haremos .demostracion, y si de la tercere. Si deseas aprovechar y ex- 
perimental este mi escrito, haz cortes de yeso , y por ellos conocerds ser cierto, 
y concordar lo pr^ctico con lo especulativo; todo lo qual experiment^ por mis 
manos antes de escribirlo , siendo este mi exercicio, como en otras ocasiones he 
dicho. 

CAPITULO XLVIII. 

Trata del primer genero de boveda , que es tin canon seguido ,y de las dificultades 

que acerca de el se pueden ofrecer. 

Ntre todas las bovedas la mas facil y dificultosa es la de un canon seguido. 
-j FAcil , porque siendo el canon en parte derecha , como lo es el de un cuer- 
po de lglesia 6 sala , es muy facil de obrar , y siendo el canon obliquo , 6 cir- 
cular , es dlficukoso, mas que otra ninguna boveda. De uno y otro hemos de ir 
tratando. Y empezando de lo mas facil, que es bovedas tabicadas en un canon 
derecho , sabido su asiento y nivel , procuraras que todas tres bovedas lleven la 
vuelta de medio punto, porque es la mas fir me y vistosa vuelta , y de menos 
peso , de que tratamos en el capitulo 38. Y habiendo de ser rebaxada , seguiras 
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la regla que en el higar citado dimos , y segun su vuelta, en una parte liana , hfr 
vis las cerchas de tabla , por lo menos de dos de ellas , parti que £ trechos la 
vayas tabicartdo , yun trecho cerrado , empezards otro, llevando irabadas las 
hiladas, como si fuera sillen'a cada hilada de ladrillo , de una parte a otra: 
aunque tambien puedes echar la hilada segun va la vuelta ; y esto se puede ha* 
cer con sola una cercha , mas por mejor tengo la que se tabica por el asiento de 
una parte & otra; y asi como vayas tabicando , la ir3s dohlandd , y macizan- 
do las embecaduras , hasta el primer tereio , y esto ha de ser en tddas las bove- 
das , echando sus lenguetas a trechos que levantan el otro tereio •, para que asi 
reciban todo el empuje 6 peso de la boveda. De las lunetas trataremos en su 
'lugar. Las cerchas hards de suerte que queden en dos medias , para que con fa- 
cilidad los asientes y quites. Siendo la boveda de rosea de ladrillo, requiere cim- 
.bras mas fuertes , y las asentaras & trechos , y las quajarSs de tables,- de suerte, 
-que quede de la montea igual, y encima irds sentando su rosea, -de la suer- 
te que si fuera un arco , guardando la esquadra. Estas bovedas de-ordinario sfe 
-labran con cal. Si debaxo de tierra hicieres alguna boveda , podr&s hacer Ik 
ximbra sobre la misma tierra con una cercha de la misma manera que quieres 
que quede ; y vaciada la tierra , quedara tan perfecta como la pasada', echando 
el macizo en las embecaduras , 6 enjarjado con sus lenguetas. Siendo esta mis- 
ma boveda de canteria , sentadas las cimbras , repartiras las dobelas que seah 
en numero nones , para que sus trabazones sean iguales , como se demuestra en 
la boveda ABC; repartida haras la iegla cercha ANO, y con ella labrara^ 
•las bovedas por la superficie concava AN, y el lecho y sobrelecho denota N 
O , y las juntas sacaras a esquadra , de suerte , que & la vista esten'perpendi- 
culares , trabando una con otra; y de esta suerte quedardn todas las boveda's 
biea ajustadas , y la boveda perfecta , segun^el dis^Ro lo demuestra, 

_ . J ... v« 1 ? 




Y de la suerte que queda dicho , que se macice y eche lenguetas en las pa- 
sadas , se ha de hacer en esta. El grueso que haya de tener dexo A la elec'cio* 
del Artifice , que en todo debe ser muy considerado. Si la boveda de canteria- 
fuere rebaxada 6 levantada de punto , vueltas de que tratamos en el cap. 38; 
serd necesario hacer para cada dobeia regla cercha, para que acudan bien' 
los lechos y sobrelechos. Denies de lo dicho se puede ofrecer en algun salon* 
hacer alguna boveda rebaxada_,,y. esta unas veces.se hace encamonada , ha-> 
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ciendo camones de madera , que son unos pedazos^de viguetas 6 tablones , y 

fixanse en el asiento de la boveda , y rematau en el un tercio de su lado , y 

de unos £ otros se tabican y queda la boveda con menos peso: y por el exem- 

plo precedente lo entenderds mejor , aunque no es la misma traza. Supongo, 

que en el hueco A B, quieres hacer la boveda rebaxada A C B , y que es su 

suelo de madera M N , clava en el suelo de parte £ parte dos ristreles con bue- 

nos clavos en el lugar que demuestra S T , despues £ cada madero echa las 

.zancas 6 tornapuntas PQLV, y desde el asiento de la boveda A B , ve ta- 

bicando de sencillo hasta los ristreles, y lo que hay de uno a otro ris:rel, 

.entre madero, y madero , pasards el tabicado de boveda; y lo demas del sue- 

.lo entomizado , barraris segun queda dicho en el cap. 46. y quedard como el 

diseno lo -demuestra. 

Es boveda segura y de poco peso, por ser tabicada de sencillo ; y yo la 
.tengo hecha de 40. pies de largo , y ib. de ancho , con solos tres pies de vuel- 
ta. Si fuere encamonada , sentaras los camones en el lugar que est£n las zan- 
cas 6 tornapuntas , con la parte de vuelta que les toca. Puede ofrecerse haber 
de hacer una boveda -circular , al rededor de un Claustro redondo , como la 
.tiene la Alhambra de Granada , flbrica que empezo la Magestad del Empera- 
dor Carlos Quinto , que es una obra dificuhosisima y de grande ingenio ; esta 
se sustenta sobre columnas bien dispuestas : mas el empuje de toda ella es re- 
sistido de si misma ; porque sabida cosa es , que todo g^nero de vuelta hace su 
empuje contra su centro ;:y como el asiento de ella es redondo , de qualquie- 
ra parte que empuje, la opuesta la resiste , como se conocera mejor por el di- 
seno. Y alii supongo que la circunferencia ABC, es columna del Patio , 6 
Claustro , cuyo centro es O , el qual tiene 50. pies de di&metro ; y la circunfe- 
rencia DEF, es la que. forma el Claustno , 6. paseo, 6 Portal que denota lo 
que hay de B T. Pues para haber de hacer en este espacio boveda , con sus 




cortes , lo dare £ entender , demostrandolos desde A, £ B, porque las circunfe- 
rencias B S T A I L son monteas , que tienen en si el canon : y asi haciendo una 
regla cercha , como demuestra B V X , acudiran todos sus cortes iguales , para 
en quanto lechos y sobrelechos : mas para la parte curba que toca £ cada 
dobela , por ser opuestas unas £ otras , necesita cada hilada de dos cerchas, una 
en la tirantez del primer lecho que denota-RM, y otra en el sobrelecho' 
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G H ; sirviendo £sta para la-segunda dobela : y asi iras obrando lo demis. Ad- 
virtiendo , que estas cerchas sirven para hasta llegar £ la clave I S , que en el 
otro lado del mismo canon *e han de hacer reglas cerchas para cada hilada, se- 
gun demuestra RNPQ, y asi cerrrards igual todo el cafion. Puedes hacer esta 
boveda cargando sobre una.columna , 6 pilasta que este de medio 4 medio de su 
planta , y en particular es provechosa para Templos , que han de se anchurosos, 
y no muy altos , aunque sean de figuras pentagonales , sexavadas, u ochavadas, 
que con lo dicho de los cortes , entenderas lo demds, y quedarA la b6veda re- 
donda , segun el diseno lo demuestra. 

Not a , que las dobelas quanto mas se van apartando del centro , son mayo- 
res ; porque sus juntas se han de sacar del centro, como en lo demostrado se 
conoce.- Tambien es de notar , que las dobelas de la parte exterior tienen con- 
cava su cercha ; y las de la parte interior , que son las mas conjuntas al cen- 
tro la tienen convexa ; y sacando todas las dobelas segun esta dicho V-queda^ 
ri una boveda fortisima, vistosa y lucida. Tambien se-puede hacer esta bo- 
veda tabicada de yeso , y de citara de ladfillo , aunque con sus dificultades. 
Si fuere de rosea de ladrillo , sentadas las cimbras , y forma da la boveda de ta- 
blas , irds sentando hiladas , segun que la misnia cimbra lopida: y habiendo 
de ser tabicada, sentards cerchos £ trechos , y del centro JMs gobernando las 
hiladas , y asi saldrd con toda perfeccion. Aunque sea esta boveda de la mate- 
ria que fuere , se han de sacar las embocadurasy lenguetas , segun queda dicho 
en el principio : y siendo la planta quadrada" en lo exterior , y en lo interior re- 
donda , los quatro angulos que quedan los ocupar&s con escaleras secretas , 6 
con piezas serviciales , para que asi se aproveche todo -, de que ya tratamos en 
el cap. i3. recogiendo los angulos que viene £ tener todo el angulo, y asi 
quedartfn aprovechados , y, no deslucir£n la fabrica. Otros canones hay de bo- 
vedas ; mas con los dichos hay luz suficiente. 

.CAP1TU L 6 X L I X. 

Trata de la disposition y or den de hacer la media naranja. 

FL asiento y fundamento de la media , naranja , es las pechinas de que trata- 
— * mos en el cap. 41. y toda parte redonda lo es tambien ; porque como su 
5rea es esferica y redonda, por esa causa es necesario que su asiento losea' 
aunque tambien se puede hacer en el suelo , como comunmente se hace un hor-' 
no. La media naranja se puede ofrecer hacer en una de tres formas , que son, 6 
medio punto , que es media circunferencia perfecta; 6 rebaxada , 6 prolongada: 
De todas tres iremos tratando , haciendo demostracion de la una , para que con 
su luz la puedas recibir de las demas. Y habiendo de ser tabicada de yeso, y 
dando lugar el edificio a que sea de medio punto, se le daras, pues es vueka 
mas perfecta que las dem&s (como en su lugar diximos, ) Siendo tabicada, no 
necesita de cimbra ninguna : y asi en el centro del anillo, a nivel del as'ien- 
to de la media naranja , fixa un region , con un muelle que ande al rededor ; y 
el region asi fixo, ha de servir de punto 6 cintrel para labrar la media naranja, 
teniendo al fin del punto una empalmada del grueso del ladrillo, para que en ella 1 
misma descanse cada ladrillo asentado, en el interin que otro asientas ; y ha- 
ciendo asi en todas las hiladas acabards la media naranja con toda perfeccion; 
Si fuere prolongada , la labraras con dos puntos semejantes al dicho ; y el 
asiento de ellos ha de ser de tal suerte , que el prolongo quede entre uno y otro: 
y tabicaras con cada uno la parte que le toca de su media circunferencia , y lo 
demas con un cordel, que tenga por centro la mitad del prolongo. Si la media' 
naranja fuere rebaxada y tabicada , repartiras las hiladas que en toda ella te 
caben por el pitipie: y repartidas , 6 conocidas , miraras lo que quieres reba- 
xar: y repartiiio has en otras tantas partes qtiantas fueren las hilaJas , y sefia- 
larlas has en el punto 6 region, y & cada hilada la iras cortando la parte que la' 
toca, y llegando a cerrar , hallards haber rebaxado la boveda la parte que que- 
xias. Ysi acaso hubieres de rebaxar la boveda,, y fuere prolongada, senalando 1 
el rebaxo con los dos puntos 6 reglones v y cortando & los dos a cada hilada* 

la 
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la parte que le toca/saldrfi como en la pasada: y asi haras las'semejantes. Si 
la media naranja hubiere de ser de rosea de ladrillo , asentards cerchones & 
trechos, para que el peso le resistan con la vuelta que le cupiere , 6 prolonga- 
da, 6 rebaxada , 6 de medio punto, y sentados los cerchones, 6 cimbras, it£s 
echatido hiladas hasta cerrarla. En esta , la pasada, y la que se siguiere, saca- 
x£s sus enharrados , 6 embecaduras, hasta el primer tercio , y hasta el segun- 
do las lenguetas. (Creo, nadie ignorar£ que sean lenguetas , y por eso no me 
he detenido en declararlo. ) Si hubiere de tener^a media naranja linterna, pue- 
de ser en una de dos formas , que es, dex&ndola debaxo de la misma armadura 
del texado , y que reciba luz por las quatro buhardas : y la otra es sobrepujan- 
<3o encima de la dicha armadura., viniendo los pares £ rematar en una caxa de 
madera quadrada , segun el espacio tuviere la dicha linterna , levantando la me- 
dia naranja hasta el alto del remate de los pares, y de encima hacer , 6 una 
forma de pedestal quadrada , con sus ventanas en el necto , 6 haciendole ocha- 
vado , y por cada ochavo darle su ventana , para que por ella reciba luz la me- 
dia naranja: y siendo de canterfa , podrds darle la forma exterior que quisieres, 
fundada sobre la misma media naranja , aunque por de dentro una y otra han 
de tener] forma redonda. El diametro de la linterna ha de ser por la quarta parte 
del diametro de la media naranja ; y el altode la linterna ha de ser de diametro 
y medio, en quanto a la parte de adentro de la linterna; y asi quedar&n en bue- 
na disposicion las medidas. El remate de la linterna , asi por de fuera , como 
por dedentro , sera segun te agradare : con tal que no te apartes de lo que la 
misma fibrica pide. Habiendo de hacer media naranja de canteria , ante to* 
das cosas ,has de ser considerado en la piedra , y grueso ; porque como dixi- 
mos en el cap. 38. no se puede dar regla universal £ los gruesos , por la razon 
que alii diximos. Advertido en esta circunstancia , supongo queen la circun- 
ferencia ABC D, quieres plantar la media naranja , 6 disponerla : lo primero 
que has de hacer , es repartir las dobelas que le caben en mirnero impar : las 
quales estan demostradas por sus numeros en el semicirculo ABC, que denota 
lo que lev.anta 6 tiene de montea la media naranja ; y lo restante del circulo, 
que es el semicirculo ADC, fuera de mostrar toda la circunferencia (como es- 
t£ dicho ) sirve para declaracion de los cortes : y estos en todas las dobelas se 
han de buscar lechos y sobrelechos , juntas y paramentos , y todo ello es cau- 
sado de su mismo centro, contra quien van guiados todos los empujes. Sien- 
do la media naranja de medio punto , sus cortes de lechos y sobrelechos , se- 
rin entre si iguales : y asi, haciendo una regla cercha , como S R T , aendirin 
todas los dobelas iguales , y quedardn ajustadas. Mas siendo la media naranja 
rebaxada , para cada dobela ser£ menester regla cercha diferente, siendo de di- 
ferente hilada. Si la boveda fuere rebaxada y prolongada , atenderas £ lo di- 
cho en este capitulo , para que por ello conozcas sus cortes- Conocido lecho y 
sobrelecho, y la tirantez que hace 6 causa la montea A CB, conviene el sa- 
ber las tiranteces que cada hilada tiene de por si; porque cada una cierra la 
parte que la toca la media naranja ; y en lo demostrado de la dobela no es mas 
que el alto de la dobela , mas no el largo , y en el has de tener dos reglas cer- 
chas , una para la tirantez del lecho , y otra patra la tirantez del sobrelecho: 
mas no por eso dexar^n de ser las juntas unas mismas , pues todas salen de un 
centro , segun pide la regla cercha del lecho de la primera dobela , denota E A, 
que esta en el semicirculo A B , y el sobrelecho denota F H , que tambien es se- 
micirculo causado de los vuelos de la primera hilada , y sus monteas E A F H, 
se busca su punto , alargando la linea A F , hasta llegar £ la O , que es centro 
de la primera dobela, como de la segunda es el punto N , y de la tercera el 
punto M , y asi por los demds semicirculos , que nacen 6 se causan de la caida 
de cada dobela , conoceras lo que cada una cierra de las hiladas ; y para cada 
una iris haciendo reglas cerchas , semejantes £ las pasadas : Aunque es de ad- 
vertir , que la regla cercha del sobrelecho sirve para el lecho de la hilada que 
'asienta encima: y asi, en la primera hilada se hacen reglas cerchas, y en las 
dem^s hiladas, en cada una , una: y haciendo los cortes segun est£ dicho, que- 
dari la media naranja con toda perfeccion , como el diseno demuestra. 

Se- 
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Seria bien que para enterarte de lo dicho hicieses de piezas pequefiitas de 
yeso los cortes dichos ; y fuera del enterarte conoceras ser asL Las juntas han 
de salir de los centros S M N , y vendran a quedar perpendiculares : y si fue- 
re aovada, la haras con la inteligencia de esta y su disefio. Esta viene a rema- 
tar en una pieza. Y si hub.ieres de hacer linterna , guardaras la proporcion que 
en su lugar diximos ; advirtiendo que la media naranja , en cerrando qualquier 
hilada empezada , esta segura , por hacer el empuje contra si misma ; y asi no 
hay dificultad en hacer linternas. Diximos en el cap. 45. como se habia de cu- 
brir la piedra : mas no queriendo , podra quedar descubierta ; y en ella podrds 
si quieres , dexar unas gradas para subir a su alto; que muchas las tienen , y 
y fuera de seryir para esto , sirven de fortaleza a la misma boveda , aunque la 
media naranja es. la boveda que menos empuje hace. Si echares linterna , la 
adornaras con algunas pilastras , y cornisamientos , deque ya hemos tratado. 
Solo advierto , que este ornato sea mas crecido por lo que disminuye la vista. 
Tambien puedes dexar abierta la media naranja, y por su espacio recibira luz; 
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y asi se ve en el Panteon de Roma , Edificio sumptuoso , y de quien dice Pli- 
nio , que le fundo Marco Agripa. Ha sido alabada de Arquitectos esta abertura: 
mas ya advertimos , que en cerrando la hilada queda segura. Diximos al prin- 
cipio , que la boveda prolongada de media naranja se habia de labrar con dos 
puntos: esto es, suponiendo que el prolongo pasa de uno , 6 dos pies: Mas sien- 
do mas el prolongo , que venga a ser figura oval , 6 ovdlo : en tal caso se ha de 
labrar con quatro puntos , ocintreles, que con otros tantos se traza el ovalo, 
como en su Iugar diremos. He advertido esto , porque se va introduciendo en 
Espana este genero de boveda ; y asi la tiene la Encarnacion de Alcala de Be- 
nares. No hago demostracion de ella , por parecerme que con lo dicho tiene 
luz suficiente el que de mi Escrito se quisiere aprovechar. Tambien puede ofre- 
cerse sobre tin cabecero redondo haber de echar su montea redorida , y en ella 
sucede el tallar una Venera : esta se labra semejante £ la media narauja , unien- 
dola con el arco toral : y si lleva Venera , 6 la 'media naranja labores , se han 
de hacer plantillas para cada hilada , conociendo lo que cada vena de la Venera 
disminuye , que se conoce lo que cada hilada va levantando. No se que perdone 
cosa en que pueda haber duda , porque elprimer fin me va estimulando todavia: 
Verdad es que excuso algunas demostraciones , pareciendome son suficientes 
las dichas. En Toledo hice un cuerpo de lglesia , bien adornado de yeseria , y 
en el hice una Venera que todos la alaban. Para dar gueso i las venas , y ' fondo 
6 ancho i. las canales, y sus distancias iguales , moteando del centro las mon- 
teas que te pareciere , y segun en el ancho en que se han.de parar arriba , y lo 
angosto de abaxo , las ire disminuyendo igualmente , para que salgau iguales 
advirtiendo , que la canal ha de ser mas ancha que la vena , la mitad mas ; y 
asi quedard con toda, perfection. 

^C A P I T U L O L; , - 
Trctta de la fabrica de la Capilla bayda* " 

PUede ser que en otras tierras varien en los nombres de los que usatnos en la 
nuestra , asi en el todo , como en partes del edificio : Mas^aunque esto sea 
asi, nose puede variar en la substantia y fundamento .de~el : y de esta ha- 
cemos demostraciones por lineas , para que por ellas en otras tierras se conozca 
lo que por ventura no se conocera en los nombres. Todos los de esta facultad 
observamos unos mismos preceptos y una misma disciplina : y asi, unos se 
aprovecharan de los nombres, y otros de las demostraciones. Pusimos en el 
tercer asiento la Capilla bayda , en el cap, 47. y la causa es , porque se apro- 
xima mas a la circunferencia. Esta de suyo es una boveda vistosa y fuerte , aun- 
que por mas tengo las pasadas ; pero no por eso lo dexa de ser esta , segnn en 
su demostracion se conocerd. En el labrar esta boveda y la pasada son muy 
semejantes. El asiento de esta Capilla es al nivel del asiento de los arcos tora- 
les ; y no siendo acompaiiada con arcos torales, sino que se haga una caxa qua- 
drada , hace las formas monteadas , semejantes & la montea de los arcos torales; 
mas siendo fabricada con acompanamiento de arcos torales , tendrd su asiento 
£ nivel con ellos , como esta dicho. Y si los arcos torales hicieren boquilla en 
su asiento , tambien la viene hacer este genero de Capilla, Esta boveda de or- 
dinario se hace por no poder subir mas el edificio, 6 por no atreverse , 6 por 
ahorrar : y asi siempre que la hubieres de labrar, tiraras un diagonal dos cor- 
deles de boquilla & boquilla, segun diximos en el cap. 41. para labrar las pe- 
chinas. Conocido el centro , que es donde su cruzan , fixaras un region se- 
mejante al de media naranja , y con el ir£s tabicando de la- misma suerte que si 
fuera la boveda pasada : y conoceras por experiencia que la montea que tie- 
nen los arcos , esa misma va circuudando 'el punto 6 region , de suerte que 
venga k ser una misma vuelta. Puedese tabicar sin cimbras esta boveda : mas 
por mejor tengo que asientes quatro cerchones en diagonal ; d£ndole la vuel- 
ta de medio punto por el mismo diagonal , para que asi obres con mas seguri- 
dad. Puede ofrecerse que tambien tenga esta boveda algun prolongo, y que 
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sea rebaxada : en tal caso sentaris los dos puntos , dexaftdo el prolongo entre 
los dos , como en "la media naranja diximos. Si fuere rebaxada , de necesidad lo 
han de ser los arcos que la acornpanan ; y asi hards los cerchones rebaxados,, se- 
gun los arcos lo estuvieren : y en el tabicarla , guardar£s el orden de media na- 
ranja. Si la boveda fuere edificada en una caxaquadrada , y la hubieres de reba- 
xar , serA segun la necesidad lo pide el rebaxo : cortando al punto 6 region 
lo que £ cada hilada pertenece , macizar£s el primer tercio de la embecadura , 6 
trasdosados , y dobla segun la necesidad lo pidiere ; echaras lenguetas que sir- 
ven de estribos , y estas han de coger la tirantez de la diagonal , para que resis- 
tan a su empuje , y queden con seguridad y firmeza. Es de advertir , que en los 
arcos torales asi como vayas rabicando, haras una toza , para que estribando 
en ella qnede la boveda con suficiente asiento. Si esta boveda hubiere de ser 
de rosea de ladrillo , sera riecesario que toda ella vaya bien fortalecida de cer- 
chones •, y mientras mas mejor , para que mejor cojau la vuelta - v porque si hay 
pocos cerchones , y lo quajases de tablas , no quedaria bien redondo : y lo mis- 
mo es menester para la canteria. Sentados los cerchones, monteados con el mis- 
mo punto , por todos , llevaras tus hiladas segun el cintrel pide. Seria mi pare- 
cer , que los cerchones dexases un grueso de ladrillo mas baxos , y encima la 
tabicases de ladrillo , para que quedase por cimbra lo tabicado , y encima sen- 
tases tu rosea de ladrillo ^ y quedard con mas perfeccion. En la coronacion de 
los arcos echards una faxa al rededor <, para que haga division de las pechinas: 
y desde la faxa lo restante adornards de labores como si fuera media naranja: 
aunque tambien puedes atar las labores desde las pechinas , con lo restante 
de la boveda ; porque como ella en si es un cuerpo , no contradird el echar su 
ornato como parte entera , sin dividirla con la faxa de la coronacion. Y habien- 
do de ser la boveda de canteria , necesariamente lo han de ser los arcos ; por- 
que arcos de ladrillo , y boveda de canteria , no dice bien : mejor se compade- 
ce sobre arcos de canteria echar boveda de ladrillo Y asi estards advertido., en 
que todas las bovedas que sobre arcos se fundaren , han de ser de la materia 
que fueren los arcos. Y siendo de canteria los arcos, supongo que el sitio don- 
de quieres hacer la boveda es semejante a la planta ABCD, tira las diagona- 
ls A C D B <, y se cruzan en el punto del centro y fuera. Hards el semicircu* 
lo A B C , siendo su diametro A C. Este semicirculo denota lo que levanta toda 
la boveda. En el repartir las dobelas que conviene que tenga , atenderas k que 
sean nones , que asi demuestra en su planta por sus numeros; y haciendo una 
regla cercha , semejante a la M N C , con ella podr£s labrar lechos y sobrele- 
chos ; y el paramento de la dobela con la cercha SNTC, sirviendo esta 
para dobela de la primera hilada , con las juntas que demuestra , buscandolas 
segun denota la R C N , alargandolas segun diximos para la media naranja. Ad- 
virtiendo , que aqui no se demuestra este diseno como su corte pide ; porque 
se habia de alargar la D B , hasta que la C N h6llara sus centros en ella , segun 
se hizo para la media naranja ; porque si esta boveda se cierra de la suerte que 
la media naranja , los cortes son semejantes unos & ojros* Las lineas que ba- 
xan sobre la diagonal AC, y son paralelas con O B <, denotan lo que se va cer- 
rando cada hilada , y de ellas nacen los semicirculos , segun van cayendo : y 
labrandolas, como est& dicho , quedaran sus juntas perpendiculares , y la parte 
de porciones iguales. 

No es lo menos dificultoso el dar a entender los cortes que causa esta bo- 
veda , con sus arcos para su asiento : Y para su inteligencia , formaras la pechi- 
naXD H, que se hace , tomando el largo de los centros de las dubelas , que es 
en los puntos RP, y echando una linea paralela con la diagonal A C, como 
demuestra Q Y siendo centros de ellos , formards la pechina XDH,y daras 
el alto de la dobela. Y para bascar los demas centros , lo hards tirando una li- 
nea desde el grueso de la dobela 6 alto , que es del punto V , que pase'por el 
punto Y, como denota la linea VYZ, y tomando la distancia NP, y asentan- 
do el compds en el punto V , miraras donde llega que es en el punto Z , y de 
el has de dar la montea a la segunda hilada , haciendo lo mismo con las dem£s. 
Esto es quando la Capilla parte por hiladas , que quando es la Capilla semejan- 
te 
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te £ la pasada , haris corrio queda dicho para la pechina y media naranja. Con 
lo dicho quedan declarados dos modos de cerrar e*ta Capilla ; una por hiitdas, 
y otra como la pasada. Not a , que la linea X D, es junta del tin lado de la 
pechina ; y la linea DH es la otra junta , de que ya hieimos demostracion en 
el cap, 41. Aunque alii diximos que las dobelas habian de tener su asiento de 
quadrado : Mas aqui , porque toda la pechina se hace un cuerpo con su boveda, 
por tanto ir£s con sns tiranteces , como est4 dicho, Hacese fuerte esta boveda 
en los m'ismos arcos; dexando en elios , 6 en la p^rte que se forma re, una 
moderada caxa en que estribe ; y cerrada queda muysegura: y para cortar 
las dobelas ajustadas con las monteas de los arcos, li^ras iegla cercha , 6 sal- 
taregla , conforme a las juntas que se conocen en el lado H X , 6 en el X D , de 
donde tanibien estin repartidas las dobelas que d la pechina pertenecen , con 
sus numeros: y sacando todas quatro semejantes a ella , quedara la boveda a 
la coronacion de los arcos, igual con ellos , y la iris prosiguiendo segun est£ 
dicho. Puede llevar esta boveda linterna , como la media naranja , de que ya 
tratamos en el capitulo pasado: mas comunmente la cubren con su arrnadura, 
de que tambien tratamos en el cap. 44. Esta boveda a la vista parece rebaxa- 
da, mas el diestro conocera tener su vuelta de medio punto , como la media 
naranja. Ya queda dicho el lugar donde se han de asentar las cimbras. Y si 
quisieres , dem£s de las diagonales , puedes, haciendo las cimbras a las quairo 
/rentes de los arcos , con que estani mas segura. Esta boveda se ha de tras^ 
dosear , 6 macizar los enharrados , como queda dicho para las de yeso , echan- 
do las lenguetas de piedra ; porque de ordinario conviene que todo x\a edi- 
ficio sea de un material- Las dobelas de esta boveda , y las de las demas ban 
de sentar con cal cernida , bien dispuesto, de rnanera que no haga mayor la 
punta de lo que se pretende ; porque si fuese asi , la postrer dobela vendria 4 
ser mas pcquena que las demas; y asi importa el ir advertido al tiempo de 
repartirlas, el darles la parte de junta que les pertenece, que muchos pocos 
vendr^n a hacer un mucho; y no parece bien una clave desigual de las de- 
iwis hiladas. Y esta advertencia ha de ser general en todos tus cortes , asi 
de arcos, como de bovedas , pues todos tienen este inconveniente, Aunque no 

lo he advertido en los demas capitulos, doy fin & este con amonestar que imf t 

porta mucho el cuidado en las obras , pues el es grao.de parte para que ellas 

salgan buenas. 
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CAPITULOLL 

Trata del quarto genero de boveda que llamamos esquilfada. 

LA Capilla 6 boveda esquilfada es no menos fuerte y vistosa que las pa- 
sadas. Es boveda que continua con su planta hasta su remate , de tal suer- 
te , que los rincones 6 dngulos que forma su planta , la misma boveda los va 
formando. Pueden servir los cortes de esta boveda para luz de otros que en la 
Arquitectura se pueden ofrecer. Pusimosla en el niimero quarto, en el capitulo 
47. con nombre de esquilfada, tomando el nombre por los quatro rincones 
que eatre si hace: aunque esto-de los nombres (como diximos en el capitulo 
pasado ) es segun las tierras ; y por eso quedan referidos algunos de otras tier- 
ras. Su propia planea de estas bovedas e<; quadrada. Son muy buenas para sa- 
las , y para sobre escaleras , y para Capillas. Las pasadas son mas propias pa- 
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ra f emplos ; aunque de tal suerte puede ser el Templo , que convenga es- 
ta para el. Habieudo de ser tabicada , har£s cerchones en diagonal , y estos no 
haa de levantar mas de lo que levanta la montea de la boveda por medio , que 
ha de ser medio punto , sino que le hayas de rebaxar : Mas sea rebaxada , 6 
no lo sea , no levantaras la cercha 6 cimbra mas de lo dicho. Asentados los 
cerchones , iras tabicando , empezando de quadrado sobre los quatro lien- 
zos , tiraudo el cordel de un angulo a otro ; y las cimbras son las que van go- 
bernando toda la boveda, formando sobre ella los quatro rincones, 6 angu- 
los. Todo lo dicho se conocera mejor en el diseno que adelante pondremos, 
quando trate de los cortes de canteria. Puedese hacer en los quatro lienzos 
de pared en la misrna boveda, hacer lunetas, y su fabrica remiti a la postre: 
mas si llevAre estas lunetas , no hay que echar lenguetas para su fortaleza, sino 
solo macizarla hasta su primer tercio. Habiendo de ser de rosea de ladritlo, por- 
que tiene mayor peso, habr£ menester mas cimbras ; y asi , dem&s de las qua- 
tro que tiene por diagonal, echar&s otras dos por frenttf en la mitad de los 
lienzos ; de suerte que rematen en los dngulos que hacen las cimbras , que est&n 
por diagonal , 6 que ajusten en la parte que se cruzan ; y quajadas de tablas, 
de unas k otras, haras tu boveda de rosea de ladrillo : y para la canteria se 
han de asentar las cimbras conforme a las dichas. Si hubiere de tener lunetas, 
tambien se han de forniar en las mismas cimbras, para que salgan trabadas y 
unidas con la boveda. Es de advertir , que £ esta boveda conviene que en los 
rincones vaya trabada ; porque si cada quarto de los quatro fuere pjr si , sera 
falso el harrado , 6 embecaduras , £ quien otros llaman sobacos , se macizaran 
como en la tabicada -, y lo mismo ser& para las de canteria. Y para su inteligen- 
cia , supongo , que en la &rea 6 planta M N P Q , pretendes hacer la Capilla 
de que vamos tratando. Lo primero que se ha de hacer, es tirar las diagonales 
P M Q N , y estas lineas demuestran los rincones que lleva el esquilfe , 6 el 
mismo esquilfe ; y se cruzan en el punto A. Despues tira el semicirculo M A N, 
que denota lo que levanta la boveda por la parte de enmedio de ella, asi de 
un lado , como de otro: aunque el asiento de este semicirculo tiene su.asiento 
en la linea Y V , y la causa de no demostrarle alii , es , porque no estorbe a las 
dem&s demostraciones. Y tambien la linea H L , es circunferencia respecto de 
la boveda , porque en toda ella no hay forma , sino que mueve igual de todas 
quatro partes. Asi, que haciendo dos cimbras, como demuestran MAN, y 
asentdndolas en V Y la una , y la otr£ en L H , medias de las mismas piezas, 
salas , 6 Capillas , y haciendo despues la vuelta rebaxada MDP, por la vuel- 
ta de cordel , de que tratamos en el cap. 38, y segun ellas ; dos cerchunes 6 
cimbras, quedard toda la boveda cimbrada. Para conocer los cortes, reparte 
las dobelas 6 hiladas que al rededor pueden caber , de tal suerte , que cierreti 
con nones. Estas estdn repartidas por sus nurneros en la circunfeiencia M A Nf, 
y haciendo una regla cercha, 6 saltaregla , conforme demuestran N X T, 
y labrando con ella todas* las dobelas , las sacar^s ajustadas , porque por ellas 
se labra lecho y sobrelecho , y paramento. Esto es , siendo de medio punto, 
mas si fuere rebaxada , har&s reglas cerchas para cada una de por si. Y para sa- 
carlas juntas con los lechos 6 sobrelechos , las cortaias k esquadra , y suen- 
triega 6 grueso labraras tambien A esquadra con el paramento ; y asi ven- 
dr&n unas con otras. Solo>falta el declarar los cortes del esquilfe, 6 esquil- 
fes. Y para' esto, en la diagonal MP reparte las mismas hiladas que estan 
repartidas en la circunferencia 6'semicirculo MAN, que tambien estdn de- 
mostrados .por sus nurneros. Reparte mas hiladas en la vuelta MDP , que 
tambien est&n demostrados con sus nurneros, y en ellos concuerdan en can- 
tidad todas tres partes. Y reparte mas la A D de tal suerte , que concuerden 
sus puntos con los nurneros de la PA, como demuestra ACOBSG R 
D. Esto asi dispuesto , en la primer hilada del esquilfe debes notar , que sien- 
do su &ngulo recto, tambien la dobela ha de tener por lecho el angulo recto, 
y asi con la esquadra le ir£s ajustando: mas en las dem£s dobelas, y en la pri- 
mera por el sobrelecho, no viene el mismo Angulo , sino que mientras mas 
va , va siendo mas obtuso ; y asi para conocer el corte de la primer hilada 
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por el sobrelecho del numero uno de la diagonal , al m'imero uno de su mon- 
tea tira la linea del, numero uno y tres : y de la letra D, tira la linea i , 2, y 
haciendo una cercha\ 6 saltaregla, conforme 2 , 1 , 3 , y sentdndola en la do- 
bela por el sobrelecho , vend/a a ser el esquilfe segun las tiranteces piden ; y 
por esta misma cercha se ha de labrar la segunda hilada , por ser el *ngulo de 
la una y otra una misma cosa ; y asi las dos fofrman una misma junia. Y sa- 
cando como esta las demas tiranteces por la montea de la^iagonai , desde los 
puntos de la linea D A , concordando los numeros de la diagonal , con los nu- 
meros de su montea , se^un hicimos en la pasada , salditan de sus lineas re- 
glas cerchas , 6 saltareglas, conforme el esquilfe va pijiiendo. Advirtiendo 
(como queda 'dicho) que la saltaregla que sirve al lecho; sirve al sobrelecho 
de la que se asierita encima : y conoceras , que a cada hilada , el dngulo que al 
principio le tuvo recto , cada vez se va haciendo mas obtuso , hasu llegar ca- 
si a no conocerse , aunque de continuo se conoce. Si quieres excusar las cer- 
chas del esquilfe puedes, porquc las monteas que se hacen en las dobelas, con 
su regla cercha 6 saltaregla N X T van forniando el esquilfe , y te hallards 
en obrarle bien , y sin tantas medidas; mas hele demostrado, porque conozcas 
por las lineas lo que queda despues de obrado.; 

Sera bien que la primera hilada por la diagonal tenga la junta , por excu- 
sar el trabajo y gasto : mas la segunda tendra la junta como el diseno F de- 
muestra. Puede ofrecerse hacer esta boveda en alguna parte que tenga pro- 
longo ( y a mi me ha sucedido en boveda que tiene ochenta pies de largo , por 
alguna necesidad , en sus extremos hacer los esquilfes dichos ) y en caso que 
te suceda , que la planta sea prolongada , la sacards dexando el prolongo en- 
tre el uno y el otro esquilfe , haciendo en este espacio la forma y montea de 
un canon de boveda , y A sus extremos el esquilfe , trazandole conforme a la 
'pasada. Las lenguetas, y maeizos de esta seran como se dixo en la tabicada: Ad- 
virtiendo , en que a rosea mas gruesa , mas gruesos requiere los estribos. Del 
que han de tener las dobelas para el grueso de la rosea , dexo al arbitrio del Ar- 
tifice, que en todo debe ser muy considerado , asi en su hueco , como en el 
grueso de las paredes, para no cargar mas de lo que moderadamente pueden su- 
frir; que siendo asi , bar& sus obras con acierto como lo demuestra la F. 1. 

Una dificultad se puede ofrecer acerca de esta boveda , y de la que se sigue; 
y cs , si se hubiesen de hacer en plantas que fuesen de angulos desiguales, co- 
mo lo es el de una trapecia 5 de que tratamos en las Difiniciones, y es segun de- 
muestran A B C D , la qual planta tiene quatro angulos; dos acutos , uno recto, 
y otro pbtuso : y los lados sou tambien desiguales. No se puede negar , que pa- 
ra hacer en esta planta boveda esquilfada, 6 por arista , tiene su dificultad: mas 
esta y otra mayores se vencen especulando ; y por la declaracion de esta al- 
canzaras otras. Habiendo de hacer aqui qualquiera de lasbovedas dichas, tira de 
sus Angulos las lineas diagonales , como demuestran ACBD, que se cruzan en 
elpuntoO. Dispon las quatro formas de tal suerte , que queden a un nivel por 
su coronacion , rebaxando la masalta, y levantando la masbaxa: Y sabido el 
alto de las quatro formas , que supongo es la distancia M O, para trazar la mon- 
tea de la arista ,1 6 el esquilfe , mira la distancia que hay de v sde OC, y eso mis- 
mo ha de tener AO, y acrecentard lo que hay desde AS, j^ sobre esta linea S 
AOC, haz la vuelta rebaxada'M C , segun diximos en el tap. 38. Hecho esto, 
toma la distancia AO, y mira donde llega en la O C , que es el punto V , y 
sobre la linea V O A, describe la vuelta rebaxada , 6 de medio punto AM, y 
haciendo dos medias cimbras , segun CMMA, que se junten en el punto M, y 
despues hacer otras dos medias sobre la otra diagonal : y asentadas , podrds so- 
bre ellas hacer la boveda , sea esquilfada ( de que habemos tratado ) 6 por aris- 
ta , de que trataremos en el siguiente capitulo. Y si la boveda fuere de canteria, 
sacar&s re^las cerchas , segun queda dicho en el diseno pasado; porque la difi- 
cultad de esta boveda consiste en el saber coger estas monteas*, para que el es- 
quilfe y arista vaya perfectamente derecho del movimiento de un angulo a otro; 
que eso es lo que significan las diagonales, como el diseno lo demuestra de la 
F. 2. 
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CAPITULO LIL 

Taata del quiuto genera de Boveda , que llamamos Capilla por arista ,y de su 

traza y fabrica, 

LA b6veda pasada va causando por su diagonal los rincones que demuestra 
su planta. De la que le sigue , siendo una misma planta, sucede al con- 
trario ; porque en lugar de rincones, forma esqtiinas por el inismo diagonal, 
cruzdndose una con otra , sucediendo al reves de la pasada ; porque en ella 
]as esquinas quedaron por encima de la boveda, 6 por la superficie convexsl- 
y por abaxo , 6 superficie concava , quedaron los rincones : mas en esta que* 
dan los rincones por la parte de encima , y por la de abaxo las esquinas 6 
aristas, derivdndose el nombre de ellas mismas. La pasada asienta y bafia 
sobre las quatro paredes : mas esta no tiene otro principio que el de las qua- 
tro esquinas , haciendose fuerte en elks , y en las quatro formas que ella misma 
inontea , segun su vuelta. Es boveda muy usada en todas sus partes, y aco- 
inodada para qualquiera fibrica vistosa y fuerte. Pusimosla en el numero quin-< 
to del capit. 47. por causa de que este mas proxima £ las lunetas , pues soa 
en el labrar muy semejanres - deque trataremos en el capitulo siguiente. Las 
cimbras de esta boveda se hacen por la diagonal, y en el diseno de los cor- 
tes de canteria se conocera su demostracion. Sentadas las cimbras , y mon~ 
teadas las formas , se va tabicando de la forma £ la cimbra , sirviendo ela de- 
que la esquina de la boveda vaya cargando encima , y sustentAndola , hasta que^ 
las unas con las otras se vienen a juocar. y cerrar ; y estando asi , queda se^u- 
ra. No neceska esta boveda de lenguetas 6 estribos , por causa de que tienelos 
cmpujes contra sus mismos diagonales ; mas necesita^ de macizar las embeca-' 
puras hasta el primer tercio , y con esto tiene lo ^suficiente. Puede ofrecerse 
que la planta donde esta boveda se ha de labrar sea prolongada ; y siendo eL 
prolongo moderado , con solo levantar la forma la mitad del prolongo de 
pie derecho , vendra bien. Y para que mejor lo entiendas , supongo que una, 
planta tiene veinte pies por un lado , y por otro veinte y cinco , son cinco los 
que tiene mas de prolongo; de estos cinco la mitad es dos y medio , estos dos: 
y medio levantaras las formas del lado que no tiene mas de veinte pies , \r 
asi quedari* dos pies y medio mas baxa la forma angosta de los veinte , que 
la ancha de 1 js veinte y cinco , y te serd de provecho para poder coger la es- 
quadra en el j:.iharro en las formas angostas ; porque si las levantas tanto co- 
mo la forma ancha , te vendra mal al jaharro , y tendris bien que macizar pa- 
ra su disimulo, Si el prolongo fuere mucho , no pases la arista en cruz , sino 
f jrma dos lunetas , y dexa el prolongo entre una y otra , con espacio de un ca- 
non de boveda. Estas tengo hechas por mis manos de unas y de otras ; y para 
quien trabaja y estudia todo es ficil , aunque mas dificultad tenga : aunque 
tambien confieso haber visto en estas Capillas por arista prolongada muy bue- 
nos Maestros bien atados por la dificultad de sus cortes. Si hubiere de ser la" 
boveda de rosea de Udrillo , y que se haya de revocar por la parte de aba- 
xo , en tai caso serl bien que no tenga prolongo , porque las hiladas acudarr 
con igualdad £ sus aristas, Y si tuvieren prolongo , y se hubiere de revocar . 
forma lunetas , y dexa el prolongo entre ellas , llevando siempre las hiladas? 
iguales. Hibiendo de ser la boveda de canteria , para declarer sus cartes su* 
pongo que es la planta ABCD; tira las diagonales A B C D , y cruzarse haa 
con el punto O. Estas dos lineas denotan las aristas , y el semicfrculo A E D 
denota la forma que est£ en el lado A D ; y conforme £ esta forma han de ser 
todas quatro : y tambien declaran el alto que ha de tener toda la boveda. Y 
asi sobre la diagonal A O B describo la vuelta rebaxaia A F B., que levante 
tanto como las formas; y si las formas fiieren rebaxadas , no ha de levantar 
mas que ellas. De la suerte que se ha de rebaxar tratamos en el capitulo ^8; 
y haciendo otra semejante £ esta , servirln para la montea de las cimbras , las 
qiiales se asentardn , la una en A B , y la otra en C D , que son las cimbras 
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principals que lleva la boveda ; y si tuviese necesidad de mas , echards de las 
formas & las cimbras ristreles de madera , 6 maderos suficientes para sustentar 
la parte que les toca. Entendido esto en el semicirculo AED, reparte las hi- 
ladas que les cabeit, siendo nones, las quales estan senaiadas por sus nume- 
ros ; y haciendo una regla cercha, 6 saltaregla semejante a la D G H, y labran- 
do en ella las dobelas , sacaras lechos y sobrelechos : mas si la vuelta fuere re- 
baxada, para cada hilada sera menesLer diferente saltaregla, como queda de- 
clarado'en los deinas capitulas. Para sacat el corte de la arista , haras segun err 
la pasada ; yes, rep.irtiendo en la diagonal A O las mismas hiladas, que tam- 
bien estan demostradas por sus numeros. Reparte mas las hiladas en la vuelta 
rebaxada F A, demostradas tambien por .sus numeros , y todas tres en mimero 
han de guardar una mis ma igualdad. Esto entendido, del centro F tira la lfnea 
i 2 . y del primero, de la diagonal mimero i tira la lfnea i" y 3 J .y se- 
gun esta ve haciendo otro .tanto en todas las hiladas , sirviendo de centro las 
diagonales ; y en la misma diagonal han de servir de centro los niimeros unoj> a 
otros; como van succediendo, 

Y haciendo una saltaregla conforme los numeros 2 , r i , 3 , denotara el 
corte que el sobrelecho hace para la parte alta de IS dobela , por lo qual la 
arista va disminuyendo ; y tambien servira para el asiento de la segunda, aun- 
que esta cercha se pucde excusar ; porque labrando las dobelas con sus mon- 
teas , formalin la arista. Y demuestro este diseno de la arista , solo a fin de 
que conozcas como se va disminuyendo. La primera , por la parte del lecho, 
es en una esquina su priricipio recto; y conforme va creciendo , va perdiendo 
del angulo recto, y qued^ndose mas obtuso , hast a tanto que por la pane que 
se juntan las aristas casi no se conoce , aunque si hace. Para dar la montea de 
la arista , haz saltaregla conforme a la B 1 , y con esa vuelta ira la arista ; ad- 
virtiendo, que para cada dobela has de-hacer las] que las mismas hiladas van 
demostrando ; y para el largo de cada dobela hards regla cercha segun su lar- 
go, por la montea B F, no mas larga que el largo de la misma dobela. El arista, 
por la parte de su principio , tendra su entrego^ en el cuerpo de la obra , para 
que asi quede fuerte , y solo demostrara lo que tiene^ de principio de esquina : y 
labrando^conforme las cerchas dichas., saldra la boveda con toda perfeccion. 
Los cortes de las juntas guardan esquadra , cogidas de las mismas tiranteces 
y lechos. Si la boveda fuere rebaxada 6 prolongada , guardaras lo queal prin- 
cipio diximos en el tabicar de esta boveda. Las trabazones que han de guar- 
dar sus hiladas, aunque sobre las monteas dichas, seran segun demnestran 
I K L M , y £ la vista se conoceri que todas las hiladas van de quadrado, Y 
mirado todo el pavimento de la boveda por la parte de abaxo , su demostra- 
cion sera segun esta ya demostrado : y juntas las ocho partes , vendrdn i cer- 
rar la clave una de sus hiladas, por la clave de una y otra parte. Y de aqui 
conoceras*, que hasta cerrarse esta boveda carga sobre sus cimbras todo su 
peso , a cuya causa deben estar muy fuertes. El trasdos -$er£ semejante a la de 
yeseria. Muchas diferencias hay de bovedas demis de las dichas , y todas se 
pueden ofrecer, que son de figura pentagonal, sexavada , ochavada , y otras. Mas 
de las dichas se puede conseguir el fin de todas , pues de ellas puedes formar tus 
cortes con diligencia , y asi te sucedera bien. Debes ser muy advertido en que 
no sea la piedra muy pesada , aunque ya queda notado ; mas como va tanto en 
ello , por eso se repite , especialmente en esta boveda : y si lo fuere, fortalece 
bien las cimbras , y haz las paredes con cuidado. 
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CAPITULO L 1 1 1. 

Trata de la forma de trazar y Jabrar Jus lunetas. 

LA diferencia de lunetas sucede segun el lugar y sitio donde se labran. El 
nombre de luneta le tiene con propiedad , y es la r&zon , porque en la bo- 
veda da lugar a que se esparza mas la luz ; y todas las veces que por una ven- 
tana entra luz , y da en alguna boveda , forma la misma luz la luneta, Es muy 
semejante en todo a la Capilla por arista , de que tratamos en el capitulo pasa- 
do ; y asi quando Uamasemos a la Capilla por arista lunetas agiegadas , 6 Ca- 
pilla de lunetas , no seria impropiedad, Muchos trazan y labran las lunetas, 
guardando la orden de las Capillas por arista, y ofreciendoseles una boveda 
prolongada , hacen lo que diximos en el capitulo pdsado , y se debe hacer , que 
es echar una luneta a un lado , y otra a otro , haciendo un canon de seguido. 
En todas las bovedas que sus vueltas son canon seguido, 6 por esquilfe , estan 
muy bien las lunetas , y no solo adornan y hermosean el edificio , sino que for- 
talecen la boveda ; y. la que lleva lunetas , poca necesidad tiene de estribos 6 
lenguetas. Resta saber el orden que has" de tener en trazarlas y obrarlas. Quan- 
to ft lo prirnero, el trazarla en papeles, segun demuestra ABC, y la circunfe- 
rencia A N C denota la forma que esta en el lugar donde estd la vcntana , y la 
ABC denota lo que^tiene por la parte de la boveda. Si fuere necesario rebaxar 
la luneta , con solo retirarse £cia el centro con el compas , quedar£ rebaxada. 
La luneta ha de tener , siempre que pudiere , de hueco la mitad del hueco de la 
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b6vedi ; y asi lo demuestra la circunferencia VDM, que la A C es mitad de 
su didmetro , y la M Y demuestra lo que levanta la forma , y la Y X lo que tien- 
de por la misma boveda, y hallards,que haciendo otra luneta al otro lado pa- 
ra correspondent ,' como de ordinario sucede , dexan de espacio entre una y 
otra luneta el ancho de la misma luneta ; porque labrdndola con la disposition 
dicha , viene d tener el semicirculo de la boveda tres partes , las dos toman las 
lunetas , y una queda de espacio entre una y otra luneta. Esto se entiende sien- 
do la b6veda de medio punto ; porque siendo rebaxada , no puede ser la regla 
igual , ni darse igual. Habiendo de hacer cimbras para la luneta , tomarls li 
distancia que hay de la X M , y la quarta parte de ella te apartards de la mitad 
del didmetro , que es en el punto H, abriendo el compds la distancia H M, daras 
la porcion de circulo O M que se da desde el punto H , y esta la cortaras asen- 
tando el compds en el punto M todo lo que sobra , y quedard como demuestra 
OM^y todo lo que tiene mas que X M , es de mas larga , porlo que tiende de 
diagonal la cimbra despues de asentada. 

Todo lo dicho se hace por via de Aristn&ica, 
y el orden mas fdcil para darlo & entender es el 
i dicho , y por eso no lo demuestro por la Aris- 
metica , por no ofuscar- Asi que haciendo dos 
cimbras conformes d la regla dada, que lo de- 
muestra OM, quedarin hechas las cimbras para 
la luneta , y asentadas , podras Labrar las lunetas 
con seguridad. Si fueren de canteria , guardaras 
el orden en los cortes en la Capilla par arista 
del capitulo pasado. Quando la boveda es tabi- 
cada , si fuere menester en sus lunetas cimbras, 
las dispondrds con la orden dada : mas quando 
sin cimbras se pueden tabicar , lo hards con 
solo poner un cordel en el asiento de la luneta 
A ^ y otro en la C , que levanten lo que tuvieren 
de ancho las lunetas , y con ellos irds forman- 
do las aristas hasta cerrarlas , procurando siecn- 
pre que traben bien los ladrillos en la parte de 
la arista , y asi quedard bien dispuesta. Otras 
veces se levantarin las formas de pie derecho, 
por levantar la luneta , por ser angosta su elec- 
cion , 6 porque estarido* en parte alta , se des- 
cubra mas. Otras la rebaxan , y todo pidiendo- 
lo la necesidad de la obra , estard bien dispues- 
to. Yo lo advierto , para que no vayas atado 
siempre d una regla, y porque en las ocasiones te 
valgas de ello. Otros trazan Ja luneta , tbrmando 
de su ancho un quadrado , y de los angulos ti- 
ran cordeles , que se crucen por la diagonal , y 
hasta el tocamiento que hacen en la cruz tien- 
den la luneta. Tambien es muy buena orden; mas 
es de advertir, que en bovedas de medio punto 
sube poco esta luneta , y en bovedas rebaxadas 
tiende mucho : la que habemos demostrado es la mas vistosa , y serd bien usar 
de ella siempre que pudieres. Otras lunetas hay que se ofrecen el estar en via- 
ges ; mas en tal caso acuda el Artifice d la mayor comodidad : porque preten* 
der que todo ha de quedar notado , serd nunca acabar , y pedir imposibles: 
los tuyos vencerds ayudado de lo dicho y de tu diligencia , siendolo en el es- 
tudio y en el dificultar , pues las dificultades apeadas aclaxan los entendimientos. 
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CAPITULO LIV. 

ZTrata de la suerte que se ban de jabarrar las bovedas , y cortar las lunetas 

de jyeserla , y correr las cornisas. 

EN el capitulo 46 tratamos de la suerte que se habia de jaharrar , mas esto fue 
en quanto k pies derechos , 6 lienzos seguidos , y habiendo tratado de las 
l>6vedas, necesariamente habiamos de tratar del modo de lucirlas, y en quan- 
to a la materia con que se ha de hacer , comunmente se hace con yeso , mas 
,tambien se puede hacer con cal^, y, asi Jo. he hecho yo en bovedas bien gran- 
des , con solo echar maestras. Y antes que tratemos de echarlas, adverciras, 
que hay bovedas donde no se pueden echar maestras , estas son el canon redon- 
do , de que tratamos capitulo 48 , y la media naranja , que tambien tratamos de 
ella capit. 49 , y todas sus semejantes , no porque no se puedan echar en rigor 
maestras , sino porque de suyo en la primer boveda tiene los cortes encontra- 
dos , y echadas^maestras , es menester hacer cerchas para jaharrar de una a otra. 
Tambien en la media naranja se pueden echar maestras de arriba abaxo , mas 
.para jaharrarla ha menester tambien cerchas, aunque si echases las maestras 
con el punto al rededor, como van las hiladas, y hicieses una cercha segun su 
mo n tea , con ella podrds jaharrar , mas tiene elinconveniente de los andamios, 
_y por esto diximos , que no se podia echar maestras , y asi las jaharraras 4 ojo, 
que como no se mira por tirantes , no parecera mal jaharrada a ojo , y asi se 
excusa de trabajo y enfado \ en las demas se pueden echar maestras, y jahar- 
rarlas a torno. Y quando las bovedas fueren rebaxadas , echaTas las maestras con 
las mismas cerchas , echandolas por sus mismas circunferencias ^ mas no por 
diagonal , porque no saldra tan bien, Para jaharrar un canon de boveda segui- 
do , y los demas , atraviesa de una parte a otra un madero que este & nivel del 
asiento de la boveda , y en la mitad ponle un punto , y con el ve echando 
maestras a trechos , y despues jaharra de maestra £ maestra , 6 con yeso, 6 con 
cal , y quedara la boveda como si estuviera monteada con un torno , y a la 
verdad lo es, pues el punto es torno que sobre el se rnueve. Not a , que hay 
bovedas que se levantan de pie derecho , y ^sto lo debes hacer quando el edifi- 
cio es baxo ; y el punto le asentaras enfcima de lo que levanta el pie derecho. 
Si la boveda fuere levantada de punto, asentaras dos puntos para echar las 
maestras , segun lo que ella levanta, y con el orden dicho se han de jaharrar 
los arcos. Y para sacar el vivo de sus esquinas , tiraras un cordel de un vivo 
& otro, y despues con un perpendfculo le iras cortando , para que asi quede igual. 
La Capilla bayda la jaharraras como la media naranja , que en su lugar adver- 
timos de la suerte que se puede hacer. La boveda esquilfada se jaharra echando 
maestras a torno ,asi por el medio punto , que es donde se cruzau los rincones, 
como lo restante, hasta llegar al esquilfe ; y en echando maestras , jaharraras de 
una a otra , y el mismo jaharro va dexando el rincon y rincones vivos , y bien 
conocidos , aunque en la parte que se cruzan es bien le abras mas de lo que £1 
descubre disimuladamente, para que se conozca,que si no es asi, vendra a quedar 
un piano de boveda,y parecera mal,puesto que los rincones van siguiendo toda la 
boveda por la diagonal. En la Capilla por arista se jaharrara a torno , en esta 
manera : En las quatro formas se han de echar quatro maestras con la misma 
yuelta que ellas se formaron , despues toma un region que alcance de maestra 
a maestra, y le iras forjando las esquinas de las aristas en una y otra parte, 
quajadas las quatro , segun lo que pide , que se conoce tirando por- la diagonal 
un cordel , y con un perpendiculo iras mirando si tiene harto yeso , de suerte 
que le quede que cortar , y quajadas , irds cortando lo que sobra , senalando 
con el mismo perpendiculo a trechos , y con una regla delgada la iras trazan- 
do ,.y cortandolas , y asi quedaran formadas las quatro aristas. Despues de las 
maestras que estan arrimadas a las formas ir£s jaharrando , sirviendo la arista 
de maestra para el otro lado. Y si la Capilla fuere grande , echar&s^de .medio 
&. medio de los quatro canones 6 lunetas otras maestras , hasta que lleguen a 
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la arista , y asi quedardn mas pequenos los caxones 6 historias. En la parte que 
se cruzan las aristas es necesario las mismas aristas crecerlas un poco , de 
suerte que se conozca que es esquina ; y conoceras que sucede al reves que 
en la Capilla esquilfada ; porque alii es menester rehender y abrir rincon , y 
aqui es menester formar esquina. Las lunetas son muy semejantes eneljahar- 
ro d la Capilla por arista. Mas si fuera de esta Capilla tuvieres lunetas , echa- 
da la maestra en la forma por la parte de la luneta , en su movimiento asen- 
tards un cordel , y tomando el ancho , mirards en la parte alta donde llega, 
echando una pequena porcion de circulo ; y haciendo otro tanto en la parte al- 
ta , mirards donde se cruzan las dos porciones , y desde alii tirards un cordel 
al movimiento de la luneta , y conforme el irds cortando el arista , y asi qua- 
drat la luneta con perfeccion, Tambien la puedes cortar , formando el quadra- 
do que en el capitulo pasado diximos de su ancho, y despues mirar lo que tien- 
den las diagonales en la parte que se cruzan , y conforme d ellas trazar lo que 
tiende la luneta, conocidndolo por un perpendiculo, y quedara tambien muy bue- 
na. Puedese cortar tomando el ancho de la luneta, y fixo un cordel en la par- 
te dieha, seguu el ancho de ella irla monteando , que viene d ser conforme las 
trazamos en papel. Antiguamente se usaba este corte , mas ya no se practica. 
Hechas las maestras , y cortadas despues de jaharrado , es una obra muy luci- 
da. Not a , que haciendo cornisa en el anillo de una media naranja , se ha de 
correr con torno , fixando en el la tarraja , y asi quedara perfectamente redon- 
da. Tarraja es una cornisa cortada en una tabla , estando sacada en ella la cor- 
nisa que hubieres de echar. Si al rededor de algun arco corrieres alguna im« 
posta , tambien la has de fixar en torno , con "la vuelta que el tal arco tuvie- 
re. Las deaids coruisas que se corren siendo derechas , .se han de correr llevan- 
do la tarraja sobre reglones , y asi quedaran derechas , y despues iras cortan- 
do los chapiteles y rincones , segun el vuelo que la cornisa tuviere por un per* 
pendkulo , para que la esquina quede igual , y derecha en el capitel. 

CAPITULO LV. 

Trctta de las labores con que $e suelen adornar las bovedas. 

DE ordinario se adornan las bovedSs con pinturas , lazos y labores. Mucha* 
bovedas pudiera referir que hoy lo estdn ; baste por todas la Gloria que 
estd pintada en el Escorial , en el Coro , Templo de que ya hemos hecho men- 
cion , y que merece que solo se nombre , por su primor : y asi puedes hacer 
adornar de pintura tus bovedas , y dar lugar £ que se haga , aunqne Platon di- 
ce , que los Ternplos no tengan mas pintura que la que un pintor acaba en 
solo un dia. Para aquellos tiempos convenian r *estas amonestaciones por la su- 
perfluidad ; mas en el presente bien es adornar los Ternplos, y excusard otros 
gastos. Tambien los puedes adornar con lazos y labores , porque uno y otro 
no es todo uno , aunque muy semejante lazo es aquel que entre si estd enlaza- 
do ; y , el que demuestra pasar unas faxas por debaxo de otras , como los di- 
senos lo demuestran. 

Estas y las pasadas dixe que eran semejantes ; y asi lo son en los sitios 6 
bovedas que se pueden echar : las unas y las otras se labran de una misma 
suerte ; y asi despues de trazadas en las bovedas , sentards unas tablillas 6 re- 
glas , dexaudo el espacio de la labor libre , y llendndole de yeso , quedari 
la labor 6 lazo formado. Siendo toda la boveda blanca , no hay que advertir 
sino que las esquinas procures queden lo mas vivas que ser puedan , y que sea 
el fondo de pardo , y la faxa de bianco , estando las bovedas altas , que si es- 
tan baxas, todo puede ir bianco; mas siendo de negro 6 pardo , psocurards 
echar del misino yeso bianco , arrimada d la faxa un dedo de cinta, para que 
parezca de lejos que tiene dos relieves : y si quisieres que la faxa los tenga , es 
fdcil , formdndolos como dixe en las pasadas. En muchos Ternplos se acostum- 
bran dorar los resaltos de las faxas , con otro tanto al lado, parece muv bien , y 
es obFa lustrosa y perpetua. En las medias naranjas procurards de arriba abaxo 
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echar faxas 6 cinchos a plomo correspondientes , y en los espacios de entre una 
y otra adornarlo con alguna labor; porque pretender en ella echar algun com- 
partimiento de los pasados lo tengo por imposible , a lo menos para que parez- 
ca bien : y asi he visto . que quien pretendio echarlos , despues de haberlo he- 
cho , y deshecho los andamios , tuvo necesidad de tornados k hacer , y desha- 
cer las labores. Lo seguro en esto es , el reducirse , y tomar consejo de los ex- 
perimentados , que asi te saldran tus obras en todo segun que deseas. Los que 
s * pueden echar en las medias naranjas , son los diseiios presenter , 6 sus serae- 
jantes. 
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El que se slgue se puede echar en todo g£nero de boveda , oomo no sea me- 
dia naranja; los presemes tengo hechos por mis manes, y de los demas que 
ten go hechos semejantes a estcs , pudiera llenar un buen libro. El ancho de 
la faxa y relieve , serd segun tu disposicion , y el alto de la boveda pide : lo 
que yo acostumbro de ordinario es darles medio pie de ancho , y de relieve un 
dedo. Las labores se diferencian de los lazos , en que de ordinario son faxas 
que guardan igualdad y correspondencia , y son formadas de circulos , ovalos, 
almoain , 6 punta de diamante , figuras ochavadas , 6 sexavadas , y otras seme- 
jantes , y de todas cstas Hguras hacen una labor agradable , como los disenos lo 
demuestran. 
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Trata de las Fachadas y Frontispicios : su ornato y disposition, w 

LAs Fachadas son cotnpnestas de las partes que hasta aqui habemos tratado; 
que son , despues de su planta , lugar propio de su asientp , de que tra- 
tarnos capit. 18. Su demas ornato , es pedestales , basas , columnas 6 pilastras, 
chapiteles , alquitrabes , frisos 6 cornisas , de que tambien tratamos desde el 
capitulo 29 hasta el 33 , tratando de cada parte en particular , segun su asien- 
to y medida. Demls de esto se adornan de frontispicios y contrafuertes , pi- 
ramides, y otros remates: y de todo lo referido el diestro Arquitecto compone 
un todo hermosisimo. Y corao puede ser que en una fachada, parte por sus hue- 
cos , los quales no dan lugar todas veces a que la plenitud de una orden la lle- 
ne toda , parte porque la misma variedad , quando esta bien executada , cau- 
sa al mismo Arte mayor hermosura ; por lo que se te puede ofrecer , ser<4 bien 
advertir lo queconviene, asi para la fortaleza , como para mayor prirnor del 
Arte: y para que ayuntadas todas estas partes en una , el disefio muestre to- 
da su perfeccion , para que por el puedas con facilidad ayuntar y ordenar fa- 
chadas lucidas y vistosas : y siendo las cinco ordenes cada una de por si , res- 
pecto de sus partes , ua todo , del qual puedes adornar un editicio , tambien 
de todas cinco puedes hacer un cuerpo, con tal perfeccion y armonia , que to- 
das juntas descubran mas la gracia del Arte y de su Artifice. Y para esto has 
de notar lo quedixhnos acerca de la robustez de cada una , y de las que er> es- 
so se aventajin mas unas £ otras. Y puesto que la Toscana es la mas robusta, 
si de esta orden y de otra quisieres hacer alguna fachada , siempre ird esta 
la primera , y procuraras la suceda la Dorica , y sobre la Dorica la Jonica , y 
despues la Corintia , a quien sucederd la Composita : % y obrando asi , va coa 
propiedad ; porque si sobre la Dorica echases la Toscana , 6 sobre la Jonica 
la Dorica , este tal edificio , dado que quedase fuerte , no quedaba con pro- 
piedad ni hermoso : y esta parte se ha de buscar , como parte necesaria : y de 

10 dicho hay muchos exemplos en los mas Autores. Y asi Sebastiano en sus 
Antigiiedades y en los demas libros trae fachadas en la forma dicha. Demas 
de esto , se adornan las fachadas con un almohadillado , que son unos campos 
relevados , cosa moderada , haciendo sus fondos mas lucida la obra. Unas ve- 
ces llevan columnas las fachadas , y otras pilastras : uno y otro es muy bueno; 
y mejor quando lo lleva todo, Despues de haber cumplido con lo que toca a 
las columnas y pilastras, no habiendo de llevar otro cuerpo, se remata con 
un frontispicio. Estos son de quatro diferencias : una es en punta , y este mis- 
mo quebrado 6 abierto es otra , y la tercera, redondo, y tambien quadrado , que 
viene i ser la quarta ; y todas las demostrara el disefio al fin del capitulo. El 
alto que ha de tener el timpano , dice Vitrabio lib. 3 , capit. ultimo , es , que 

11 corona partida en nueve partes , una de ellas' tenga el timpano por su pun- 
ta. Algunos Autores dicen", que la quinta parte ; otros , que la sexta ; ( y es , £ 
mi ver muy buena proporcion : ) otros , que la decima. Y otros llevan , que ha 
de teqer de alto lo que levanta la vuelta escarza , de que ya tratamos cap. 28. 
De mi parte tengo por buena la. dicha : y asi ei ; frontispicio no ha de tener de 
alto, por la parte del timpano , mas de una de las seis partes de la coron3. Por 
remate y resguardo de el echar£s una gola 6 escocia , que sea tan alta como la 
corona , y mas la octava parte ; y de salida 6 vuelo otro tanto. Es de Vitrubio 
en el lugar citado. Es de advertir , que si el frontispicio fuere de ladrillo , que la 
moldura dicha no la eches, porque no es segura , sino que la remates con las que 
tienen su cornisa , mas en piedra y en madera se debe echar como esta dicho. 
Hay otros lugares donde se echa frontispicio, que se puede guardar la regla dada 
de la altura del timpano, como lo es adonde se echa el frontispicio, no solo 
por remate, sino tambien por cubrir alguna armadura , que de ordinario su- 
cede en Templos En tal caso tendrils atencion con que levante lo que la arma- 
dura, quede el timpano alto 6 baxo , que erj esa parte no bay inconveniente 
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aleuno ni al prudente Maesto le debe parecer mal, pues esta" obrado segun su 
' ne-esidad pide Los remates que comunmente se suelen echar sobre los frontis- 
Dicios son pirkmides , bolas , jarras , y otros extremos ; y todos se han de asen- 
tar scbre unas acroterias 6 remates , que su propia figura es de pedestal. Vi- 
trubio las llama acroterias en su libro 3, cap. ultimo. Estas , dice ,que tengan 
de alto tamo como lo quetiene de alto el timpano: esto se entiendeeii las de 
los extremos que en la de en medio ha de tener , segun el mismo Autor , la 
octava parte'de alto que las de los lados. De grueso han de tener lo mismo 
cue la columna 6 pilastra. Por la parte de arriba , encima de las acroterias se 
asientan las piramides 6 agujas , segun tu voluntad; advirtiendo siempre en lo 
cue mas conviene. Puede ofrecerse , que en un frontispicio sea necesano , en el 
War del timpano , poner un Escudo de Armas ; en tal caso no importa que el 
timpano levante mas. Tambien se adornan los frontispicios 6 fachadas con ni- 
chos • estos se labran con una cercha , segun su vuelta , y de alto se le da lo 
que a una ventana , Uevando en la parte del asiento una imposta , y a sus lados 
las acompafian , segun pareee en los disenos que se siguen , con todas sus rnedi- 
das- y a su imitacion podras adornar otras fachadas , con sus huecos de puertas 
y ventanas. No solo de esta orden , sino de qualquiera de las restantes de las 
cinco segun el disefio primero, la tengo obrada toda de ladrillo por mis ma- 
nos , y hasta las columnas son de ladrillo , y han lucido y lucen donde las hi- 
ce : que fueron de esta pobre materia, por ser conforme a la pobreza de mi Re- 
ligion , que no permite mas suntuosidades. 
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CAPITULO L V 1 1, 

TVtfJd ^? perfil 6 alzado del Templo por dentro yfuera. 

DIversos son y de muchas maneras los perfiles , como tarnbien lo son las 
plantas : y el fin de los perfiles es demostrar lo que levanta el Templo 
por dedentro y por defuera ; y asi en el capitulo pasado tratamos del perfil 6 
fachada : y aunque hace demostracion de la parte de afuera , mas no la hace 
de todo el edificio ; porque en partes sucede levantar mas la Capilla mayor 
que la fochada; y asi es bien que todo quede demostrado. -Err- el perfil de 
adentro se demuestra todo el ornato que el Templo 6 Templos han de tener por 
la parte de adentro , haciendo demostracion de todas sus particularidades , pa- 
ra que por ellas se de £ entender , y se haga concepto , que tal seri despues 
de acabado , demostrando las basas 6 zocalos , pilastras 6 columnas , asi con 
pedestales , como sin ellos , los capiteles , alquitrabes , frisos y cornisas , con 
sus movimientos de b6vedas y arcos , pdra que asi se conozca su asiento de ca- 
da cosa ; aunque de cada una de ellas en particular habemos tratado en todo 
este Discurso. D^muestranse tarnbien los huecos de las puertas , Capillas y ven- 
tanas , y su ornato , la correspondencia de las lunetas , los gruesos de las pare- 
des , su ornato decornisa , la altura de las armaduras , y su disposicion , daodo 
d cada parte la particular medida que que requiere. Y en fin el perfil ayunta en 
uno, y hace un agregado de todo el edificio , y este , en la forma que fuere , ha 
de tener el perfil, demostrando , quando mas no pueda, la parte interior. Y quan- 
do fuere tarnbien el edificio notable , no digo en grandeza , sino en ornato , es 
bien que la parte de afuera tarnbien la demuestre distinta de la de adentro: 
mas quando fuere llano , basta demostrarlo ayuntado uno y otro. No solo se 
ha de hacer diseno del largo del cuerpo de la Iglesia , Capilla mayor y cabece- 
ro , segun que el diseno presente lo demuestra , sino que tarnbien ha de de- 
mostrar otro' perfil lo que al Templo falta , que es Colaterales ; aunque yo no 
los demuestro , por ser cosa ficiL el disponer por 6ste los demds que faltan. 
Las medias naranjas no solo se han de demostrar en sus asientos , sino tarn- 
bien en el nume;o de faxas que en la parte que de ellas se toma pertenece, 
para que asi puedan diferentes Artifices continuar un mismo edificio , sin que se 
conozcan diferentes manos. Si el Templo tuviere mas que una orden en toda 
su altura , la procurards guardar con toda rectitud en tu diseno y fdbrica : y 
si hubiere de tener todo su ornato de diferentes ordenes , guardards la que dixi- 
mos en el capitulo pasado. El diseno presente demuestra lo que & £1 le pertenece. 
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CAPITULO LVIIL 

Trata del asiento de las Columnas , y disposition de Jos corredores. 

ALguno 6 a^gunos podran dificultar que sea la causa de que habiendo trata- 
do en el capitulo ig de la plama de aposencos deque se compone una ca- 
sa ( como alii diximos) no trato de su ornato y fachadas , puesto que tambien 
se acostumbran adornar. Y aunque en los dos capitulos pasidos queda satisfe- 
cha esta duda , por ser ellos diseno de adonde el Arquitecto ha de componer 
los demis; con todo eso respondo a esta duda con decir : que no menos sirve 
«ste capitulo para el ornato de los corredores , que para el de las c&sas , pues 
en sus portadas comunmente se asientan columnas para su ornato; y dem&s de 
ellas se adornan de huecos de ventanas , k qui -n cubren frontispieios , que asien- 
tan 6 sobre pilastras , 6 columnas , 6 cartelas. Y supuesto que cada uno puede 
elegir segun el dictamen de su razon , y para el basta b hasta aqui detnostra- 
do , de que todo se co npone ; por eso no demuestro particular perfil de las casas, 
pasando & lo que tm falta, que es el asiento de las columnas, que en el hay 
tambien particulares medidas ; y asi las da ISitrubio en su lib. 3 , cap. 2 ,, dan- 
do cinco geueros de asientos de columnas , con sus nombres , & ciuco generos 
de Templos. El primero es Picnostilos , que es quando estan las columnas con- 
iinuadas y espesas; y esio es , habiendo entre columna y columna ( q.ie comun- 
znente se llama intercolumnio ) columna y media de hueco. El segundo es Sisti- 
los, que es quando las columnas estan algo mas apartadas , y lienen de entre- 
columnio dos gruesos de columna de hu^co. El tercero es Diastilos , que es 
quando estan las columnas mas apariadas , y tienen de entrecolumnio tres grue- 
sos de columna de hueco. El quarto es Areostilos , que es quanio se asientan 
las columnas ralas , y entre si conveniences , guiados los espacios de los entre- 
colurnnios , y asentando las columnas de dos en dos , y de las dos & las do9 
dexando de entrecolumnio quatro gruesos de columna , y en las dos de una £ 
otra ha de quedar de entrecolumnio el grueso de una columna , y mas la quar- 
ta parte. El quinto es E'^tilos , que es una justa distribucion de los entreco- 
lumnios , dando mas licencia para los huecos de entre column3. De todos estos 
asientos usan los Artifices , y guardan muchos estos preceptos : y todas las ve- 
ces que hubieres de asentar columnas que acompanen alguna puerta , y hubiere 
de tener pilastrjs a los lados , 6 e>tuvieren las columnas en algun macizo , de 
tal suerte que la acompanen otros huecos , 6 que ella sea sola hueco , y lo de- 
mis macizo ; de una y otra suerte la columna guardari, de grueso la tercera par- 
te de hueco de la puerta ; y la pilastra que acompana el grueso de la columna, 
6 el macizo del pilar 4 tenga de cada lado la quarta parte de la columna , de 
tal suerte , que venga a estar de macizo la mitad de lo que tuviere de hueco. 
E^to se hira , habiendo de sustentar gruesos de paredes encima , que no siendo 
asi, usaras del genero que mas te agradare de los dichos aniba. Los corredo- 
res 6 claustros , asi altos , como baxos , suelen ser , 6 de columnas, 6 de pilares; 
y siendo asi , de columna & columna , 6 de pilar & pilar se traban y unen , 6 coa 
arcos de medio punto , 6 con arcos adintelados , 6 con vigas. De lo que toca £ 
los arcos tratamos en el capitulo 38. Mas si sucediere , que en patios quadrados 
asentares columnas , y sobre ellas echares arcos 6 vigas , es necesario que la co- 
lumna 6 columnas angulares sean mas crecidas , de tres partes la una , por lo 
que disminuye a la vista : y es doctrina de Vitrubio , lib. 3. capiu 2. Y para re- 
cibir los empujes que los arcos hacen en las columnas angulares,es necesario que 
eches otros arcos contra los gruesos de la obra , que correspondan a las mis- 
mas columnas angulares , 6 que tenga de grueso el pilar , que viene a estar an- 
gular con su columna, y todi la mitad del hueco de los arcos , para que asi 
quede resistido su empuje. Si el claustro 6 patio fuere redondo , como lo es el 
patio de la Alhambra de Granada , de que hicimos mencion en el capit. 48, 
el qual tiene encima de las columnas arcos adintelados 1 este tal , siendo asi, 
pueden ser todas las columnas de una igualdad ; porque cerrados los arcos, 
Tom. L O 2 sean 
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sean redondos , 6 adintelados , en si mismos se hacen fuertes en el anillo 6 cir- 
cunferencia. Atraviesanse tambien vigas de columna a columna para corredo- 
xes en tal caso se pueden asentar las columnas mas ralas, sentando encima 
de ellas sus zapatas, para que la viga tenga mayor asiento. Esta es obra vis- 
tosa : mas no tan segura como la pasada , por causa que las aguas, y el ca- 
lor , que combatea la madera , con el tiempo la consume. El grueso que havan 
de tener las vigas, 6 arcos , 6 dinteles que encima de las columnas se asenta- 
ren , no ha de exceder del grueso que la columna tuviere por la parte de arriba, 
para que asi quede seguro. Y si encima de las prlmeras columnas succedieren se- 
gundas , no han de tener mas grueso por la parte de abaxo , que la primera 
por la parte de arriba , para que de esta suerte guardes en tus edificios vivos 
' sobre vivos, y el peso se vaya disminuyendo.Es de notar., que nunca la pi- 
' lastra ni la columna ha de quedar rota con el arco que la acompafia -, sino que 
la pilastra , como parte principal , lo manifieste el serlo estando entera: y asi 
se conoce en el diseno del capftulo pasado , y por £1 te podrds guiar ; puies 
en la Arquitectura se guardan unos mismos preceptos en las pilastras , que en 
las columnas , y un mismo ornato : y esta es la causa porque aqui no pongo di- 
senos de diferentes corredores , ni fachadas de c&sas, pues lo que hasta aqui es- 
li demostrado de la orden Dorica , puedes ( guardando las medidas dichas en 
los capitulos de las cinco ordenes ) disponer y ordenar todo quanto quisieres, 
con tal que guardes los preceptos segun queda advertido. 

CAPITULO LIX, 

Trata de la suerte que se ha de plantar una Torre , y su fortification , y de aU 
gunas cosas tocantes a Muros y Fortalezas. 

NO es menos importante la doctrina para plantar las Torres, y su altura y 
ornato, que lo demas* que habemos dicho; pues fuera de ser ornato y 
hermosura de una Ciudad, es parte necesaria para su defensa, y para atala- 
yar las tierras circunvecinas ; y asi sabemos que en tiempos antiguos se die- 
ron mucho a la fabrica de las Torres. Tainbien por ellas se conoce de que 
parte sopla el viento : y solo k este fin en Atenas , Andronico Cirrestes , edifi- 
co una Torre ochavada, toda de marmol , y con ella consiguio su intento. En 
Babilonia , dice Herodoto, que se edifico una Torre en medio del Templo , que 
tenia un estadio por lado, y ocho de alto, y a cada uno correspondia un sue- 
lo , para desde el atalayar lo mas oculto. Otras Torres hay que dexo de referir, 
por pasar & lo que importa , que es su disposicion. Las Torres , 6 son quadra- 
das , 6 redondas , 6 ochavadas : y de una y otra suerte , su basis 6 planta se ha 
de abrir segun el ancho que ha de tener la Torre , y mas para rodapie , 6 cdrpa 
(nombre de Andalucia) se ha de abrir la decima parte mas, vaciando toda 
la basis , y mas lo dicho para rodapie : y ahondaras, siendo la tierra firme , la 
tercera parte de su ancho: y para su mayor firmeza la Uenaras de estacas, 
segun diximos en el cap. 24. muy bien clavadas en tierra segura-, no snceda lo 
que sucedio en tierra de Venecianos , junto £ un Lugar liamado Mestri , que 
por no prevenir este dano , una Torre se hundi6 hasta las Almenas; y asi es 
bien que vaya toda su planta con consideracion , por obviar los daiios que 
pueden resultar. Dispuesta asi la zanja , se macizard segun diximos en el cap. 
26. Maci/.as las zanjas, la altura dela Torre sera hasta quatro cuerpos , 6 qua- 
tro anchos, hasta el alto de la cornisa; y si la necesidad lo pidiere , podrasle 
dar cinco cuerpos ; y sin ella hay Autores que se alargan hasta seis : Mas yo no 
me atreviera £ segnir en esta parte su doctrina, sino es echando en medio de 
la Torre un ancho, 6 pilar que comunmente llamamos Alma, del qual tam- 
bien cargasen las Campanas: y si acaso le hicieres , le dar£s de grueso la ter- 
cia parte del hueco de la Torre; esto es , levantando mas que los quatro cuer- 
pos : mas no excediendo del numero de quatro, puede quedar hueco lo que 
hay entre las paredes, que tendr£n de grueso , de qualquiera manera que sea la 
Torre, la quarta parte de su ancho, y asi quedara con seguridad y firmeza; 
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que puesto en pr£ctica es : Si la Torre fuese de sesenta pies de ancho , se ha de' 
abrir de basis setenta y dos: y viene a quedar de zarpa 6 rodapie la decima 
parte que diximos ; y de hueco 6 fondo , veinte pies: de grueso de parades- 
quince pies , que es laquarta parte: y de alto doscientos y quarenta pies; y estas 
medidas guarda la Torre de Comares en el Alhambra de Granadk. Labrola 
un Maestro que se llamaba Comares , y de su Artifice tomo el nombre; y la- 
brandola hizo una experiencia , que fue tocnar la medida de lo que tenia edi- 
ficado en uu arambre , y con ella ausentarse , y al fin de un alio volvio , y ha- 
llo haber baxado una vara. De que debemos tomar experiencia , quanto im- 
porta el no apresurar las obras. Tambien tiene la Santa Iglesia de Granada 
una Torre muy bien adornada de Arquitectura , mas muy lastimosa de ver 
las quiebras que tiene por de dentro; defecto bien sensible, por faltarle a las 
paredes cinco pies de grueso. Puedes adornar las Torres de basas , pilastras, 
6 columnas, chapiteles, alquitrabes, frisos y cornisas, guardando la disposicion 
que dimos en las cinco ordenes , creciendo las molduras segun crece el lu- 
gar de su asiento , por lo que disminuye la vista. Si la Torre fuere redonda, 
la darls de alto quatro diametros : Y es de advertir , que parecera mayor que 
la quadrada , y que la ochavada, y todo; y la ochavada parecera mayor que la 
quadrada: Mas de la forma que fuere, has de observar las medidas dichas. Si 
quisieres hacer la Torre sin alma 6 pilar, puedes , con tal que eches a la 
Torre estribos por la parte de adentro y por la de afuera ; en esta forma : Que 
en la parte de adentro , en los quatro ingulos eches & cada uno su estribo , y 
correspondientes afuera, segun demuestra la planta A B C D , y asi queda- 
rd segtira ; y asi lo estd la de la Santa Iglesia de Toledo. Encima de lascorni- 
sas se suelen echar balaustres, 6 de piedra , 6 hierro , para guarda y defensa de 
las persouas que k ellas suben ; suelen rernatarse con rnedias naranjas, 'de que 
ya tratamos en el cap. 49. Este remate es seguro : mas no parece rii luce co- 
mo los chapiteles, de que ya tratamos en el cap. 43. Y puedes disponer tus 
chapiteles de suerte que hermoseen la Torre , procurando que no levante 
masque un ancho. Si la Torre Ilevare ornato de columnas 6 pilastras, segun 
disminuyen sus vivos, disminuirds el grueso de la pared, aunque- comun- 
mente no se echan estos ornatos en el primer cuerpo, sino en !el segundo, 
tercero , 6 quarto , que es donde estan los huecos de las Campanas. Y no lie- 
vando este ornato , £ cada cuerpo le relaxants adentro medio pie , para> que se 
modere el peso. Puede ser que se ofrezca el haber de labrar alguna Torre 
disminuida , como lo esta la de la Parroquia de San Juan de Madrid ; y sien- 
do asi, guardards la regla que dimos d^ labrar cosas disminuidas en >el ca- 
pttulo veinte y cinco. Es obra muy fuerte , y que parece bien por ir con 
igualdad. Los Muros , y Fuertes ,- 6 Fortatezas , son muy uecesarios para 
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la defensa natural : y aunque en particular pudidramos hacer tratado de ellos: 
lo dexo por haber escrito lo necesario £ ellos diversos Autores , entre los 
quales nombrard el libro de Fortificacion de Don Diego Gonzalez de Medina, y 
el del Capitan Cbristoval de Roxas , tambien de Fortificacion , tanto bien en- 
tendiios de estos Autores , corno necesarios ; y asi, si se te ofreciere oca- 
sion, los seguir^s , si con lo que aqui advirtieremos no te hallares suficiente. Pa- 
1a lo qual dice tfitrubio en su libro primero , capitulo quinto , que el grueso del 
muro sea tan ancho , como la necesidad pide ; de suerte , que los hombres 
armados que por el anduvieren , no se encuentren , ni embnracen , sino que 
comodamente , acudiendo cada uno £ su exercicio, no se estorben , y desde el se 
combata al enemigo. La planta del muro depende de la Ciudad que cerca , y 
siempre que pueda ser se plantard 6 redondo, 6 en figura pentagonal, 6 $z- 
xdvado , 6 ochavado: y es la razon, que la figura que mas imita £ la circular, 
es mas fuerte ; y en quanto los angulos son mas obtusos , son mejor guardados: 
y quanto mas agudos , mayor es el dano que los tiros haceu. Y no solo es este 
el dano , sino que vienen £ ser defensa del enemigo , pues quita tl poderle ofen- 
der con lo oculto de sus Angulos. La orden que se ba de tener en abrir y ma- 
cizar sus zanjas, seri la que dimos en los capitulos veinte y quatro , y vein- 
te y seis. Sobre el. grueso del muro se harin unos antepechos con sus saete- 
ras, y a^menas , para que sin ser visto del enemigo se pueda ofender. Las al- 
menas significan fiere^a y guerra , y asi en ninguna casa las echaris , sino 
es que sea edificada con fin de ofender. Hace mas fuerte los muros, el estar 
acorn panados de torres , y asi las echards que disten unas de otras £ tiro de es- 
copeta. Y quando la planta del muro no estuviere en la figura dicha , por lo me- 
nos lo esten las torres; porque demis de que sirven al muro de estribos , sir- 
ven de que en sus espacios haya gente de copia , y municion , y de guardar 
que no se lleguen los enemigos al muro; y tambien , que siendo ofendtdas las 
torres con los tiros de los enemigos, resistan mas el impetudel golpe, por 
tener por resistencia el centro de la misma torre. Y porque no se de lugar al 
enemigo que se Uegue al muro , le rodearas todo de un foso hondo , y ancho, 
quanto la disposition de sitio y tierra diere lugar. Y para que la entrada a la 
Ciudad , o.Fuerte , y salida £ escarainuza sea segnra , echaras puentes levadi- 
zos en sus puertas , y recogida la gente , la levantarin con toruos. Y el foso sea 
de tal traza y disposicion , que tenga abundancia de^ agua ; y porque no se 
corrompa \ se ahondara el foso hasta Hegar al agua viva y manantial ; y jun- 
tas se conservar^n mas sanas, y los ayres que pasaren por su profundidad , no 
serdn corruptos. La materia de que se ha de hacer el muro , es uno de cinco' 
generos. El primero sillares ; y si fuere de esta materia , ninguno tenga de fren- 
te mas que media vara *en quadrado , y .de fondo todo lo mas "que pudiere. El 
segundo es de mamposteria , y tambien todas las aceras seran lo mas pequeno 
que ser puedan : y los cuerpos de-uno y otro macizar muy bien. El tercer ge- 
nero es con argamasa , que es la obra mas fuerte que las dos , y es de piedra 
mennda , y cal , todo sacado £ pison. El quarto es de ladrillo , y es mas fuerte 
que las tres. Y el quinto^. y el mas fuerte de todos , J&s de tierra : y es la razon, 
porque quanto mas densa es la materia , tanto mayor dano recibe en los tiros, 
porque la poca resistencia que halla el tiro en la tierrsr; viene £ embarazarse, y 
£ hacer menos dano; porque coh su golpe atoYmenta , siendo la materia rala, 
no mas que el lugar donde da el golpe; y siendo ,1a materia condensada , el 
golpe , y lo que le acorrvpana. Y ppf'esta causa 'algunos- Antiguos edificaron mu- 
ros con las partes exteriores de piedra , y las interiores de tierra , mas no las 
tengo por seguras ; porque soy de parecer, que 6 bien sean de uno, 6 de otro, 
para que no haya distincion de cuerpos; dem£s^,que con la abundancia de 
aguas, se htimedece y recala la tierra ,' y con>u peso abre los muros y pare- 
des exteriores, y viene £ arruinar' el edificio 1 , dano irremediable, y que yo 
le vi, y fui consultado para su remedio , y sin el se cayeron a vista de todos 
algunos muros; y asi es bien procures no caer en este dano, como nuestros 
antepasados. 

Seria bien que el muro , una de las tres partes de lo que ha de sufrir , le la- 
. m . bra- 
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hrases aldeado y ( 6 'escarpado' , para que si por dedentro'se hiciese algun ter- 
raplen, resistiese mas su empuje: demas de que estorba k que el enemigo no- 
eGhe escalas , sino con dificultad. Las Fortalezas y Castillos se han de plantar 
en Jugares eminentes , para que no solo sean patentes, sino que senoreando 
la tierra , la sujete y sirvan de atalayas. Dentro de estos Fuertes se ha de ha- 
cer habitacion copiosa , conforme a la parte que defiende , para que sus de- 
fensors habiten. Su planta ha de ser como queda dicho. Entrada al Cas- ; 
tillo solo habrd una, que sea puente, y ocultas las necesarias para los ardides 
de guerra : y la puerta pincipal ha de estar adonde con poca dificultad se 
pueda ofender , y defender , tambien con su puente levadiza , para que en ha- 
biendo hecho el acometimiento , si la necesidad pidiere el recogerse la Gente, 
con facilidad se haga , dexando por la puente al enemigo burlado , y su de- 
fensa segura. Plantarse ha de suerte , que sojuzgue la Ciudad , y en parte que 
desde el Castillo la pueda ofender, si se moviere algun motin. Estara rodeado 
el Fuerte, 6 Castillo de Torres , segun la necesidad pide , aunque menos dis- 
tances; y en el medio tendrd una superior, para poder atalayar desde ella lo 
mas oculto, y se prevenga el remedio para el dano. Tambien tendr£ el Castillo 
6 Fuerte , su foso semejante al pasado. Si el Fuerte fuere maritimo , los vados,- 
6 pasosquele rodean , seran impedidos con vigas 6 piedras, para que asi no 
se le arrimen las Velas que le pretendieren contrastar , dexando paso oculto pa- 
ra el socorro de el; y asi quedard inexpugnable* Mas (como al principio di- 
ximos ) lee Fortificacion de Don Diego Gonzalez de Medina , y Fortificacion 
del Capitan Christoval de Roxas ; que con lo dicho , y lo que alii hallar£s , ha- 
ras Fuertes seguros. 

CAPITULOLX. 

c 

Trata de las escaleras y caracoles , y de su fdbrica y cartes , c on sus demos- 

traciones. 

ANtiguamente se acostumbraron las gradas de madera , para asentarse 
en los Teatros ; y porque Pompeyo puso gradas perpetuas de marmol 
en el lugar del Especticulo 6 Teatro , fue reprehendido ; porque su principio 
fue fabnca de madera , y levadizas. Quien fuese el inventor, diceh algunos, 
que fue lolao , hijo de Ipsicleo, y que instituy6 asientos de. gradas- en la Is T 
la de Cerdena , quando recibio de Hercules las lespiadas , que es lo mismo que 
Musas : y de el tuvieron origen las escaleras, disposicion necesaria para los 
edificios. Hoy estan con disposicion mas entendida que jdmas estuvierpn. En el 
capitulo diez y nueve tratamos de la disposicion de las piezas s^rviciales , y en 
este habemos de tratar de la traza y disposicion. de las escaleras : y< en, es; 
ta parte es donde mas conviene , que el Artifice vaya con madurojuicio , pues 
una escalera bien/undada hermosea un edificio. Y ante .todas -cosas^ laesca- 
lera ha de ser muy *clara , y ha de estar en lugar patente , y & la vista de to- 
dos. No ha de ser la escalera de un tiro , sino que lleve mesas : porque demas 
de servir de descanso para la persona que.sube, sirve tambien para detener*- 
la , si acaso cae al subir 6 baxar por ella : fuera de que la" escalera : es<mas lur 
cida y vistosa , y mas honesta para mugeres , fabricdndola como estii dicho': 
y siendo de mesas , no ha de exceder el numero de los pasos de cinco ,-,siete ,~6 
nueve/ Y asi antiguamente acostumbraron, 4 poner gradas de numero impar, 
dando por razon , que en los Templos se entrase con el pie derecho , pare-; 
ciendoles imperfeccion entrar en ellos con el izquierdo : mas entre nosotros 
corre diferente cuenta. Mas con todo eso , es bien que no sea el mimero de 
gradas 6 pisos de mesa 4 mesa, mas que hasta nueve, por obmr el cansanr 
cio: 'mas quando la necesidad lo pidiere , el Artifice no ha de estar atado & nin- 
gun precepto , sino con resolucion resolver lo que mas conviene. Tres cosas 
hay que considerar en las escalerss , que son la entrada , parte 6 partes donde s? 
ha de parar , y luz, que 7a queda advertido al principio. Lo que pertenece a 
entrada es , que sea desahogada y libre. Lo que toca i. la .parte. 6 ( partes ^don* 
• * de 



1 64 dm y uso 

de ha de subir , que llamamos parte donde retnata la escalera : en primer lu- 
gar tomards la akura de la primer! subida que ba de tener la escalera ; ad- 
virliendo, que en la parte que rematare la escalera, tambien ha de quedar 
desembarazada , y por lo menos , mesas segun el ancho de la escalera. Toma- 
da la altura de ella , repetirds los pasos segun el alto que ha de tener : Dan- 
do la huella £ cada paso , repetirds los tiros , y si faltaren huellas 6 pasos, 
ensangostando la escalera, hallards justa su medida : y si sobraren las huellas, 
ensanchando la escalera , tambien hallards la justificacion al numero de los es- 
calones que la altura pide. La proporcion en que ha de estar la altura del es- 
calon con la huella (dice Vitrubio lib. 9. cap. 2. y lo colige del cartabon de 
Pitdgoras , de que hicimos mencion en el cap. 5. y la haremos quando trate- 
mos de medir los tridngulos ) es figura, que propianiente llamstmos, tridngu- 
lo rectdncrulo , en Geometiia. Dice, que su proporcion ha de tener como tres 
con quatro ; de suerte , que si la huella tuviere diez y seis dedos de alto, ha 
de tener doce ; que en termino mas breve, es una tercia de huella, y una 
quarta de alto: proporcion que en muchas escaleras se usa. Y si quieres hacer- 
la mas liana, es fdcil , con solo baxar del alto del escalon. En las que yo he 
trazado, comunmente les doy de alto no mas que diez dedos. Mas es de ad- 
vertir , que no porque se disminuya el alto de la grada ; se ha de disminuir 
su huella ; porque lo menos que se puede dar de huella es una tercia. Tambien 
se ofrecerd hacer gradas de £ media vara de huella , como las tiene la esca- 
lera del Alcazar de Toledo : pieza que se dificulta , si hay otra roejor en Ro- 
ma , Italia, ni Francia : y es notable su grandeza , pues ocupa un Quarto que 
tiene de largo ciento y quarenta pies , y de ancho treinta y seis , adornado 
de muy lucida Arquitectura. Esta escalera vierte £ dos lados , empezando de 
un tiro, que tiene de ancho quarenta y cinco pies : y de el parten dos rama- 
les, uno £ la mano diestra , y otro £ la siniestra , cada uno tiene de ancho 
diez y nueve pies , y de este largo son todas las piedras de los pasos , que son 
de una pieza; y tan liana, que puede subir un Principe £ caballo por ella. Y 
porque la huella sea media vara , no se ha de exceder del alto de una quarta, 
que la regla que da Vitrubio, es lo mas comun , pero no general para todo: 
y asi se ha de entender esta disposicion de escaleras. De diez dedos de ako 
conviene para cosas graves-, Palacios , y Conventos, y especialmente para ca- 
sas donde hay frequencia de mugeres. Conocidos los pasos que ha de llevar 
la escalera, repartirds los tiros dando sobre cada uno su mesa segun el ancho 
de la escalera: Advirtiendo, que la mesa no lleve ningun peidano en carta- 
bon , que es un paso que se suele echar en diagonal de la mesa : y este , fuera 
de ser fealdad para la escalera , es peligroso; porque el que baxa , como es cps- 
tumbre arrimarse al pasamano , que es un tabique sobre el qual lleva la rna- 
no , yerido arrimado £ el en llegando £ la mesa , tal vez de una baxa tres esca- 
lones , 6 por lo menos dos ; y asi procurards excusarlos lo posibie. Repartidos 
los tiros, sobre cada uno repartirds lcs pasos que £ cada uno le caben , con su 
alto y huella. Para inteligencia de lo dicho , resta ponerlo en diseno; para lo 
qual supongo , que en la planta A B C D , quieres hacer la escalera que en ella 
esta dispuesta, suba lo que quisiere, porque el terminarla aqui , es excusado: 
y asi en su planta solo se demuestran las mesas, y huellas, para que te apro- 
veches del diseno. Resta el demostrar su altura , que es lo que demuestra V X, 
siendo mesa la X. Muestra la plantas siete gradas, y otras tantas muestras en 
su alzado, las quales denotan Y X, que estdn repartidas segun las medidas di- 
chas, que vienen £ estar con el tridngulo rectdngulo TZV ,^que es lo prime- 
ro que has de trazar. Repartidos los pasos que denotan las huellas desde Y a X, 
le dards el alto y ancho que se ha dicho. La S T denota el occino 6 arco 
sobre que se funda el alto, el qual puede ser tabicado de ladrillo doblado , y 
es suficiente , puede ser de rosea de ladrillo : su vuelta buscaras £ mas prove- 
vecho , para que lleve menos peso , de suerte , que hecho el occino , veoga^ £ 
llegar £ los dngulos rectos de cada paso. Es de advertir , que quanto participa- 
te mas de vuelta el occino, tanto es mas fuerte. Los demas occinos cargan unos 
sobre otro& , enrasaado el aaciao del tiro a nivel , y desde el empezaras la 
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vuelta del que se sigue , conforme al pasado , mas habiendo de ser esta esca- 
.lera , 6 las semejantes , embocinadas con Capillas por arista ,' como lo dencta 
la mesa I, en tal caso te.habrds en el hacer la Capilla , segun diximos en el 
capitulo 52. Y echando ei canon de boveda E F I , que corresponde con G H 
demostrados por puntos , de que tambien tratamos en el capitulo 48. tabicadas 
tus bovedas , que se han de sustentar sobre el claro que estd de medio a me- 
dio de la planta , que ha de ser maciza. Dispuestas asi las bovedas y escale- 
ra , vendr£ a ser embocinada: es obra muy fuerte, y muy curiosa. Y si hubie- 
ren de ser estas bovedas de canteria , con seguir los cortes de lbs capitulos cita- 
dos , sera lo mismo. Solo es bien adviertas ea losgruesos de las paredes , para 
sustentar el peso y cmpuje de las bovedas , como queda advertido en el capi- 
tulo 22. El siguiente tiro denotan los pasos que estdn sobre la mesa X* Des- 
pues sucede el tercer tiro, y porque no solo se hacen las escaleras de tabicado 
y embocinado, sino que tambien se hace de madera zanqueada , y de otros 
cortes de canteria , por eso pondre el tercero de madera , y el quinto de di- 
verso corte de canteria, para que de ellos puedas aprovecharte : y todo el di- 
seno junto te ensehara la disposicion que has de tener en trazar los que se te 
pueden ofrecer. Y habiendo de ser la escalera de madera asentaras zancas 
con sus patillas y barbillas , de que tratamos en el capitulo 44. las quales 
demuestran K L espesas, segun la cantidad que te pareciere: y estas se hacen 
fuertes en la parte baxa y alta. En el madero que atraviesa el ancho de la 
escalera quarta, que le demuestra L M de una zanca A otra, sucede entabla- 
do ; mas en Madrid se practica echar bovedillas ^ y parece muy bien : y aim 
en las a^maduras se suelen echar bovedillas , y es muy mala obra , y que la 
deben contradecir los Maestros , despues sentaris pendahos , segun queda di* 
cho. Estas escaleras se pueden fundar sobre pies derechos , 6 culumaas , sen- 
tando en los quatro dngulos de las quatro mesas, columna sobre columna , y 
asi lartienen unas casas enfrente de Santo Domingo en la Villa de Madrid , obra 
que a sus principios fue muy alabada. Puede subir esta escalera , segun esta di- 
cho , quanto su necesidad pidiere , con seguro de que es segura, Conocida la 
f£brica 4e la escalera de madera , resta el tratar de los cortes de otras esca- 
leras de canteria, aprovechandome de la escalera que tiene el Convento de 
Santa Catalina de Frayles Geronimos en la Villa de Talavera , y despues fue 
contrahecha en el Convento de Ucles de la Orden Militar del Sefior Santiago, 
que por ser ingeniosa demostrare sus cortes , suponiendo , que las paredes don- 
de se haya de executar, han de ser fuertes , porque en ellas tiene tambien su 
asientp , como lo demuestra el tiro quinto : y la linea NPQ, denotan la parte 
de la escalera, que va arrimada con la misma pared , y segun eila viene a cau- 
sar el tiro el rincon , dindole de,entriega en el grueso de la pared , lo que de- 
muestra N P, con el mismo derramo que denota la Y , porque haciendo ea 
la pared tambien aquel salmer , viene a ser mas segura. Y las lineas N R S de- 
notan la RS, la parte exterior de la escalera, 6 parte por donde va el pa- 
samano. Y la N R , denotan el viage 6 engavehido que ha de tener el mismo 
occino , 6 tiro; porque todo el ha de estar asi en mesa , como en tiro,segun de- 
muestra N R S. Del angulo V , al opuesto del rincon , se ha de ir sacando ei 
mismo rincon, con los cortes que diximos en el capitulo cinquenta y uno, con el 
pequeno esquilfe que le cupiere ; esto es , para en quanto al pavimento de la 
escalera por la parte baxa. Para declarar sus cortes, abre el compas la distan- 
cia P S , y tira las porciones que se cruzan en el punto O, y desde el iras 
haciendo las juntas del lecho y sobrelecho de mesa y tiro : y haciendo sal- 
tareglas para cada dobela , segun las demostraciones , saldra la escalera per- 
fecta i segun demuestra su diseno , y fortisima. Y para el tiro que ha de suce- 
der , hards el corte conforme al de la primera dobela , sirviendo de cintrel el 
el punto O. El corte de las juntas por la parte baxa , ha de ser conforme de- 
muestra : y de esta suerte quedara vistosa y fuerte. Encima asentards pasama- 
nos ^ 6 de piedra, 6 de hierro; porque su hermosura no permite otra cosa. Es- 
ta misma escalera se puede hacer siendo igual el pavimento ; quiero decir , de 
un mismo grueso por adentro , que & fuera , que asi las hay en Salaraaica: 
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imita mucho & la escalera de ma^ 
dera , y por esta causa no pon- 
go su diseno. Solo es de adver- 
tir , que en esta ultima no per- 
mite hacer los tiros muy gran- 
des , lo que no sucede en la pa* 
sada , pues pueden ser crecidos 
lo que la necesidad pidiere. De- 
mas de estos cortes dichos se 
puede hacer escalera , que las 
mismas dobclas sh van de gradas, 
segun demuestra la ultima de ar- 
riba. Los cortes de lechos y so- 
brelechos se han de sacar como 
en la demostracion, Esta es tam- 
bien segura y fuerte , y hacela 
mas fuerte el ser el pasamano de 
piedra , porque el mismo peso la 
ayuda ; y mas teniendo seguros 
sus estribos. Todo lo dicho de- 
muestra el diseno presente. 

Otras escaleras se hacen que 
es en una caxa dos escaleras, las 
quales tienen diferentes entradas 
y salidas , aunque & unos mismos 
suelos : y estas si/ceden quando 
en una casa principal hay servi- 
cio de hombres y mugeres, sir- 
viendo uuos por una parte , y 
otros por otra. Es cosa muy de- 
cente y debida al decoro de ca- 
sas principales. Demas de las es- 
caleras dichas , se hacen otras 
de yeso , y de canteria , en pe- 
quenos espacios que llamamos 
caracoles. Son ingeniosas en sus 
fabrica , y serviciales , y apro- 
vechadas para el uso de casa. Y 
son tambien aprovechadsLs por- 
que ocupan poco lugar. Verdad 
es , que su subida es algo mas di- 
ficil , mas el exercicio lo facilita 
todo. Comunmente sirven estos 
caracoles en parte secreta : en .su 
fdbrica hay dos diferencias , una 
es , el ser caracol de columna, 
que es quando la parte donde 
reinatan las gradas est£ maciza: 
otra es del ojo, que es quando el 
extremo de las gradas rematan 
en un hueco que de arriba abaxo se ve quien sube , 6 quien baxa. El llama- 
do caracol de Mallorca es aim mas ingenioso que el pasado , por la dificul- 
tad de los cortes que tiene el ojo. En estos mismos se hacen dos difeiencias de 
gradas , unas que van derechas & su centro , otras que van torcidas , y estas ul- 
timas son mas aprovechadas que las pasadas , por ser mas largas. De uno y 
otro hace demostracion Andrea Paladio , en su lib. i. cap. 28 Queriendo ha- 
cer caracoles de yeseria, fixaras en su rakad un madero que llamamos arbol, 
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que sea redondo , y guarnecido el cubo , trazards en el todos los pasos , con 
su ako y huellas, seguri el-numero que de ellos tiene necesidad. Trazados los 
pasos al rededor del cubo , y guarnecido el irbol de- yeseria \ ^despues de bien 
entomizado , trazaras en el mismo drbol los peldafios , ojpasds iguales en al- 
rura , y con la -parte de huella que arrimada al a'rbolletoca : y despues de un 
pendano a otro trazaras el occino , el qual iras tabicando y sentando sobre el 
los peldanos , y quedar£ con toda perfection. Todo lo dicho conocerds mejor 
tratando de sus cortes de canteria ; y para su inteligencia supongo , que un hue- 
co de ocho pies , demostrado enABCD, quieres hacer uii caracol de cante- 
ria, este hueco repartiras en^quatro partes, habiendo de ser/para columna, quie- 
ro decir , que el ojo demostrado en E , ha de subir macizo V y repartido el hue- 
co 6 di£metro de la planta dicha en quatro partes , una de ellas ha de tener el 
macizo, 6 columna; mas si hubiere de ser hueco , lejcepartiras en cinco partes, 
y la una daras al ojo , aunque hay Autores que dicenVe reparta en tres partes, 
y la una se de al macizo , 6 columna; y si fuere hueco el ojo, dicen que se repar- 
ra en quatro partes , y que la una se le d£. La-escalera de columna Traxana esti 
repartido el diimetro en siete partes, y las quatro quedan«£ los pasos , mas en 
muchos caracoles de Espana , hechos por ingeniosos Maestros de ella, aun adel- 
gazan mas de lo que yo digo. Esto presupuesto , para repartir las huellas , se- 
gun la que tuvieres determinada de dar ( que comunmente! es un pie ) para re- 
partirlas te apartaras de las tres partes del largo del pi^so , que denota A E, 
la una demostrada en F, y por esta parte ha de tener la huella cumplida , de- 
xando que crezca en la parte exterior lo que creciere , por causa de lo que 
disminuye arrimada i la columna. Para entender los cartes^de los pasos , haras 
una plantilla, segun demuestra G H I K L, y segah ella cortards los vivos 
del paso , d£ndole para la entriepa del cubo , que es el lado G H F, de mas a 
mas lo que te pareciere , y asi queda demostrado unladp del paso , que es la 
misma huella. Para labrar lo restante , hards una plantilla" segun Q'N O P , y 
esta se ha de asentar en la parte de la cabeza del paso, 6 si no , haras una re- 
gla cercha , como demuestra Q P , y habiendo labrado los dos £ngulos rec- 
tos O N , con una esquadra en el engauchido , 6 pavimento del caracol , sal- 
dra con la regla cercha Q O P. Nota , que la O P , es asiento que van hacien- 
do los pasos uno sobre otro , y por eso es mas crecida la huella Q N dos diez y 
seis avos , que es lo que su planta pide* Demas de estas plantiilas , has.de hacet 
otra como demuestra SVRT, haciendo regla cercha ., segun S T V , que es 
I'd parte que viene arrimada a la columna; con estas cerchas ir£s labrando el 
pavimento de abaxo;que las huellas V R Q N , y los altos del pasoT RON cori 
la esquadra se labran. Y debes notar , que las monteas que tienen estas planti- 
ilas , se dan abriendo el compos la distancia E A*, y asentando el cornp^s en 
los puntos S VPQ, describiendo las porciones X Y , y donde se cruzan senta- 
r£s el compas , y con el se describen las porciones S VPQ, y asi viene a que- 
dar todo el pavimento igual. La plantilla del lecho se hace segun HJ Z , y la 
distancia que hay entre las dos lineas Z I , denota la parte del lecho que £ ca- 
da paso pertenece: que lo que pertenece a lecho y sobrelecho de la columna, 
ello mismo se esta declarando. Labrando cada .paso segun estas plantiilas , que- 
dar5 como el diseno lo demuestra , y el caracol con toda perfeccion. 

Si fuere el caracol abierto con ojo , a las plantiilas de lechos y sobrelechos 
les daras la parte de porcion que les pertenece, que es , al- lecho la porcion 
Z I , y al sobrelecho la porcion L Z I , y con esto , llegando & dar la vuelta 
entera, quedara el ojo perfecto. Debes advertir ^ que te parecer£ que va torcido 
el ojo: mas no es asi , pues acabado , quedara perfectamente redondo. Diximos 
que los pjsos torcidos eran mas aprovechados , y es la causa , porque vienen £ 
tender mas , y £ ser mas largos. Entendida la demostracion pasada , ser£ ficil 
el entender la presente. 

En plantas aovadas se puede ofrecer el hacer caracoles, mas la misma dis- 
position tienen los unos que los otros» 
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-CAPITULOLXI. 

Trata del sitio convenience para las Puentes ,y de su fdbrica. 

MUchas soa las : particularidades que hay que advertir en una puente ; y co- 
mo de suyo sea el edificio de una puente arduo y dificultoso , no tanto 
por su flbrica, quanto -por su conservacion ; por eso conviene , que en el plantar- 
la seas rnuy considerado* De tres generos de materiales se edifican puentes, que 
es , de madera , y asi'sabemos que las edifico Cesar, e y con ellas consiguio tan- 
tas victorias. -El'sfcgundo es de ladrillo , y de ello leemos que hizo puente el 
poderoso Rey Mansoleo ; y otras muchas conocemos , que son antiquisimas. La 
tercera es de piedra /de que comunmente son todas. Todas tres son fuertes y 
seguras , aunque mas las de piedra. Las dos requieren un misaio asiento : mas 
la de madera en algo difiere , segun adelante se ira declarando : y antes que pa- 
semos k su fdbrica , seri bien^tratar de la conveniencia del sitio ; y ante todas 
cosas , en el plantar la puente se ha da mirar al mayor aprovechamiento de la 
tierra , y A que no sea muy costoso su edificio ; aunque por huir de la costa * no 
dexes de edificarla en el mejor sitio. Procuraras que los vados del rio no sean 
muy hondos , y que el rio no varie de asiento , rompiendo diversas rnadres , si- 
no que persevere de continuo en el que eligieres ; y de esto dardn noticia los 
habitadores de aquella region. Tampoco se ha de plantar la puente en parte que 
las riveras causen codos , sino que derechas entren las aguas en la puente, Tam- 
poco la plantaras en parte que las aguas vayan rapidas , sino que en su cor- 
riente sea manso y sosegado. Si pudieres edificar la puente sobre rocas 6 pe- 
nas , seri mas seguro ; pues las que asi estan plantadas perseveran con la en- 
tereza que se plantaron : y tanto es de alabar la planta de una puente , como 
su edificio ; y asi vemos , que es de alabar la puente y sitio de Albal4,6 Al- 
mar&z por otro nombre ; ftbrica que hizo la Magestad de C&rlos Quinto. Es 
puente que est& sobre dos rocas , y es tan altisima , que turba la vista , y tan 
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grande el un ojo , que por 61 solo pasa Tajo , con ser rio tan caudaloso , y de- 
xa otro ojo que le acompana en seco. Conocido el sitio , y habiendo de fun- 
da r puentes de madera , en siendo rocoso el sitio , dicho se esta , que mal se 
podri. hacer; mas siendo parte comcda , haras la puente de madeia con la 
traza y disposicion que iremos declarando. Quanto a lo primero, procuiards 
cortar la madera eon la traza y disposicion que dimos en el capit. 42 : dispon- 
drds los pies derechos , que sean quadrados y larg s segun el fondo del agua, 
y lo que encima han de sobrepujar : y en las caoezas de los pies , 6 en lo mas 
grueso de ellos haras una punta quadrada que tenga euerpo ; y si la tierra fue- 
re fuerte , de tal suerte que temas^se han de romper las puntas al elavarlas, 
echar£s una punta de hierro, cortando la punta de la madera un pedazo , y 
semejante£ lo eortado serd. la de hierro , y eon una espiga la clavards en la 
parte que cortaste la punta de madera. Y demas de esto , de la misma punta 
de hierro saldran quatro barretas , que se clavcn con elavos muy fuenemeiue 
en la misma viga, para que quede la punta mas fixa. Asi dispuestos los pies, 
cortards un tronco de encina de la altura de un hombre , y lo mas grueso que 
ser pueda , y en sus lados haras quatro escopleaduras , dos aitas , y dos baxas 
y fixaras en ellas quatro zoquetes , que relieven hasta una quaria ; y estos han 
de estar con tal disposicion , que esten en dereoho uno con t.tro. En ia par- 
te alta del njo fixards una argolla de hierro , de adonde ha de pender la ma* 
rorna , para tirar el mazo: despues en dos vigas , las mas altas que ser pueda, 
haras una canal en eada una, que vengan ajustadas con los zoquetes del mazo; 
y dispuestas estas dos vigas , en el lugar que has de hincar el pie derecho , las 
iixaris , y encima de ellas estard una polea , y con un torno subiids el mazo, 
siendo el hierro con que se han de prender en forma de S , para que en lle*aa* 
do el mazo k la polea , se suelte , y de el golpe sobre la viga , la qual rom- 
piendo la lierra , bax-iri lo necesario eon la violencia dv.1 mazo. Clavados Lo- 
dos los pies derechos segua el ancho y largo de la puente , seutando con rec- 
titud unos enfrente de otros , y despues iris echando asnillas o pueu'es de uno 
& otro pie, que sean gruesas , segua el ancho de la puente, para que no so- 
lo sustenten el peso del enmaderamiento , sino la muchedumbre de peso que 
puede ofrecerse , que pase por encima. De unos a otros pies echards por la par- 
te baxa unas nostras en forma de aspas para que resistan el empuje del agua; 
y a las mismas asnillas 6 puentes echards otras riostras ^ para que las ayudea 
k sustentar. Advirtiendo * qu? en los pies se hardn espigas , y en las asnillas 
6 puentes haras sus escopleaduras , para que encadenen mas la obra. Despues 
de bien tramada de madera , echaris los antepechos para que pasen con se- 
guridad. Estos de madera, 6 de berjas de hierro. Y asi sabemos , que en Ve- 
rona , para defensa de los carros acostumbraron a echar berjas de hierro en sus 
antepechos : y con esta disposicion queda la puente segura , y con seguro paso 
sus circunvecinos. No tratamos al principio del remedio que se ha de tener 
quando la necesidad pide el atajar el rio ; porque de ordinario se hacen estas 
puentes en rios poco caudalosos ; y quando lo sean, lo hards segun lo adver- 
tir£mjs en este Discurso. Y ea primer lugar , siendo las puentes de ladrillo y 
piedra , lo que se dixere de la una , se ha de entender de la otra , por ser 
en todo muy semejantes. Y asi tomo por asunto el de la canteria , por ser mas 
comun , por su mayor firmeza y presteza* Habiendose de hacer > puente de si- 
lleria 6 de canteria, elegiras el tiempo a prop6sito para sacar las cepas , de 
tal suerte que las avenidas no las puedan danar ; y asi empezards la puente 
en la primavera , quando La obra se puede acabatr comodameate en el vera- 
no ; mas no siendo asi , sino que se puede acabar , empezards las cepas en el 
otono , 6 k mediado del verano , porque las aguas van mas baxas eu estos 
tiempos. En partes sucedera haber menester apartar el rio por otra parte , 6 ea 
£1 mismo guiarle en una parte k otra con unas ataguias- No es nuevo el ataiac 
los rios , ni echarlos de una parte a otra, pues sabemos que el Rey MLia en 
una puente que hizo junto k Menfis en el rio Nilo , para poderla hacer, gui/S 
las aguas ( con ser tan caudalosas y abundantes) por diferente parte de curso; 
y acab^d^ la puente , resiituyo el agua i su antigua madre. Y Nicoris Reyna 
Tom. I, P de 
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de los Asirios, en otra puente que edifico , teniendo todos los materiales pre* 
venidos , hizo un gran lago , donde se recogieron las aguas en el interin que se 
edificaba: y acabada la puente , divirtio el lago, y el rio siguio su cm so. Y 
asi para apartar el rio de una parte a otra , te apartaras una pequena dist2n- 
cia del asiento de la puente , y de la parte que te apartares , por la que qui- 
sieres guiar las aguas , de un extremo £ otro iras hincando estacas a trechos, 
unas de otras poco mas de tercia , y que sean largas , para que sobrepujen 
del agna , y clavarAs unas por un lado , y otras por otro , formando un grueso 
de pared , tanto gruesa , quanto la pujanza fuere del rio : despues , de unas £ 
otras las entretexeras de taray 6 retama , y en el medio las macizards de pie- 
dra y arena , y broza , para que entrapada , no ofenda la obra : de esta forma 
hards las ataguias. Esta diligencia anticipada es provechosa para ti , pues a la 
obra da lugar al asiento de cepas , y £ ti a que la hagas con seguridad y sa- 
tisfaccion. Tambien antes de plantar las cepas es necesario el reconocer por 
que parte va mas copia de agua, para procurar que quede entre dos cepas , y 
no ninguna en medio. Y esto lo conoceras echando , algo distante de la puen- 
te , cantidad de alguna cosa liviana , como son nueces , 6 pedazos de corcho 
6 paja , que todo es a proposito ; y por la parte que pasare mayor abundancia 
de lo que echares , es serial que por alii va mayor copia de agua : y procura- 
r£s queden las cepas , segun estd dicho , una £ un lado , y otra a otro. Sabido el 
asiento de las cepas , procurards que el numero de los arcos sean impares , co- 
mo tambien advertimos en el capit. $8 ; porque fuera de que no dexa de ser al- 
go mas fuerte , tambien es parte de su hermosura. Resta el tratar de la fortifi- 
cacion de las cepas *, y esta ha de ser ahond&ndolas todo lo posible ; porque las 
aguas quando baten en ellas , con la fuerza que traen socavan las puentes , y 
las derriban : y aun por eso convendr£ , que los senores de las puentes , en los 
veranos hagan que los Maestros recorran las cepas, si en el invierno han si- 
do robadas , para recibirlas , que eso se hace con facilidad ; y el hacerla des-- 
pues de caida es dificil. Si al abrir las cepas manare agua , con bombas reme- 
diards la parte que pudieres ; porque conviene mucho el ahondarlas. A las ce* 
pas les daras buenos rodapies 6 zarpas , para que queden bien banadas. Las 
formas que las cepas hayan de tener , demostraremos en planta , con su alzado, 
Abiertas las cepas , se macizar&n de piedras mas crecidas que ser pudiere, tra- 
badas entre st , segun diximos en el capitulo 40, y el corazon se macizara. de 
Fuerte argamasa , y de piedra no tan crecida como la exterior. Si aun con la di- 
ligencia de la ataguia pasare agua , de suerte que te impida , haras caxas de ina- 
dera segun la planta de la puente; y las ir&s sentando en cada cepa, y sirven pa- 
ra que el agua no desflore la virtud de la cal , y de que puedas irla obrando. Es- 
tas caxas no se han de quitar hasta que se pudran , 6 el rio las quite. Si diere 
lugar el sitio de la cepa, la llenaras de estacas (segun diximos en el cap. 24.) muy 
fuertemente clavadas. El grueso de las cepas ha de ser por la mitad del hueco 
del arco. La salida del estribo 6 taxamar procurards que no sea demasiada 
deacura en su angulo ; porque fdcilmente con las avenidas trae el rio tron- 
cos, que quebrantan sus puntas , y las maltratan. Antiguamente se acosturn- 
braron a hacer los estribos redondos , por ventura porque les parecia mas fuer- 
te , como de suyo lo es la figura : mas la experiencia nos ensefia que no corta 
el agua , y que por ser su resistencia mayor , combate mas , y asi no es tan 
provechoso ; y para que lo sea , ser& bien sea el angulo recto , y asi tendrd fuer- 
za el taxamar para resistir y cortar el agua. Seria bien que los huecos de la 
puente fuesen al principio mas angostos que los del medio. Solo tiene un incon- 
veniente , y es , que con el tiempo puede mudar el rio de madre , y asi consi- 
deraras uno y otro. No. solo conviene por la hermosura de la puente, que los 
arcos sean al principio mas angostos, sino tambien porque estando mas anchos, 
vienen £ ser mas altos los arcos , y por su espacio puede entrar mas agua , y 
tambien conviene, que la puente venga £ tener algo de cuesta en el medio, 
que de necesidad la causa lo dicho. El grueso de las dobelas serd de alto en 
las bovedas segun al Artifice le pareciere : mas los aristones , que son las do- 
belas exteriores , que reciben los golpes , ser&n por la dozava parte de su an- 
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cho , aunqtie en el capitulo 4i,.diximos , : .que no se podia dar regla'cierta para 
los gruesos dejos arcos :, mas en este caso corre muy diferente regia ; porque 
"se han de considerar , que* por una puente pasan muchos y diversos pesos de 
piedras , golpes de carros , y otras eosas, y por esa razon conviene que sean 
tan gruesas las bovedas 6 arcos de las puentes : y si el gnieso que pide fnere 
tal , que comodamente no se puedan subir, ni asentar sus dobelas , en tal ca- 
so lo repartiras en dos bovedas 6 arcos , y servira de cimbra la primerd a la 
segunda , y asi quedara la puente segura ; y lo mismo tiene la puente de Al- 
ba la , de que hicimos meneion al principio , y otras que dexo de referir. Las 
copas sera bien que las levantes alguna pequena parte de pie dereeho , para 
que la boveda no mueva desde el principio ; y lo que hubiere de levantar que- 
de & tu eleccion , y & la necesidad de la puente. La vuelta que el arco ha de 
tener , seri bien sea de medio punto , por ser mas fuerte , como diximos en el 
capftulo 38. V si hubiere de ser de otra vuelta , en el mismo capitulo hallaras 
su disposicion , segun la vuelta hubiere de echar. El corte 6 cortes de las bo- 
vedas , y forma de labrarlas , hallards en el capitulo 48 ; y labradas segun alii 
diximos, saldrdn los arcos 6 bovedas perfeetas. Hechos los arcos 6 bovedas, 
los enrasamientos y coronaciones se harin de sillares , que vayan bien trabados, 
y que se entregnen bien en el cuerpo de la obra. Los estribos levantaran has- 
ta los dos tercios de los arcos , y hasta el ultimo se iran rematando con la 
misma nariz del taxamar 6 angulo , que llevara bien soldado , para que asi 
tambien sea defendido el estribo de las inclemencias del tiempo. Hace & las 
puentes mas seguras , si en el medio se levantasen algunas torres fundadas 
sobre sus cepas ; porque el peso en las avenidas resiste el impetu "de las aguas: 
y asi las vemos en las puentes del Arzobispo y Alcantara , y en otras partes. 
Enrasada la puente, 'se levantarln los antepechos , y estos han de tener el 
grueso que mas pudiere 11 , que no solo sirven de proveeho 4 los pasageros , sino & 
la misma puente. Estos de ordinario se echa en ellos una faxa baxa , y otra alta 
para ornato , y encima sus bolas , con algunas formas de pedestales , como los 
tiene la puente de Belio 6 Adriano en Roma , llamada por otro nombre de S. An- 
gel. En los antepechos quedardn canalones para que despida el agua que sobre la 
puente cayere ; y estos canalones quedarin de una y otra parte. Para .solar la 
puente buscaras la piedra mas fuerte , y de ella haras losas , y la Solaris aguas 
vertienies {x los lados. Tengan las losas moderados gruesos; mas en ser duras , lo 
mas que S'. j r pudiere; porque el curso de la gente no las gaste. Aunque leemos que 
las hormigas , con ser unos animales tan pequenos , hacen. curso , y gastan aun 
pedernales. Y aun no serfa malo en puentes muy freqiientada's las^ empedrases 
de pedernal crecido. Tambien conviene que" las puentes tengan ! apartaderos enci- 
ma de los estribos, para que los carros y los demis animales no se encuentren. 
Tambien conviene que en los antepechos queden saeteros , porque si el rio sobre- 
pujare no se los lleve , y pase el 2gua que pudiere por ellos. Son perjudiciales los 
molinos para las puentes ; y asi £ qualquier.interesado le estd bien el no consen- 
tide , sino que est6 apartado: la razon es , porque se hacen presas para guiar las 
aguas al molino , y estas se van llenando de arena , y si. el rio iba por una parte, 
le guian por otra ; y estando el molino en medio de la puente , le aparta de la 
presa, y guia & las orillas , y rompiendo nuevas madres, se lleva la puente, y de- 
xa el molino en seco ; asi que conviene el e^tar apartado , y esto ensena la ex- 
periencia. Las particularidades diehas demuestra el diseno presente ; y obradas 
segun queda advertido , puedes estar seguro lo estara la obra. Nota , que quan- 
do el rio fuere de mucins avenidas , y las cepas no las pudieres ah.ondar 1 tu 
satisfaccion , que de cepa £ cepa encadenes los huecos , que es ahoudarlos se- 
gun las cepas , y estaedndolas'como esid dicho , echar£s la piedra mas crecida 
que pudieres en seco, hasta enrasar con lasuperficie de la arena ; y esto es lo 
que se llama encaiiado. Es muy buena obra , y asegura el edificio. 

Aqui convenia el tratar de las m^quinas con que se suben las piedras pa- 
ra las fibricas , mas dexolo„de demostrar ; porque me persuado que ninguno 
ignora que sea grua 6 toruo , eabrilla , ni cabestrante ^ ni troculas , e instru- 
ments para subir pesos grandes , ni de su t'abrica. Estos son los mas comu- 
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nes en nuestros edificios ;'*y por serlo , y ser tan conocidos v no h3y para qu6 de- 
tenerse en su decUracion. Vitrubio pone otras mdquinas en su libro decimo . de 
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CAPITULO L X 1 1, 

Trata de conducir aguas de un lugar d otro , y do sus propledades. 

Obre el principio de todas las cosas y elementos disputaron los Sabios • y 
U* unos dixeron ser el fuego : otros el fuego y agua : y otros que el ayre y la 
tierra ; y cada uno sustentaba su opinion apoyada con razones Mas Tales Mi- 
lesio , uno de los siete Sabios de Grecia , y el primero que disputo sobre las 
cosas de naturaleza , dixo ser principio de todo el agua. En que sea esto 6 
aquello va poco en disputarlo , y mucho en conseguir nuestro iutento. El agua 
de suyo es necesarisima para conservar la vida , y el buscarla y traerla es ac- 
cion propia de esta facultad : causa que me ha movido a tratar de. ello. Y en 
primer lugar es el buscarla , y esto se hace por algunas muesiras exteriores de la 
misiiu tierra donie se busca ; para lo qual dice Vurubio lib- li , cap. i , que se 
conoce el lugar donde hay agua , echandose sobre la tierra en el mes de A^os- 
to antes de salir el sol , y en la parte 6 partes que la tierra despidiere vapo- 
res , es serial que hay agua , y que esta cerca. Tambien es serial de agua en la 
parte que se crian juncos , canas y yedras ; porque estas plantas de suyo sou 
frescas , y sin mucho humor no pueden conservar la frescura , y mas no sien- 
do cultivadas. Tambien se conocera si hay agua , haciendo una fosa que Heeue 
hasta la cintura , de parte de tarde meter una pieza de barro crudo , 6 un ve- 
llon de lana , y si a la manana el barro estuviere humedo 6 deshecho , es se- 
rial que hay agua ; y si el vellon estuviere humedo , es serial tambien que hay 
agua. Otra senal pone Vitrubio , £ quien sigue Andres de Cespedes , y los de-" 
mas que de esta materia lian escrito ; mas las dichas bastan para nuestro in- 
tento, Conocida la parre donde hay agua , has de considers el terruno de la 
tierra , porque el es parte para que sea buena 6 no ; porque si la tierra es gre- 
dosa , el agua sera delgada , mas no sera abundante , ni tendra buen sabor. En 
la arena suelta hay poca agua , y el agua que se hallare entre cascaxo sera "muy 
suave. Entre la arena aspera y roxa hay copia de agua y de buen sabor y firme 
como se ha experimentado en la Villa de Madrid , que ha descubierto la 
abundancia de fuentes con que hoy esta adornada. 

En las faldas de los montes se halla abundancia de aguas frias y firmes y 
de buen sabor , y de estas son mejores las que estan al Septentrion. En el ye* 
so son las agua salobres: donde hay lumbre son las aguas agrias , como lo es 
una fuente que est! en Almagro , a la que llaman fueme de la Nava , y esta 
apartada dos le guas ; y junto a esta misma fuente hay otras dos; la una es dul- 
ce , y es por causa que no pasa por alumbre , y la otra tiene elagrio mas tern* 
plado , por participar de poco alumbre ; y dentro de Almagro hay un pozo tam- 
bien agrio. Las aguas que pasan por azufre son calientes ; y asi lo son las 
Bnrgas de Orense en Galicia , y los Banos de junto i la Sierra de Elvira , una 
legua de Granada , y los de Alhama , y otros muchos que dexo de referir : de 
suerte que las aguas toman el sabor que de las minas reciben. Para conocer 
de todas las aguas qual sea la mejor , toma un panuelo , y mojale , habiendole 
pesado primero , y despues ponle a enxugar ; y estando bien seco , tornale a pe- 
sar , y su peso no excede al primero , serial es que el agua es buena : mas si ex- 
cede , no lo es , porque tiene el agua mucho de terrestridad , y sera daiiosa a 
]a salud. Otros pesan el agua , y la que menos pesa , esa tienen por mas salu- 
dable. En los campos llanos se descubren fuentes a costa de trabajo ; porque 
pocas veces brotan en los llanos las aguas , como en las tierras montuosas ; y 
en una y otra parte hay su razon natural. Yen lo que toca a los campos,' es 
la razon , que el sol hiere con mayor vehemencia eon sus rayos , y hace que se 
exhalen los vapores hurnedos , y comprimida la tierra, y cerrados sus poros 
no da lugar a que rompiendo la tierra , brote el agua , que por sus venas to' 
da repanida , hasta que busca la parte mas flaca y porosa , y reventando, rie- 
ga la tierra. Al contrario sucede en la tierra montuosa , y es la causa , que en 
Ijs montes no hiere el sol con tanta fuerza como en los llanos ; parte porque 
Tom. I. P 3 cor . 
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corren de ordinario ayres frescos , y refrescan la tierra , y no exhalados los 
vapores , ni comprimida la tierra , brota el agua* Tambieu el sol en los montes 
hiere al soslayo y obliquo , y los arboles defienden el calor , y que el sol no le- 
vante los vapores sutiles , causa que hace que el agua sea mas sana. Entre to- 
das lasaguas la mas sana es la llovediza guardada en cisternas 6 aljives,aun- 
que no se ha de coger en todos tiempos. La causa de ser mas sana es , que le- 
vantada del calor del sol en vapores sutilisimos , y siendo movidos en el ay- 
re del mismo , y espesados con el frio , vienen k caer en la tierra convertidos 
en agua delgadisima , y sin mal olor ni sabor , y casi se puede decir que es pu- 
ro elemento : hase de coger en el invierno , y reposada es saludable. Conoci- 
das las aguas , y la que mas conviene para el sustento del hombre , interna- 
ls el cogerla en esta forma : Si el agua es de manantial descubierto , adelan- 
te trataremos como se ha de llevar \ y siendo de pozos , conviene , que habien- 
do anivelado sus nacimientos , y conocido que el agua puede ir k la parte don- 
de la necesidad lo pide , conviene que todas las aguas de los pozos las juntes 
en una area por sus minus , para que ajuntadas , ordenes el viage del agua, dan- 
do al area despidiente. En el interin que se hace la caneria , las areas son bue- 
nas , 6 de ladrillo , 6 sillares bien ajustadas en sus juntas. Nota , que las aguas 
que'juntares en el area tengan un mismo nacimiento , aunque sean de diferen- 
tes pozos , 6 por lo menos de nacimiento masbaxo, tenga lo suficiente para el 
lugar donde ha de llegar i estar la fuente ; porque sabida cosa es , que ninguna 
agua puede subir mas que su nacimiento ; y si diesemos que en una area se jun- 
tasen dos aguas , la una mas baxa que la otra , y quisiesemos que la alta subie- 
se acompanada con la baxa , aunque fuese cosa moderada , es cierto que no le- 
vantaria mas que su nacimiento , primero romperia todo el edificio ; porque 
cada una ha de levantar su natural nacimiento : y asi conviene que los pozos 
esten en un parage , para que siendo el agua una , con facilidad se lleven. El 
llevar las aguas & las areas es por minas , de que adelante trataremos. 

C A P I T U L O LXIIL 

Trata de la fabric a del Nivel , y de su exercicio* \ 

DTversos son los instruments con que dice Vitrubio que se pueden cono- 
cer las alturas de las aguas , y de ello trata en el capitulo 6 de su li- 
bro 8,haciendo demostracion ; mas la fabrica del Nivel es en estos tiempos muy 
exercitada , y digna de alabar : de el hace demostracion Andres de Cespedes 
en su Tratado de instrumentos de Geometria , aunque confiesa que no es tra- 
za suya : tambien hatce de el demostracion el Capitan Christoval de Roxas , y 
tampoco hallo que el leinventase: el es instrumento antiguo , y su fabrica la 
hards como se sigue. Haz un circulo segun demuestra A B C D ; tira mas las 
lfneas diametrales ACBD, que causen angulos rectos entre si, y que quede di- 
vidido el circulo en quatro quadrantes iguales , y asi se cruzara en el pnnto M. 
Divide el semidiametro M D en diez partes iguales , y asentado el pie del com- 
pds en el punto D , describe los semicirculos que pasen por las divisiones , y to- 
quen en el semicirculo A C D. Despues tira las lineas que salen del punto B , que 
de todas es su centro , y que baxen hasta los semicirculos : tira mas las lineas A 
BBC, que significan las piernas del Nivel. Y es de notar , que estando trazado 
asi el Nivel , puede servir de esquadra. Saca otra linea paralela con laAC, co- 
mo demuestra H G , y esta ser£ la travesia 6 puente del Nivel ; y donde corta- 
ron las lineas que se tiraron del punto B en la linea H G , demostraran las me- 
didas 6 alturas que hay de un punto £ otro r y estas se pondran con sus nume- 
xos , y como el diseiio lo demuestra. 
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Not a , que para nivelar un edificio , como solo sirve la perpendicular M B, 
no es necesario las demis lineas , sino solo las de las piernas, y travesia, for- 
madas en un semicirculo , para que vayan con rectitud : mas la fdbrica demos- 
trada conviene para la Fontaneria. Todo lo demostrado trazaris en una pa- 
red muy igual , y no excederi el hueco del nivel de una pierna d otra de a diez 
pies, y si puede ser no tenga menos, porque con mas facilidad puedas corre- 
gir y conocer las alturas , y lo que has caminado para ajustar la cuenta. Las 
puntas del nivel seran de acero , 6 yerro, porque no sea que se gaste, y gastado 
sea incierto : y tambien le haras unos texos de hierro , que por lo menos ren- 
gan quatro dedos en quadro ; y si los.fixares en unas tablillas de a tercia ser£ 
mejor ; y habiendo de anivelar sentards el nivel sobre los texos , para que asi 
reconozcls mejor lo que pretendes. Advirtiendo , que en la parte mas baxa 
no se abaxe el nivel con el peso mas que lo que es superficie. Conviene de- 
clarar su exercicio, Oiximos que dividieses el semidiimetro M D en diez par- 
tes iguales , y que el nivel tuviese diez pies de hueco ; segun esta razon la 
M D tiene cinco pies, y diez medios , que todo es uno a esta cuenta. Las di- 
visiones hechas en la travesia del nivel , cada una es medio pie , y tiene diez 
medios a una parte , y diez a otra , y asi siempre que el perpendiculo cayere 
en qualquiera de las divisiones , tantas quantas fueren , serin los medios pies 
que baxa 6 sube. Si quisieres que sean quartos de pie , entre las divisiones ve 
echando otras liueas que estin de medio 4 medio de las hechas, y asi serin 
quartos de pie ; y si quisieres que sean dedos , divide los quartos de pie , pues- 
to que cada uno es quatro dedos en quatro partes iguales , y vendra £ quedar 
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de ofrecerse , que habiendo repartido de una area diversas cantidades de 
entre division] y division ocho dedos , que es lo que tiene medio pie. Sabida 
esta disposicicn , queriendo reconocer de dos extremos qual esta el mas alto, 
es cosa facilisima ; solo hay un inconveniente , que es necesario ir derecho por 
la parte que se nivelare , porque no siendo asi, saldra incierto lo que cami- 
nas , mas no lo que nivelas: y caminando derecho de un lugar d otro , te habr£s 
con esta cucnta con facilidad ; y es , que cada hueco que midieres , 6 anivela- 
res, lo que ,el perpendiculo sefialare de desnivel , asientes asi de lo que su- 
biere , como de lo que baxare , declarando cada cosa de por si , con termino de 
nombres, que es d lo que baxa , se dice guia, y a lo que sube contra : y acabada 
la nivelacion , sumando lo uno y lo otro , restando uno de otro; y lo que que- 
dare serd lo que los dos sitios tienen de desjgualdad ; y asi conocer&s si el agua 
puede ir 6 no. Con otros instruments Geonnetricos se reconoce esto mismo , co- 
mo es el quadrante , y el bdeulo mensorio, 6 b^culo de Jacob. Y de estos 
trata Moya lib. 2, cap. 2. y 3. Traelos tambien Andres de Cespedes en su.tra- 
tado de instnimentos de Geometria , y otros muchos Autores , que lo demues- 
tran con su exercicio , de estos y otros instnimentos: mas si el que los exer- 
cita no es diestro, con dificultad reconocerd las alturas con certidumbre, mas 
si lo es , no hay duda sino que son verdaderos : mas el mas cierto de todos para 
esta facultad es el nivel , si se exercita como queda declarado. Si la distancia 
fuere pequena , con que asientes un region d niv61 perfectamente , y por en- 
cima de el causares una linea visual , que vaya al extremo que deseas recono- 
cer , determinando la vista lo que difieren el alto 6 baxo ; y sefialado , no hay 
duda en que serd tambien cierta y segura la medida de esta .suerte : todas las 
cosas quieren rectitud , y esta mas que otra minguna , porque de ella depende 
su mayor utilidad. 

CAPITULO LXIV. 

Trata de la suerte que se ban de abrir las minas , y guiar las agttas. 

ANtiquisima cosa es el guiar las aguas por minas y acequias : y en esto se 
aventajaron los antepasados ; y asi hallamos que fue admirable la mi- 
na de Megato, que tenia veinte pies de alto, por la qual se guiaba una fuente 
d la Ciudad. Y Semiramis , Reyna de losAsirios, y muger que fue de Nino, 
guio mucha abundancia de agua por una acequia d la Ciudad de Ecbatana; 
y para ello rompio un monte de veinte y cinco estados de alto, y tenia la 
acequia quince pies de anchor y el acequia y mina son muy semejantes , y 
muy comunes para este fin , aunque dexo de referir muchas cosas que tocan- 
tes a esta materia he leido en diversos Autores. Y tratando de lo que nos 
importa , reconocidas las alturas de la agua , y que d' lo menos tenga el naci- 
miento de mas alto que la parte donde ha de parar , 6 manadero , medio pie 
en cada cien pies, que con esto estd suficiente , segun Vitrubio lib. 8. cap. 7. y 
recogidas las aguas i una area (segun diximos en el capitulo pasado ) iras 
abriendo minas de suerte, que por ellas pueda ir un hombre en pie , ddndole 
el ancho suficiente. Y porque las minas no vstyan torcidas , tomaras una agu- 
ja tocada con piedra imdn , y asentdndola en el alto del pozo, miraras d que 
parte estd donde has de guiar el agua, y sefialar^s en el lugar que esta senta- 
da la aguja una linea que vaya derecha por donde ha de ir la mina , y despues 
por debaxo de tierra siguiendo la linea senalada saldra la mina al lugar de- 
terminado porque la aguja no puede dexar de guiar al Norte , y la linea he- 
cha senala el viage que la mina ha de Uevar. Puede ofrecerse, que abriendo 
las minas encuentres con tierra que se derrumbe, especialmente , quando es 
arena muerta , 6 floxa , en tales casos se iran haciendo alcamanllas de ladri- 
Mo , para que con seguridad pase el agua por las minas. Unas veces va el agua 
descubierta , otras encanada ; en esto obraras segun la necesidad pidiere, 
aunque mas limpieza es ir guiada el agua por caneria, y mas quando esta cer- 
ca el manaaero. Diferentes dificultades se pueden ofiecer en el guiar el agua, 
segun la diferencia de los sitios , y asi coiiviene el irlos declarando. Quando 
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el nacimiento del agua se conbce evidentemente ser mas alto que el mana- 
dero , 6 parte adonde ha de parar , y que no tiene que subir cuesia arriba , sino 
solo ir baxando, en tal caso facil es el llevar el agua, sino es que haya de ir dan- 
do algunas vueltas , y haciendo codos , por algunos inconvenientes qi;e se pue- 
den ofrecer ; y asi serd su remedio el ir haciendo areas en el lugar de los co- 
dos, para que descanse el agua; porque no siendo asi, reventara la caneria. 
Hase de advertir si el camino es corto ; porque en tal caso no ha menester 
areas , mas si es largo , aunque el camino vaya derecho ^ se han de hacer areas 
para que descanse el agua; lo uno y lo otro , para que si la caneria se quiebra 
reventando las aguas los canos entre una y otra area , con facilidad se cono- 
ce el dano , por saber entre quales dos areas estd , y con brevedad se acude al 
remedio. Puede ofrecerse el estar el agua en un cerro , y haber de baxar por un 
valle , y tornar d subir otro cerro, lugar donde ha de parar 6 manar. En to- 
das las cosas importa la diligencia del Artifice ; y asi en tal caso miraras si la 
subida y baxada son muy largas ; porque de suyo el agua se inclina a su cen- 
tro, por ser notable su peso ; y el agua que baxa , y la que sube carga en la ca- 
neria baxa, y su peso la hace reventar , aunque sea de la materia mas fuerte 
que fuere ; en tal caso irds haciendo cambixas , que son unas como torres pe- 
pequenas 6 areas, en moderada distancia unas de otras, que suban con este 
6rden : Reconocida la distancia que excede al manadero el nacimiento , y re- 
partidas las torres queconviene echar , el exceso que hay de nacimiento a 
manadero , repartirds en otras tantas partes , y lo que le cupiere ira quedan- 
do mas baxa la torre que su nacimiento ; y asi el agua ira con menos peso, 
llevando la caneria fixa por la torre arriba , y en lo alto de la torre vaciara 
el agua en una pila , de la qual tornard a baxar , y continuando , quedard segu- 
ra la fabrica , por ir subiendo y baxando de torre en torre. Si el agua fueie 
en abundancia, sera bien que vaya encaminada por dos canos , y que no ten- 
ga mas hueco que la necesidad pide ; porque si tienen mas , llenos los ca- 
nos , aumentan asi mismos peso mas grave. Puede ofrecerse, que entre el 
nacimiento del agua, y el manadero haya algun cerro, y que el exceso del 
agua sea pequeno; de suerte , que antes que te determines a guiar el agua, 
convenga el saber por linea derecha , que distancia hay de un lugar d otro , pa- 
ra saber si le corresponde d cada cien pies medio, segun queda dicho : y aun- 
que sea un quarto basta , y menos ; en tal caso mira lo que hay de elevacion en 
el moute 6 cerro: y supongo que tienes ciento y diez pies, esto se ha de ha- 
cer con el nivel , supuesto que para conocer el exceso que hay del nacimien- 
to del agua al manadero, se ha de hacer, que tambien supongo que tiene diez 
pies; sabido que tiene ciento y diez pies, mide lo que tiene del nacimiento d 
la cumbre , y supongo tiene ochocientos y cin'cuenta pies , multiplica los 
ochocientos y cincuenta por si mismos, por la regla del cap. 5. y montardn 
setecientos y veinte y dos mil y quinientos ; multiplica mas los cientos y diez 
pies de la elevacion 6 altura del cerro por si mismos , y montardn doce mil 
y ciento , r£stalos de los setecientos y veinte y dos mil y quinientos , por la 
regla del cap. 4, y quedardn setecientos y diez mil y quatrocientos ; saca la 
raiz quadrada de ellos , por la regla del cap. 1$, y saldrd la raiz ochocientos y 
quarenta y dos , y mas mil quatrocientos y treinta y seis , de mil setecientos 
ochenta y quatro avos: y esto tendra el cerro desde el nacimiento del agua, 
hasta lo que es la cumbre del cerro. Para saber lo que hay desde la perpendi- 
cular , hasta el manadero , hards otro tanto , midiendo lo que tiende la falda , y 
multiplicdndolo por si mismo , y multiplicando tambien la elevacion per- 
pendicular por si misma, como se ha hecho; y restando uno de otro, de lo que 
restare sacards la raiz quadrada, y lo que saliere , juntandolo con los ocho- 
cientos y quarenta y dos, eso tendra el cerro por linea recta, desde el naci- 
miento hasra el manadero, advirtiendo, que lo dicho es lo suficiente para 
saber si d cada cien pies de largo corresponde lo dicho de corriente ; porque 
si lo hemos de justificar mas, salara algo demls , aunque serd muy pequefia 
parte : y es la causa por lo que viene a crecer la perpendicular , mas io dicho 
basta , y es lo que la necesidad pide , conocido , puede ir el agua. 'Abrirds las 

mi- 
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minas , segun queda dicho con la aguja. Si en algunas minas encontrares agua, 
de tal sueue que no te dexe trabajar , si fuere facil el desaguarla con otra mi- 
na lo hards; y slno , empezards la mina de la parte en quo ha de parar , 6 de la 
que ha de m3nar , para que desagiie por ella misma. Si en la mina encontrares 
al^una pena , y hubiere comodidad para aparrarte, lo hards con la aguja, y con 
ella misma te tornards al mismo viage. En todas las areas ha de quedar por don- 
de respire el ayre que estd en la caiieria. Quando el nacimiento del agua fue- 
re brotando dcia arrioa , y la necesidad pidiere el ayudar al agua que suba al- 
go mas por faltarle al manadero , esto lo hards haciendo un area en su naci- 
miento, porque ella misma sobrepujara de la tierra seis y ocho pies, y aun doce 
segun opiniones. Y d mi me ha sucedido en un pozo , despuea de hailada el 
agua fixa , subir quatro estados en alto con tanta violencia , que por buena dili- 
gencia no corrio peligro quien le ahondaba; y asi en la suerte que mana acia 
arriba , puede ser que sea de tal calidad , que levante lo dicho: y levantada, 
con mas facilidad la llevaras. Si caminare el agua por pantanos, sera necesa- 
rio que vaya por al^unos arcos , para que asi permanezca. En fin , en todo 
conviene diligencia del Maestro , pues sin ella son los preceptos como si no 
se diesen , y ayudados de su industria los aventaja ; 6 por lo menos los obra 
segun el fin para que se escribieron. 

CAPITULO L X V. 

Trata de la materia de que ban de ser los cams > y de su asiento , y del he tuny 

embetunar. 

DE diferentes materias se hacen los canos , para llevar agua d las fuentes, 
como son plomo, cobre , madera , y barro cocido : y en unos y en otros 
hay que reparar en qual sea el mejor. De los de plomo, testifican los Medicos 
que crian escoiiacion en los intestinos. De los de cobre, dicen que dan gota 
coral , cancer , dolor de higado , y de bazo. Los de madera inficionan el agua, 
comunicandola el sabor y color. Los de barro son mejores : y del vaso de 
barro, afirman los Filosofos , que es mas .sabrosa el agua que en el se bebe, 
porq'iie dicen que la tierra es el natural sosiego y asiento del agua : Y asi 
lo alaba Jfitrubio en su lib. 8., cap. 7. donde dice , ser mas sanos los canos de 
barro que otros ningunos : y todos concuerdan* en que- son mas sanos : y 
fuera de serlo , son de menos costa. Estos se hardn de buen barro, y vidria- 
dos , por la parte que p3sa el agua, fuera de lo que.embrocala uno en otro, 
para que asi trabe el betun. El largo y grneso que han de tener , remito 
& la experiencia de los que los gastan y hacen. Los unos , segun la necesi- 
dad del agua , sabrdn lo que han menester : mas los que los hacen , obrarau se-. 
gun la experiencia tienen de lo que el barro puede sufrir: Mas si ser pudier 
re , tengaa de grueso no menos que dos dedos , para que resistan al peso del 
agua, Su hechura sera por uaa parte mas ancha que por otra, para que em- 
brocate uno en otro , entrando dentro no menos que quatro dedos. Asi for- 
m£dos se coceran muy bien , pues el fuego , segun dice Aristoteles , convier- 
te la tierra en piedra , de que por experiencia nos consta. P.ira asentar estos, 
canos , dispuesta la mina 6 parte por donde se guia el agua , cernerds 'cal-del- 
gada : tan fresca , que se mate para cernerla : porque su mayor vigor fortalece 
el edificio : y picaras cantidad de estopa : y mojando la estopa en. aceyte , la 
xevolverds con la cal , y se ird masando a golpe de pison , hasta que quede bien 
templado. Podras hacer tambieu betun , echando a cinco partes de cal una 
de texa molida , y media parte de escorias , todo cernido-, y i pelos de cabras 
picados , y todo junto , amasarlo con aceyte £ golpe , hasta que este duro : y 
si fuere alguna piedra la que hubiere de pegar una con otra , como puede su- 
ceder ea los codos que hace la caiieria: para pegar una piedra con otra , to- 
ma cera , incienso, y pez griega , por iguales partes, y echalo en una olla 
liinpia , y cernercal, 6 piedra , tanta cantidad como la cera, incienso, pez, 
y texa , como la mitad de piedra , 6 cal , y ponerlo & la lumbre , y sin dexar- 

lo 
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Jo hervlr mucho menearlo : y calientes las piedras, las pegar5s y quedaran muy 
fuertes : y esto es lo que Hainan betun de fuego. Hecho el betun por donde 
ha de ir la caiieria, echards dos liiladas de ladrillo, bien bafiidas con cal , y so- 
bre ellas asentaras los canos , untandolos primero con aceyte por la parte que 
embrocala , y lo que ha de embrocarlar , 6 entrar de un canon en otro : y des- 
pues por la parte que encaxa embetunaras el cano , echando lo necesario 
para que ajuste con el otro , y quede bien eschufado : y apretando uno con otro 
las juntas por defuera las iras guarneciendo con betun. Otros en los nudos 
acostumbran revolver unos pedazos de angeo , y los atan contra el betun. 
Sentados los canos , los acompanar£s de cal y ladrillo ; y si encima de la ca- 
tena, y debaxo fueres asentando texa , mas seguro quedara el encanado , y 
sobre el echaris dos 6 tres hiladas de ladrillo, para que los ayudeu e incor- 
poren. No des lugar al betun k que se endurezca ; y por eso *er£ bien ir hacien- 
do como se vaya gastando. En la parte que hubiere codos , si no se hiciere ar- 
ea , haras los codos en sillares; porque no siendo asi reventara. Por la parte 
que el codo estuviere , hecha la caiieria en la forma dicha , la cargar^s de tierra 
pisada , igual£ndola con lo que fuere de zanja. Al soltar el agua , es menester 
ir con tiento ; porque lleuos de ay re los canos, como de verdad lo est^n , se- 
gun Ari^toceles , y no dando lugar a que el ayre vaya retirandose , har£n re- 
ventar la caneria, y asi soltaras el agua poco & poco , hasta que llegue al ma- 
nadero; y porque respire , advertimos en el capitulo pasado , que las areas tu- 
vieran unos agujeros por donde el ayre respirase. SerS bien que al solrar ei 
agua eches un poco de ceniza cernida: y asi lo dice Vitrubio lib. 3- cap. 7* 
para que los huequecillos que hayan quedado en las juntas , -se lleneti y en- 
trapen ; porque asi todo junto prevalezca. Guarda el agua medida como 
las demis cosas , .con un no nbre comun de uno , 6 dos reales de agua. 
Que cantidad sea la de un real, por no ser igual en todas partes, no se pue- 
de dar un termino seguro ; porque en cada tierra esta dispuesto ;su ta ma- 
no , por los que la rigen y gobiernan : mas determinada la cantidad de ua 
real , si piden d )s , o tres , 6 mas , es menester dar regla cierta , para que nin- 
guno con engano quede agraviado. Y asi supongo , que el circulo A , es 
la cantidid determinada de un real de agua, y te piden una cantidad de dos, 
en tal caso tira la lin^a AC, que pase por el centro del circulo, y sobre el 
punto C , echa una linea perpendicular, como demuestra N C , de tal suette, 
que el angulo C sea recto. Hecho esto , totna la distancia A C , y asentan- 
do el compas en el punto C , mira donde llega en la linea N C, que es el 
punto B, del qual tiraras la linea A B , y el circulo de quien fuere did me- 
tro la linea A B , s?r£ duplo al circulo propuesto , que es lo mismo que dos 
reales de agua* Si quieres hacer quatro , torna la distancia A B, y asien- 
ta el compas en el punto C, y mira donde llega en las lineas A C C N , que es 
en los puutos I S, y tirando la linea S I , el circulo de quien fuere esta linea 
didmetro , ,estar£ en proportion quadrupla con el propuesto circulo , que 
es lo mismo que quatro reales de agua. Y si quisieres ir doblando , proce- 
diendo asi , aumentaras con igualdad los reales que hubieres menester : y 
de aqui conoceras a doblar. unos circulos £ otros. Para dar tre* reales de 
agua es f£cil , dividiendo las partes de lineas S B A I , como demuestraa 
los puntos V L , y tirando la linea L V , y haciendo sobre ella un circulo, 
tendra proporcion trip'a , 6 tresdoblada , con el circulo propuesto, que es la 
mismo que los tres reales de agua. Si fuere menester que des medio real 
de ag;ua , 6 la mitad del circulo propuesto, tomada la distancia del centro & 
la C , y asienta el compas en la C , y mira en la perpendicular adonde lle- 
ga , que es el punto R , y tirando de el una linea al centro , el circulo que so- 
bre la tal linea se hiciere , sera -medio real de agua , 6 cabri tanto como la 
mitad del circulo propuesto L: si te pidieren un quartillo de agua , divi- 
diendo la distancia R y centro en dos partes , y desde la C mirar donde 
llega , que es en los puntos O P , tirando la P O , el circulo que sobre ella se 
hiciere, sera la quarta parte del circulo propuesto, 6 un quarto de real de 
agua , 6 quartillo , que es io mismo : y asi las peticiones semejantes. Pue- 

de 
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agua & diversas partes, que con el tiempo se disminttyan las aguas ; y esta dis- 
minucion es menester se reparta igual , 6 que las cantidades queden dispues- 
tas de tal suerte, que no se haga agravio d ninguno de los duenos ; porque si 
los condnctos est&n a nivel , 6 iguales en forma circular, segun demuestran A 
B C D G , la menor cantidad saldr£ llena , mas las mayores recibiran el da- 
no , 6 falta de agua. Daiio en que pocos advierten, y hay mucho en que repa- 
rar: y para remediarle haz un quadrado que quepa tanto como la mayor can- 
tidad de los condnctos, que es la C , y tirando dos lineas paralelas con el , co- 
mo demuestra FLVO, y asentdndolos en un igual asiento , el agua saldra 
igualmente disminuida si baxare; y si no , en la misma igualdad se queda , co- 
mo por el diseno se conoce ; porque los paralelogramos que estdn debaxo 
de los circulos , son iguales 6 ellos , y tanta agua cabe por el conducto circular, 
como por el conducto paralelogramo. El modo de reducir el circulo a qua- 
drado 6 paralelogramo , diremos adelante. 




CAPITULO LXVL 
Trata del sitio y Jugar de los pozos , y norias , y de como se hay an de lahrar* 

Slrven los pozos para el uso y gobierno de las casas , unasveces, y otras 
para el sustento de los habitadores de ellas: y a este fin Alex£ndro Mag- 
no mando que se cavasen pozos algo distantes del mar. Siendo constreni- 
do Anibal de Scipion , dice Apiano , que en la Cindad de Cilia socorrio su 
Ex^rcito cavando pozos. Y de otras historias sabemos , de quanto provecho 
hayan sido. El sitio mas conveniente para hacer los pozos . es aquel que menos 
ocupa la casa , y de adonde con mas facilidad se pueda acudir £ las necesida- 
des , pues es el fin con que los pozos se hacen. Tambien conviene que su si- 
tio est£ al descubierto , y que le d6 el ayre , sol , y agua. Y asi, de los tales di- 
cen los Fisicos , que dan el agua se/iciila y limpia, mas que los que no estda & lo 
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descubierto. Los pozos, y las norias son muy semejantes , aunque se hacen pa- 
ra diferentes fines, porque los pozos se hacen &. fin del sutrimiento de la casa, 
y las norias al de cukivar las huertas y jardines. Las figuras de los pozos son 
unas veces circulares, otras aovadas: y las norias comunmente son aovadas, 
por la vuelta que da la maquina con que se saca la agua. Hechos los pozos , 6 
norias , que seri el pozo en lo descubitrto de la casa , y donde menos estorbe; 
y las norias en la parte mas conveniente para su fin de podcr regar , si quisie - 
res empedrar al uno 6 otro, 6 labrarlos de mamposteria , 6 albanileria , har£s 
lo que se sigue: Ahondados lo suficiente , para que asi den el agua , asentar&s 
lo primero un marco de vigas muy fuertes , que tengan la figura que el po- 
zo , 6 noria, muy fuertemente empalmados, k los quales llamamos marra- 
nos; estos son de mucho provecho ; porque aunque con el curso del agua sai- 
ga arena , y se vay2n baxando , como la obra baxa unida no hace hendedura, 
sino que todo el edificio se baxa entero. Sentados los marranos , labrar£s en- 
cimade ellos, de piedra muy fuerte y crecida, sin cal, ni arena, ni mezcla nin- 
guna, sino en seco, hasta el alto que la primer agua se descubrio qtiando se 
hizo la noria, 6 pozo: y esto se ha de hacer, porque manando las aguas , sin per- 
juicio de la obra pueda S3lir por entre las juntas de la piedra. Estas se han de 
asentar segun la figura que el pozo 6 noria tuviere. Esto es lo que propia- 
mente se llama empedrar un pozo. Enrasado todo lo que conviene que que- 
de en seco , haras cercha segun su vuelta, para ir labrando, 6 bien sea de mam* 
posteria, u de albanileria, que guardando los plomos, y dando a la cerch3 su 
vuelta , quedari igual el pozo , 6 noria. Si fuere noria , sera necesario echarle 
estribos; y dem£s de servir a este fin, sirven para limpiar desde ellos la mis- 
ma noria , y para guiar la maroma ; si no fuere muy honda , bast.ardn dos estri- 
bos, uno sobre el nacimiento del agua, y otro debaxo de la rueda que da la 
vuelta de la maquina con que se saca el agua ; y sobre este asientan unos ma- 
deros que guian la maroma , que los hortelanos llaman pastores. Y si la noria 
fuere muy honda , se han de echar tres estribos, los dos donde est£ dicho , y el 
otro en medio. Estos estribos han de ser ircos , ddndoles la vuelta que te pa- 
reciere, que comunmente se suele echar de zarpanel, de que tratamos en el 
cap. 38. enras£ndole £ nivel por encima , y con ellos quedan los lados de las 
norias seguros , por resistir k su cmpuje , que de la parte que estdn las porcio- 
nes de circulo , no necesita de ningun estribo , por hacer el empuje contra 
su centro. Si al hacer el pozo , 6 noria, se derrumbare la tierra , ser£ necesario 
abrir mucho mas ancho el vacfo del pozo, 6 noria, para tratar de las maqui- 
nas con que se ha de sacar las aguas , de que trata Vitrubio en su lib. 10. cap. 
9, 10, 1 1 , 12 , mas dexo cada cosa para quien le pertenece , para que no solo la 
obre, sino que de ella pueda hacer tratados. Los gruesos que han de tener los 
empedrados de pozos, y norias, queda a la disposicion del Maestro, 

CAPITULO LXVIL 

Trata de la suerte que se ban de labrar los estanques , cisternal , y aljibes , y 

del conservar las aguas en ellas* 

AUmentan grandeza los estanques ; y asi dice Xenophonte , que £ los Re- 
yes de Lacedemonia, para mayor grandeza les hacian un estanque , de 
que tambien han adornado nuestros Catolicos Reyes todas sus casas , pues en 
ninguna de ellas vemos les faltan estanques con mucha abundancia de agua, y 
grandes sobre manera ; y asi los vemos en la Casa del Canipo, y Buen Re- 
tiro en Madrid, y en las demds Casas Reales los hay semejantes; y A su imi- 
tacion, los mas de los Principes de Espana los tienen, donde se coge abundan- 
cia de pescado, divirtiendose en ellos con el exercicio de la pesca. En el la- 
brar los estanques y cisternas son muy semejantes , pues su fin es uno , que es 
detener el agua , y asi lo que se requiere para labrar el uno, se requiere para 
labrar el otro. De uno de tres materiales se acostumbra £ labrar, que es , 6 
de piedra menuda , que llamamos ormigon, 6 argamasa. Otro es de ladrillo, 
Tom. I. Q Otro 
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Otro es de piedra creeida, con abundancia de cal en uno y en otro : mas es- 
te ultimo no es tan seguro para detener el agua como los dos: y aun de estos 
hay ventaja entre el ormigon , y el ladrillo ; y asi, segtin me enseiia la expe- 
riencia, tengo por mejor el que es hecho de ormigon , 6 argamasa , que el que 
es hecho de ladrillo. Para labrar el estanqtie de argamasa , tendras prevenida 
gran cantidad de piedra menuda , que no sean mayores que huevos; y dispues- 
to el lugar donde ha de ser el estanque , le echaras de suelo , por lo menos 
un pie , segun su grandeza fuere : y lo haras echando un lecho de cal , y otro 
de pedrezuelas , pisandolos muy bien a pison , y con abundancia de agua. Si el 
sitio donde se planta el estanque fuere de tierra movediza, hincaras muchas 
estacas con muchos sarmientos , de la suerte que diximos en el capitulo vein- 
te y quatro , para que hagan una igualdad con firmeza en el sitio. Enrasado 
el suelo , hards uuas tapias de tierra por la parte de afuera de la pared , que 
ha de quedar en el estanque , y otra por la parte de adentro; de suerte , que 
entre una y otra pared quede el grueso que ha de tener la pared del estan- 
que , que sera de grueso por la septima parte de su ancho , como no exceda 
de cinquenta pies, que excediendo , te aconsejaras de prudentes Maestros. Y 
lo dicho se entieude no teniendo terraplenos que le acompafien por defuera* 
que teniendolos, menos grueso reqniere. Despues iras m3cizando & pison , coa 
sus lechos de cal , y piedra , el hueco de entre una y otra pared , hasta 
que llegue a lo alto que requiere que tenga el estanque. El remate de encima se- 
rd , 6 de piedra, 6 de ladrillo de canto, que comunmente llamamos sardinel; 
y si fuere de piedra , sera de lo mas largo que ser pudiere , fortaleciendolas 
con sus drapas de hierro emplomadas. Antes de deshacer las tapias de tierra* 
daras lugar d que por espacio de un mes se oree la argamasa , y quedard forttsi- 
ma la obra. Sobre ninguna de las paredes del estanque se ha de consentir que 
carguen ninguna otra de edificio , sino es que en todo el carguen por igual. Y 
es la razon , que si cargan en el un lado , y en el otro no , henderdn el estan- 
que por la parte que cargare el peso ,. que por no tomar mi parecer en cierta 
ocasion, y clrgar un estanque por un lado, resulto el perderle, y el quedar obli- 
gados d hacer otro tanto. Despues le solards de ladrillo , echando por lo menos 
dos hiladas , de suerte , que queden bien satisfechas de cal. Si el estanque fue- 
re hondo mas que la quarta parte de su ancho , tendra de grueso mas que la 
septima parte respectivamente , para que el empuje de agua no le haga reven- 
tar. Si labrares el estanque de ladrillo , al asentar cada uno , procuraras que por 
sus juntas el mismo haga salir la cal , para que por ninguna de ellas pueda salir 
el agua. El grueso del estanque siendo de ladrillo , basta que sea por la octava 
parte de su ancho , sera rematado segun el pasado Si fuere de mamposteria, 
conviene sea mas grueso , por la desunion que vienen a tener las piedras, espe* 
cialmente para agua ; y asi sera de la sexta parte de su ancho, Nota , que con- 
viene que el estanque tenga figura quadrada , porque el empuje del agua sea 
igual ; y si fuere prolongado , sera creeida la pared del prolongo ella en si mis- 
ma : reputando su largo por ancho, para que asi quede segura. Si el estanque 
fuere para regar , importar& que el suelo quede superior d lo que regare , y el 
en si mismo mas alto que la parte por donde despide el agua. Hecho el estanque, 
no se echara el agua hasta que este algo enxuto, procurando que en el lnvier- 
no este siempre lleno , porque los yelos no le hiendan. 

La cisterna, 6 aljibe se labrara de la suerte que cl estanque de ladrillo, y uno 
y otro se embetunara del betun que diximos en el cap. 65. Tambien se pue- 
de embetunar , 6 jaharrar haciendo legia , que se hace en un tinajon , echando 
raices de higuera , y de dlamo , y de moral , y de hinojo; y si fuere para aljibe, 
anis; y estando unos dias en agua, con ella batiras la cal. Y si quisieres, puedes 
echar polvo de ladrillo, y reposada la cal , jaharrarlo y brunirlo con una pie- 
dra lisa , y quedara muy fuerte.Son unas veces las cisternas unos aposentos 
quadrados, y otras redondos y aovados , y comunmente se cubren de bo- 
vedas , de que ya tratamos en los cap. 4.^. hasta el 52. Otras veces son pozos, 
echdndoles abaxo unas campanas, que es un espacio que queda abaxo ,- en que 
cabe gran copia de agua ; y de estos hay abundancia en Toledo , que comun- 

men- 
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mente llaman aljibes. A las cisternas , 6 aljibes se acostiimbran llenar dc agua 
del rio, 6 fuente, 6 de las lluvias. El tiempo en que se hayan de echar las aguas, 
diximos en el capitulo sesenta y dos , y es gran parte para que se conserved 
el ser cogidas en ese tiempo ; y para que esten frescas , echards cantidad de 
cascaxo 6 arena gorda lavada del rio , y saldra el agua mas sencilla y fina. Si 
el agua hiciere alguna quiebra en el aljibe 6 cisterna, en tal caso , la maciza- 
rds fuertemente con greda seca ; y para conservarla sin mal olor , toma un 
vaso de vidrio, y le llenards de sal , y tapado muy bien , le meters de suerte 
que est£ en medio de la cisterna , y con esto se conserva el agua. Otros dicen, 
que un vaso de vinagre fuerte , y tapado y metido dentro causa lo mismo. 
Otros dicen que echar unos pececillos , y que llenar un vaso de azogue : mas 
lo que mas le conservard , serd el estar el agua al Norte , y defendida del Me- 
dio dia. Esto pertenece para el agua estantia, y asi procurards labrar los al- 
jibes 6 cisternas , de suerte , que conserven el agua. Si hubiere de ser el agua 
de lluvias , hards dos cisternas, una para que de agua , y otra para que la re* 
ciba , y asi tendrd la casa agua sana y reposada. 

CAPITULO L X V I I I. 

Trata de los danos que sobrevienen a los edificios , y de sus remedios. 

HAbemos tratado hasta aqui de la planta , forma , y fortificacion de los 
edificios, asi pequenos , como grandes, con el ornato exterior y inte- 
rior que pertenece, y con lo necesario de bovedas y armaduras. Solo re.sta 
el tratar de sus particulars medidas. Y antes que de ellas tratemos , convie- 
ne el tratar de los danos que pueden sobrevenir d un edificio , y de sus reme- 
dios en la parte que ser pudiere- Es de alabar el Medico que previene la en- 
fermedad , y con diligencia cura , no la que el cuerpo padece , sino la que pue- 
de padecer , y esta cura conviene que el Artifice haga en sus edificios, por- 
que continuando en el la fortaleza , vendra a prevalecer por largo tiempo. 
De dos causas resultan los danos en las fabricas , y aunque orros dan mtichas 
solo hallo que sean dos. La una es de parte del Artifice , por no estar bien ex- 
perimentado. La otra es de parte del tiempo; y asi confiesan los Filosofos, 
que vence el tiempo todas las cosas. Dafio es este bien irremediable. Produce* 
la naturaleza todas las cosas con la perfeccion que vemos y gozamos: mas el 
tiempo lo consume todo: y en nuestros cuerpos casi experimentamos lo que 
pueden padecer los insensibles , pues el ardor del Sol , el rigor de las heladas, 
la fuerza de losayres, todo atormenta un cuerpo humano : y lo mismo hace 
en los demds , pues la abundancia del Sol seca el humor de un edincio , el yelo 
le hiende , el ayre le trastorna ; y como en la duracion del tiempo sea esto tan 
continuo , el mismo le viene d consumir. No solo destruye el tiempo d los edi- 
ficios , mas aun las mismas rocas connaturalizadas con la tierra , en ellas mis- 
mas tiene tal fuerza , que con el las abre y despena , y asi las vemos en mu- 
chas partes. Junto d la puerta de Arenas, puerta que abrio el Rey Don Fer- 
nando, nueve leguas de Granada , se ven rocas inexpugnables caidas con el 
tiempo ; y algunos han pensado que los Cielos por ser cuerpos , han de pade- 
cer. Las ruinas que ha causado el tiempo son bien sabidas. Platon decia , que> 
se habia desaparecido la Isla Atalanthea. Sabemos de las Historias , que Bura, 
y Herelide se deshicieron , la una con abrirse la tierra , y la otra con las olas: 
y d este paso ha destruido el tiempo inmimerables Casas , Islas , Ciudades, 
Templos, Muros , y Fortalezas , que es imposible el referirlas. Mas quando 
los danos en los edificios son causados del tiempo ,> no los tengo por nauy no- 
tables , pues quando viene d suceder , ha servido el largo tiempo que le con- 
sume ; y sucede al contrario, quando sucede por el segundo dafio , pues gas- 
tada la hacienda, ni la goza el dueno , ni el Maestro que la gasto , pues suce- 
de muchas veces , que el que empieza un edificio le vea destruido: y este es 
dafio que le habiamos de llorar todos , pues resulta d todos ; y aunque parezca 
particular razon de.poco sentimiento , no,es-$iuo comun , pues desfallece el al 
Tom. /• Q2 pa- 
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paso que desfallecen los particulates. Puede sobrevenir un dano en la fdbrica 
por falta de los materiales-, y esta falta lo es en el Maestro , por no reconocer- 
los , pues advertimos quales hay an de ser en el cap. 25. y si los reconoce , y los 
gasta , mayor serd su culpa en el consentir que se gasten , 6 gastarlos. Mas ay 
dolor ! que es de llorar lo que no quisiera decir , y esto pasa , pues vendados 
los ojos los Maestros , dan lugar a que la obra hecha tiras quede destruida. El 
remedio en esto es , que el senor de la obra vea lo que en ella se gasia , y pro- 
cure que su Maestro sea temeroso de Dios , no soberbio , ni hinchado , pues tal 
qual fuere sera el edificio. Tambien advierta el Maestro de quien se fia para 
que reciba los materiales , no sea que cubriendo sus manos , desnude la obra: 
y mire que importa al edificio , que es el que recibe materiales sea linipio de 
manos. Otro dano puede suceder , del qual tendra el Maestro culpa , que es el 
yenirle dano & la fabrica , por no estar bien plantada , y de sus remedios tra- 
tamos en los capit. 20. y 24. , aunque no todas veces tienea culpa los Maes- 
tros en esta parte , pues los senores de las obras a fin de ahorrar , no dan lugar 
que se ahonden las zanjas , ni A que se les den los gruesos de paredes .que la 
necesidad pide , causando este dano el menoscabo de su hacienda , y el des- 
credito del Maestro. Esto ;se remedia con dexarle obrar al Maestro , teniendo 
de el satisfaccion , que menos dano es gastar de quatro partes de su hacienda la 
una , mas por elconsejo del Artifice , y dexar*a sus succesores que posean li- 
bres'de gastos , que no por ahorrarla , contentandose con gozarlo ellos por sus 
dias , despues de los quales los herederos tienen de nuevo que reedificar ; da- 
no es este en que aun la Republica habL de reparar. Hacen aberturas dem£s de 
lo dicho los edificios , 6 por el mucho peso, 6 por apresurar la obra , 6 por fal- 
ta de gruesos de paredes , 6 por temblores de tierra. Si es por el mucho peso, 
el remedio es aligerarla de suerte que si fuese edificado de canterfa , y cono- 
cieses que el peso le hiende ( corno sucedio en el Convento de Santa Cata- 
lina de la Orden de San Geronimo , en Talavera) el remedio es el rematarle 
de ladrillo , que es materia mas ligera. Si es por apresurarla , el remedio es obrar, 
segun diximos en el cap. 35- Si es por falta de gruesos , su remedio ya esta di- 
cho arritia. Si el dano procede de temblores de tierra, a que muchas partes 
maritimas estan sujetas , este dufio se puede prevenir con abrir muchos po- 
zos cercanos al edificio , para que por ellos se expelan los vapores , y ahuyen- 
tados no perturben la tierra con su violencia, siendo tanta , que aun allana mon- 
tes, como de muchas partes los sabemos. Para remediar este dano tuvo aoti- 
guamente la Ciudad de Granada un pozo en la calle de Elvira , de notable an- 
chura y profundidad , todo labrado de ladrillo, que llamaban el pozo Ayron, 
por donde expelian los vientos , sin que causasen temblores, el qual esta hoy 
tapado : y los Ancianos que habitan en aquella Ciudad , afirman por resolucion 
no haber habido temblores mientras duro el estar abierto; dano que han expe- 
rimentado despues de cerrado. Mas si diesemos que el edificio estuviese abier- 
to , el remedio es, si es la quiebra con desplomos, echarle botales, que son unos 
medios arcos 6 estribos , que resistan el empuje , siendo en echarlos muy con- 
siderado, no sea que por remediar un dano cause otro mayor en el gasto sin 
provecho ; y determinado 4 hacerlo , siga lo que diximos en los capitulos 
veinte , y veinte y quatro , cada cosa donde convenga : y por las reglas 
que alii dimos conocerds de adonde sobrevino el dano. Si la quiebra fuere 
derecha, macizarla has fuertemente con el material mas comodo para ello; 
y si despues de tapadartornare d descubrir vicio , serd necesario nuevo reme- 
dio. Si la quiebra fuere en alguna pequena parte del edificio , como es en es- 
quina algun pilar abierto por el mucho peso, en tal caso se remedial apo* 
ydndol*s con muy fuertes vi^as , segun el peso que han de sufrir , y la parte 
abierta se derribard , y seitornar£ a reedificar de nuevo, dex&ndolo apoyado 
hasta que se enxugue , y en*hacer esto te habras con diligencia , previniendo to- 
do lo necesario antes de empezar el reparo , porque el abrir, y el reparar sea 
A un tiempo. Tambien es dano en un edificio el recibir aguas de otro , y es 
tan considerable , que le disminuye el valor , y muchas veces suceden este y 
otros semejantes danos , por la : inadvertencia del Maestro : y no tan sola- 
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mente se han de recibir aguas de otras casas , mas ni aun una canal de un te- 
xado , porque consentida toma propiedad en lo que no es suyo , y al vender 
.la casa , tiene por ella menos valor : y asi en la Villa de Madrid se quita^ por 
cada canal que recibe la casa que se vende , sesenta mil margvedis, y en 
otras menos , segun el lugar que ocupan. En dar reconocidos estos danos con- 
siste su remedio , y asi advertido el Maestro libra de el k sus obras, Otros da- 
ilos suceden en los edificios, causados de infortunios del tiempo, como ave- 
nidas de aguas, incendios de fuegos , procediendo el un dano de tempesta- 
des , el qual dano como es arrebatado , solo Dios le puede remedial*. El peso 
nsegura las puentes en casos semejantes ; el remedio para el faego , es el cor- 
tar por los lados , para que consumiendo en lo que est£ cebado , no pase A lo 
circunvecino ; tambien con diligencia de agua se apaga mucha parte. Apro- 
vechan las cosas sagradas , y sobre todo el acudir a Dios , como Artifice 
Universal. El tener las casas limpias las conserva , y en gran perpetuidad el ha- 
bitarlas ; porque totalmente se destruyen no siendo asi , que hasta en esto son 
semejantes los edificios A nuestros cuerpos , d quien la habitation del alma 
los sustenta , y la limpieza los conserva ; y el reparar el edificio es como el 
sustento en el cuerpo , hasta que el tiempo lo consume : uno y otro es dano- 
so, Los muchos huecos en un edificio, de que ya tratamos en el eapit. 21 , y 
porque este es propio lugar de declarar los danos, conviene para obviarlos , el 
cxcusar los huecos de puertas y ventanas , y las que no se pudieren excusar, 
procuraras que queden hueco sobre hueco , y macizo sobre macizo ( como 
queda advertido.) Amosnestaria yo £ los Maestros , que sobre los arcos tora- 
les no se hiciese ningun hueco , sino que sus paredes fuesen macizas ; porque in- 
corporado todo el edificio menos peligro tiene. He reparado en que pocos ar- 
cos hay torales que sus claves no esten hendidas , defecto que afea un edifi- 
cio. Yo me persuado a que sus Artifices hicieron nodas sus diligencias , mas el 
ser el hueco tan grande , causa algc de este dano , este se debe reparar abrien- 
do la quiebra lo que comodamente se puede abrir, y despues macizarla con* 
buen yeso , y raxas de piedra, y que no entren violentadas , sino amorosamen^ 
te; y si pasado algun tiempo tornare a abrir v , ser£ necesario reconocer de adon* 
de procede y remediarlo. Si algun lienzo de„ pared se trastornare , por largo 
que sea y alto , es fdcil enderezarle , apoydndole £cia el lado que se cae con 
vigas a trechos , y despues por la parte contraria de adonde se trastorna, ha- 
cerle una roza por el pie de ella , que vaya toda la pared a la larga, y que no 
entre la roza mas que el, tercio. del grueso de da pared ; y despues iras empu- 
jando las vigas que estdn apoyadas , hasta- que llegue la pared a estar £ su 
plomo ; y macizando la roza quedara derecha la pared , y segura. Yo he he- 
cho esto mismo en lienzo de mas de setenta pies de largo , y hoy estdn seguras* 
Solo hay que advertir , que supongo que lai pared ha de quedar sin cargo de 
armadura para meterla adentro. Otros danos hay , que su reparo es el baxar los 
cimientos mas abaxo , y esto es fricil, que con solo irlo haciendo £ trechos, que 
comunmente llamamos puntos , queda con ellos el edificio seguro. Muchos da- 
nos suceden en los edificios, que es imposible advertirlos, mas su reparo depen- 
de del cuidado del Artifice. Y atrevome £ decir , que recibe mas dano un edi- 
ficio por la poca consideration del Maestro 1 , .que de las inclemencias del tiem- 
po, con ser tales, quales diximos al pnncipio ; y asi, pues te va tu credito, 6 
Artifice ! procura hacer de tu parte , no solo lo que entiendes , mas en lo .drduo 
y dificultoso , anade a tu industria el consejo ^ pues cl obrar con el es camino 
{16 acertaraiento. 1 . . 

i 

CAPITU LO L X I X. 
Trata de la fabrica de los triangulos* 

TOdo lo necesario plra plantar y edificar un edificio habemos dicho , y 
puesto en practica en el modo mas inteligible; y pues £ un edificio des- 
pues de rematado se sigue el medirle , y anticipadamente el Maestro diestro 
'■ Tom. I. Q$ lo 



1 86 Arte y uso 

lo suele hacer para saber el coste , sera necesario que en lo que resta tratemos 
"de lo que conviene para medirle , y con esto cnmplire con lo que al principio 
diximos : y como puede suceder , que los Templos 6 fabricas sean de diferentes 
pla'iuas , iremos midiendo diferentes tiguras , para que con su noticia todas se 
puedan medir , empezando de los tridngulos. Hay un triangulo que llairjamos 
rectangulo, el qual tiene un dngulo recto , y los dos acutos , sobrc el qual se 
fundan la regla de la raiz quadrada , de que tratamos en el capitulo 15, y en 
el capitulo 60 hicimos mencion para las escaleras ; es importantfsima su inte- 
ligencia para qualquiera medida , como en el discurso se conocera. De su fl- 
brica trata Euclides en su lib. r propos. 46 diciendo, que en los tnMngulos 
rectdngulos el quadrado que es hecho del lado que estd opuesto al angulo recto, 
es igual a los dos quadrados que son hechos de los dos lados que contienen el 
Angulo recto ; y por los dos lados conocidos del triangulo se conoce el otro no 
conocido. Y para su inteligeneia , sea el triangulo A B C , que tenga recto el 
dngulo B , el quadrado que se hiciere opuesto & el , que es en la linea A C , val- 
dr£ tanto como los quadrados que se hicieren de las lineas A B C B. Y supon- 
gamos vale la linea B C tres tamanos , 6 tres pies , y la otra A B vale quatro; 
el lado no conocido es A C , con la noticia de los dos pide el valor del no co- 
nocido , y de camino conoceras como vale tanto como los dos quadrados. Para 
esto es de notar , que si los lados conocidos constituyen en el dngulo recto, has 
de juntar el valor de los dos^ y sacar la raiz quadrada de su valor , y loque 
saliere valdra el lado opuesto al recto ; y si fuerc conocido el lado opuesto al 
recto , y uno de los otros no , en tal caso multiplicands cada uno de por si-, y 
restando el menor del mayor , de lo que quedare sacaris la raiz quadrada ; y lo 
que saliere es el valor del lado no conocido; y asi lo descubrio Pitdgoras. Di- 
ximos que el un lado valia tres pies, y el otro quatro, para conocer el no 
conocido, multiplica como esta dicho , los dos por si mismos^ y montardn el 
uno nueve , y el otro diez y seis, que juntos montan veinte y cinco : saca la raiz 
quadrada, como diximos en el capitulo 15, seri cinco; porque cinco veces 
cinco , veinte y cinco , y asi montard cinco el lado no conocido. Demos que el 
lado opuesto al recto vale cinco , y el otro vale tres, el que vale quatro no 
es conocido. Multiplica (como esta dicho) el lado opuesto al recto , el por si 
mismo , y monta veinte y cinco; multiplica el que vale tres por si mismo , y 
monta nueve; restalos de los veinte y cinco , y quedaran diez y seis,, saca de 
ellos la raiz quadrada , que es quatro , y tanto valdrd el otro lado no conocido. 
Supongo , que el lado que vale tres no es conocido , y el otro que vale cinco, 
y el que vale quatro si. Para conocer el no conocido,, multiplica cada uno por 
si mismo , y monta el uno veinte y cinco , y el otro diez y seis , resta los diez 
y seis de veinte y cinco, y quedardn nueve ; saca la raiz de los nueve, que es 
tres , tanto es el valor del lado no conocido; y asi haris las semejantes, y cono- 
ceras ser verdad lo que dice Euclides , que vale tanto el quadrado que se ha- 
ce del lado opuesto al dngulo recto del triangulo rectangulo, como los qua- 
drados que se hicieren de los dos lados : y por esta noticia conoceras el valor 
de toda linea diagonal , 6 perpendicular , que conviene saberlo para las medi- 
das de los tridngulos dc las fabricas. De otros pudieramos tratar , mas para me- 
dir qualesquiera que se ofrezcan-, ,baste lo advertido. 

Puede suceder :e pidan por tentar si sabes, que hagasun.tridngulo , que,de 
unlado tenga seis tamanos,y de otro dos,, y deotro quatro , y de estos numeros 
no es posible , porque no-te dan : mas que una linea t porque todo triangulo 
sus dos lados han de ser mayores que el que resta , y estas peticiones son. su- 
posiciones falsas , y las advierto antes de entrar en las medidas. 
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CAPITULO 1 X X. 

Trata de .convertir tridngulos A quadrados , y de sus medidas* 

EL diestro medidor todo triangulo convierte en paralelogramo , 6 en qua- 
' drado , y con eso con mucha facilidad mide qualquiera triangulo. Tambien 
se mide sacando el valor de la perpendicular., segun queda dicho en el capi- 
tulo pasado; y de una y otra suerte obra lo mismo, y sin dificultad. Y por- 
que es necesario que preceda la doctrina para executarla , en este capitulo 
pondremos uno y otro , obrandolo en Jas mismas figuras de los tridngulos pasa- 
dos. Si quisieres convertir el triangulo equilatero A B C en paralelogramo, 
divide el triangulo en dos partes, como diximos en el cap. 15, como demues- 
tra Y C , saca paralela con ella A B V , con B Y , saca paiaiela A C , y el pa- 
ralelogramo, 6 quadrangulo B A C, y es igual al triangulo B C 1) , y se prue- 
ba por la proposicion quarenta y dos del primero de Euctide*. Si quisieres con- 
vertirle a quadrado , saca la linea media, propoi clonal entre A BYB, segua 
diximos en el capitulo 15., y el quadrado que se hiciere de la tal ifnea , ser£ 
igual al triangulo BCD, y tambien al paralelogramo ^ 6 quadrangulo B A C 
Y, y se colige de la novena proposicion del sexto de Eucltdes. Queriendole 
medir su 3rea con sola Arismetica , es necesario que te den couocido el valor 
de suslados, para lo qual supongo , que vale cada lado doce tamafios, 6 pies; 
y sieuao equilatero cada lado valdra lo mismo , multiplica el un lado por si 
mismo , por la regla del capitulo quinto , y montara ciento y quarenta y qua- 
tro -, y pues tiene iguales lados , qualquiera puede servir de basis, y sobre qual- 
quiera puede caer la perpendicular, que caerd sobre la mitad de las doce, que 
son seis , que multiplicadas por si mismas , montan treinta y seis , que restadas 
de ciento y quarenta y quatro , quedan ciento y ocho, saca de ciento y ocho 
la raiz quadrada , por el cap, 15., saldra diez y dos quintos , y tantos vale 
la perpendicular , como tambien queda dicho en el capitulo pasado , y se prue- 
ba por la 11 del 14 de Eucltdes. Conocido el valor de la perpendicular-, mul* 
tiplicala por la mitad del triangulo, que es seis, 6 los ciento y un quinto por 
todo su lado, que es doce, que lo mismo monta de una y de otra su-jrte, que 
es sesenta y dos y dos quintos ; y asi mediras las semejantes. 

Nota , que no saldra racional siendo sus lados , ni el area , siendo tambien 
racionales sus lados de este triangulo. Pruebase por la 12 del tercero de Eucli- 
des ; y segun esta dicho, mediras todos los triangulos, asi ogigoneos , como 
ambligoneos, y isosceles, observando unas mismas reglas , y los convertiras 
en quadrados , 6 en paralelogramos , con solo que entiendas bien lo dicho* 
Habiendo de medir el triangulo escaleno , que es de tres lados desiguales, de 

que 
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que ya tratamos al principio , y lo demuestra el tridngulo ABC, que tiene 
por basis B C, serd necesario para medirle , que te den conocidos todos los 
tres lados, para que por su valor sepas lo que vale la perpendicular , que con eso 
se podrd converter en quadrado , 6 medirle : y para esto supongamos que 
la linea B C vale veinte y uno , y la B A vale diez y siete , y la A C vale diez, 
para saber sobre que parte de la B C cae la perpendicular , multiplica por si 
mismo cada uno de los lados , y montan los diez y siete, doscientos y ochen- 
ta y nueve , y los veinte y uno quatrocientos y quarenta y uno, que juntos 
montan setecientos y treinta; resta de ellos el "lado tnenor , que es diez, 
muttiplicado por si mismo , que monta ciento , y lo que queda parte al du- 
plo de la B C , que porque vale veinte y uno , serd el duplo quarenta y dos , y 
saldra al cociente d cada uno quince, y sobre el punto 15 ha de caer la 
perpendicular, como se prueba por la 12 y 13 proposicion del segundo de 
Euclides. Sabido donde cae la perpendicular , que es en el punto D de la linea 
B C, que tiene veinte y un tamanos, segun lo dicho de B A D habrd quince, 
y de D A C habra seis , que son los veinte y uno. Conocido esto por qualquie- 
ra de estos numeros con los conocidos , sacards el valor de la perpendicular, 
obrandolo como esta dicho. Y porque te enteres mas en la doctiina, multi- 
plica los seis por si mismos , y montarau treinta y seis , que es lo que vale D 
C , multiplica C A , que vale diez por si mismo , y montara ciento , resta los 
treinta y seis , y quedardn setenta y quatro , saca de ellos la raiz quadrada, que 
es ocho , y esos vale la linea perpendicular : y haciendo lo mismo por el la- 
do A B D del tridngulo , saldra lo mismo ; porque multiplicando quince 
por quince , que vale D B , monta doscientos y veinte y cinco : y multiplican- 
do diez y siete por diez y siete , que es lo que vale B A , montara doscientos y 
.ochenta y nueve , que restando de ellos doscientos y veinte y cinco , quedardn 
sesenta y quatro , cnya raiz quadrada es tambien de ocho : y asi hards en las se- 
mejantes. Nota , que aqui habemos hecho dos tridngulos rectdngulos , y para 
medirlos , hards como en los pasados , y lo mismo para volverlos en parale- 
logramos , 6 en quadrados. Si quisieres medir. todo este tridngulo de una 
vez , multiplica la mitad de la linea B C , que vale veinte y uno , por la linea 
perpendicular que vale ocho , y montara ochenta y quatro , 6 multiplica la 
mitad de la perpendicular que es ocho , cuya mitad es quatro , por los veinte 
y uno , y tambien montara los ochenta y quatro. Si con distincion quisieres 
saber el valor de cada triangulo, multiplica la mitad de la D C , que es tres,' 
por la perpendicular, que vale ocho , y montard veinte y quatro , 6 multiplica 
por lo que vale la mitad de la perpendicular que es quatro, por la D C, que va- 
le seis , y tambien montard veinte y quatro , y tanto serd el valor del tridn- 
gulo ADC. Multiplica asimismo la B D , que vale quince por la mitad de la 
perpendicular que es quatro , y montara sesenta , 6 multiplica la mitad de los 
quince , que es siete y medio , por los ocho de la perpendicular , y tambien 
montard los sesenta , que juntos con los veinte y quatro , hace los ochenta y 
quatro dichos , y tanto vale todo el area del triangulo propuesto* En la proposi- 
cion 13 del segundo de Euclides, que quedo citada , nos pone el diseno de la 
medida de un tridngulo semejante al tridngulo ABC, que tiene por basis B C, 
y tienen de valor sus lados A B vale trece , B C vale catorce , C A vale quince: 
su operacion es semejante d la pasada ; y asi multiplica los dos mayores lados 
por si mismos , que juntos uno y otro, montan quatrocientos y veinte y uno; 
multiplica el menor lado por si mismo ; y monta ciento y sesenta y nueve; res- 
talos de los quatrocientos y veinte y uno, y quedardn doscientos y cincuenta y 
dos , que parridos al duplo sobre que cae la perpendicular que vale catorce, y 
dobla dos , montara veinte y ocho , saldra al cociente nueve ;' y asi queda divi- 
dida la B C en dos partes, cuya division es en el punto D, y la B D vale cin- 
co, y la C D vale nueve. Para conocer el valor de la perpendicular que es A 
D , multiplica el nueve por si mismo , que es ochenta y uno , valor de la D C, 
multiplica el lado A C por si mismo, que monta doscientos y veinte y cinco, 
resta los ochenta y uno , y quedan ciento y quarenta y quatro , que sacando la 
raiz quadrada saldran doce , y tqnto vale la perpendicular ; y para medirle, 
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multlplica 1st mitad de la perpendicular por su basis , que vale catorce , y mon- 
tari ochenta y quatro; 6 multiplicado cada triangulo de por sj como la pa- 
sada, y saldra lo mis mo ; y asi mediras quantos triangulos quisieres. He pues- 
to la medida de este triangulo , aunque es toda una con el pasado , porque pue- 
das obrar con mas facilidad. 'Not a , que si el triangulo fuere de los dos lados 
iguales , sobre el tercero ha de caer la perpendicular , dividiendole en dos par- 
tes iguales , y con su noticia sacards el de la perpendicular , y por ella el de to- 
do el triangulo , segun qneda ya declarado en las antecedentes medidas. Si de 
qualquiera angulo de todo triangulo quisieres sacar perpendicular se puede; 
mas es de notar , que fingulos triangulos caerd fuera de la area del tridngulo. Y 
porque esta proposicion no nos irnporta £ nuestro inten- 
to , por eso no declaro su demostracion , pnes lo dicho 
basta para que puedas medir qualquiera iireade todo trian- 
gulo , asi de planta , como de tierra , y de qualquiera 
otra cosa que en esta parte se te pueda ofrecer. Puedes 
medir qualquiera triangulo sabiendo el valor de sus tres 
lados , segun lo demuestra el Reverendo Padre Fray Juan 
de Ortega , de la Orden de Santo Domingo , en su tra- 
tado de Geometriu , fol. 226, exemplo n de triangulo: 
y refiere Moya lib. 3, cap. 5, art. 8. Dice pues , que los 
tres lados de todo el tri&ngulo los juntes en una suma, y 
juntos tomes su mitad , y de la mitad restes cada uno de 
sus lados, y el residuo multipliques uno por otro , y los 
dos por el tercero , y luego la multiplicacion de estos tres 
residuos, tornarla has a multiplicar por la mitad que to- 
maste , y del producto saca la raiz quadrada , y eso ser£ 
el valor del triangulo. Exemplo de lo dicho para mayor 
inteligencia : En el mismo triangulo que al principio pu- 
simos, que por un lado tiene diez y siete, y por otro 
veinte y uno, y por otro diez , suma estas tres cantida- 
des , y montan quarenta y ocho , toma la mitad que es 
veinte y quatro , y de estos veinte y quatro resta diez y 
siete, y quedardn siete: resta de los mismos veinte y 
quatro los veinte y uno, quedan tres: resta de los mis- 
mos veinte y quatro diez , y quedaran catorce, Multipli- 
ca ahora siete por tres , que es veinte y uno : multiplica 
veinte y uno por catorce, y montan doscientos y noven- 
ta y quatro ; multiplica mas estos doscientos y noventa y 
quatro por los veinte y quatro , y montan siete mil y cin- 
quenta y seis , saca la niiz quadiada, y hallar&s que es 
ochenta y quatro : y hallar&s que medido este tridngulo, 
como queda dicho, todo es uno; y asi medirds todo trian- 
gulo de una y otra suerte. 

CAPITULO LXXL 




Trata de las Figuras quadrilateras , de sus nombres y diferencias 

y de sus medidas. t 

EN la definicion 20 del libro primero pone Euclides las figuras quadrilate-* 
I ras, demostrando la fi^ura , y ddndola el nombre que mis propiamente 
le conviene ; y de ellas tratamos en el principio , aunque por mayor , mas lo 
bastante para su inteligencia , que alii le pertenecia : y porque habemos llega- 
do al medirlas , conviene mas en particular irlas especificando. La primera es 
una superfici- quadrada que consta de quatro lineas iguales, que causan qua- 
tro 4ngulos rectos , demostrada en A B C D. La segunda es rettagon 6 quadran- 
gnlo, 6 paraldogramo , que de qualquiera suerte esta bien dicho. Esta consta 
tambien de £ngulos rectos , mas no de iguales lados , porque *los dos exceden £ 

los 
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los otros dos ; mas son iguales los lados opuestos uno & otro , y consta de dn- 
gulos rectos, demostradd. en E F G H. Figuranse 6sta y la pasada por la cam- 
bixa , de que ya tratamos en el capit. 37. La tercera llainada en Ardbigo es- 
muain , y en Griego rombo ; y de estos terminos usa Euclides. Esta es de igua- 
les lados, mas no es de dngulos rectos. Su fdbrica es , sobre una qualquiera li- 
nea tomar la distancia que quisieres que tenga por lado , con el compas, y so- 
bre la linea descubrir porciones en las partes baxa y alta , hasta que se crucen, 
y en el tocamiento sacar lineas que vayan & parar donde estuvo sentado el com- 
pds ; y asi quedard segun demuestra IKLM. La quarta es llamada semejante, 
elmoain 6 romboide ; y estas figuras estan con lineas paralelas , mas causan dos 
dngulos obtusos , y dos acutos , y son los dngulos opuestos iguales entre si. 
Figurase como demuestra NOPQ. En la definicion 21 del primero de Eucli- 
des pone otra figura que llama el moarife ; es nombre Ardbigo , y & quien los 
Griegos comunrnente llaman Trapecia , es noinbre generico para todas las fi- 
guras de quatro lados desiguales , de las quales unas tienen los dos ingulos 
rectos , y el otro obtuso , y otro acuto , como demuestra R S T V del riumero 5, 
y por £ngulo recto se llama trapecia 6 rectdngulo. Otra trapecia hay de dos li- 
neas paralelas desiguales, y otras dos iguales, que constituyen quatro dngulos, 
dos obtusos , y dos acutos , segun demuestra UXYZ del num. 6 : y todas las 
demls figuras que hubiere de quatro lados demds de las dtchas , se han de lla- 
mar trapecias. Las medidas de todas estas figuras ir6mos declarando cada una 
de por si , con la orden que se ha ido demostraudo , para que en el lugar y si- 
tio que se te ofrezcan con facilidad las midas. Y aunque las medidas de estas 
figuras por las pasadas de estos tridngulos se podian entender , con todo eso sa- 
carin por lo uno lo otro , y con lo que fu6remos obrando se entenderd mejor. 
La primera figura que pusimos fue laquadrada , semejante a la A B C D del nii- 
mero 7. Y para esto has de notar , que su superficie de esta , 6 sus semejantes 
figuras , es contenida debaxo de dos de sus lados 6 lineas , que comprenden uno 
de sus dngulos rectos , qualquiera que sea , como se infiere de la primera defi- 
nicion^del segundo de Euclides. Asi que si la figura propuesta tuviera de valor 
ocho tamanos , 6 pies por cada lado , habiendo dicho , que es contenida deba- 
xo de dos de sus lados , multiplicando uno por otro , el producto serd el valor de 
la tal drea ; y teniendo ocho pies, multiplicando ocho por ocho, montar£ se- 
senta y quatro ; y tantos pies quadrados tendrd el quadrado propuesto. La doc- 
trina dicha pertenece tambien al paralelogramo 6 quadr^ngulo , que tambien es 
contenido debaxo de sus dos lados , segun lo dicho de Euclides : y asi el para- 
lelogramo E F G H del num. 8, valiendo la E H quatro pies, y la G H seis , mul- 
tiplicando los quatro por seis , valdrd su £rea veinte y quatro pies : y asi medi- 
t£s las semejantes , sean grandes , 6 pequenas. El moain 6 romboide se mide 
con la noticia de sus diagonales , 6 con la noticia de sus lados , y una de sus 
diagonales ; porque mal se podrd medir , aunque se sepan sus lados , si no se 
sabe el valor de sus diagonales , 6 por lo menos de la una. Para lo qual su- 
pongo , que el moain ABCD del num. 9 vale qualquiera de sus lados diez 
pies , y la diagonal A C , que divide al rombo , 6 al moain en dos x partes igua- 
les , por la proposicion 34 del 1 de Euclides tiene valor de doce pies , cuya mi- 
tad es seis : para que con esta noticia sepas el valor de la perpendicular B D, 
seguirAs la regla que dimos en el capitulo pasado , multiplicando los seis por 
si mismos , que nontan treinta y seis ; y multiplicando tambien uno de sus 
lados por si mismo, que es ciento ; y restando los treinta y seis de los ciento, 
quedardn sesenta y q mtro ; y sacando la raiz quadrada , saldra al producto 
ocho , y asi toia la linea B D valdr.l diez y seis , y por la noticia de estas dos 
diagonales podr£s saber el valor de qualquiera de sus lados , segun lo obramos 
en el capitulo pasado. Nota , que por las diagonales se ha convertido el moain 
en quatro trhngulos rect^n^ulos , y para convertirlos en paralelogramos , 6 en 
quadrados , hards segun diximos en el capitulo pasado; mas para medirlos por 
Arismdtica , y saber quantos pies quadrados tiene el area de las tales figuras, 
multiplica una diago ial por la mitad de la otra, y el producto sera el valor 
del moain j 6 rnultiplica una diagonal por otra,, y del producto toma la mitad, 

y 
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y serd el valor de la tal drea. Diximos, que la B D valia diez y seis , y la A C 
doce, multiplica diez y seis que vale una diagonal por seis, que es la mitad 
de la otra , y montani noventa y seis , y tanto valdra toda su drea : 6 multi- 
plica diez y seis por doce , que es valor de las dos diagonales , y montard 
ciento y noventa y dos , y su mitad serd noventa y seis , que es lo mismo: 6 
multiplica cada mitad de area de por si , que se hace multiplicaado la mitad de 
una diagonal por la mitad de la otra , y- monta quarenta y ocho , 'que dobla- 
dos, montan noventa y seis. Tambien puedes me'dir por si cada triangulo de 
los quatro , multiplicando la mitad de una diagonal por la quart! parte de la 
otra , y montara cad! uno veinte y quatro , que juntos hacen los noventa y 
seis : y asi mediras las semejantes. Para medir la que es simil al moain 6 rom- 
. boide , es tambien necesario el tener noticia de sus lados , como en la figura 
pasada , y de una de sus diagonales , que con es'o hay lo suficiente para me- 
dirle. Para lo qual supongo , que esta figura ABCD tiene de valor el lado A B 
treinta y quatro pies , y el opuesto a el los mismos treinra y quatro , y los la- 
dos A D B C tienen de valor veinte pies*, y la diagonal A C vale quarenta y 
dos pies , con la qual queda dividida la figura en dos partes iguales por la 34 
del prirnero de Euclides ; y quedan formados-dos triangulos isosceles , que son 
C A B D C A , y estos se han medir segun diximos en el capitulo pasado , re- 
conociendo el valor de la perpendicular , y donde viene d caer ; y obrdndolo 
segun queda dicho , hallaras que la perpendicular viene d caer en la G , di- 
vidiendo la A C en dos partes , de tal suerte , que la mayor tiene de valor trein- 
ta pies , y la menor doce , que hacen los quarenta y dos. Para saber el valor 
de la perpendicular B G sigue la regla del capitulo setenta y tres , 6 la que que- 
da dicha en el capitulo pasado , y hallaras que es su valor diez y seis pies: 
mide todo el triangulo isosceles segun el pasado , y montard trescientos y trein- 
ta y seis , y doblado serd el valor de todo el romboide , que sera seiscientos y 
setenta y dos ; y lo mismo saldrd si multiplicares el valor de la perpendicular, 
que es diez y seis, por el valor de la diagonal , que es quarenta y dos , que 
tambien saldran los mismos seiscientos setenta y dos : puedes medir esta figura 
sin conocer el valor de la perpendicular , con sola la noticia de los tres lados 
de qualquiera de sus triangulos , como queda dicho en el postrer exemplo del ca- 
pitulo pasado , midiendo cada triangulo de por si , y juutandolo , que tambien 
saldra lo mismo , y asi medirds las semejantes. Nota , que si en esta 6 en otra 
qualquiera area que midieres , y no tuvieres lados racionales ( quiero decir , que 
sea su valor entero con quebrados ) en tal caso usards de las reglas de quebra- 
dos de los capit. 9 hasta el r2 , y con esto quedara qualquier medida ajusta- 
da , por mas pequeno que sea el quebrado ,,como se ve al numero 10. Para 
medir la figura que dicen el Almoarife 6 trapecia , como si fuese ABCD del 
numero 1 1 , que tiene los angulos rectos B C , para medir esta es necesario co- 
nocer sus tres lados el valor que tienen , para lo qual supongo , que el lado A B 
vale veinte pies , y el opuesto C D vale veinte y ocho , y el lado C B vale diez; 
para medir esta de una vez suma el valor de las dos paralelas , y montard qua- 
renta y ocho : toma la mitad , que es veinte y quatro , y multiplicala por los 
diez , y montard doscientos quarenta pies , y tantos tendrd la figura. Pnede ser 
te den conocido el lado A D , y no el lado B C , que en tal caso mira lo que 
va del lado C D , que vale veinte y ocho , al lado A B , que vale veinte , que son 
ocho , y multiplica estos ocho por si mismos , y el lado A B multiplicale tambien 
por si mismo , y resta el nuinero 6 cantidad que salio del ocho del quadrado que 
salio del lado conocido, y del residuo saca la raiz quadrada , y esta serd el va- 
lor del lado no conocido A D, formando un tridngulo rectangulo ; y asi me- 
diras las semejantes. Puede ofrecerse el medir otra trapecia , segun demues- 
tra A B C D del numero 12 , de la qual el lado A B vale veinte , y el lado D C 
vale treinta y seis , y los lados A D B C valen diez cada uno : para medir esta 
6 las semejantes , es necesario saber la distancia recta que hay entre las dos pa- 
ralelas A B C D , y esto se ha de hacer echando las perpendicul-ires A M B N, 
que caygan en angulos rectos , y que sean paralelas , y serdn iguales por la 33 
del 1 de Nuclides 5 y asi la linea M N valdra veinte , por ser igual d la opues- 
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ta A B do treinta y seis*, restando veinte , quedan diez y seis , que es el valor 
que tienen las lineas D M N C , quedaudole a cada una ocho. Diximos , que los 
lados A D B C valian die^ cada uno, multiplica el uno por si mismo , y seri cien- 
to : muliiplica mas por si mismo DM,y montara sesenta y quatro ; restalos de 
los ciento , y quedar^n treinta y seis ; saca su raiz , que es seis , y tanto valdri 
qualquiera de las perpendiculares , habiendo formado dos tri£ngulos rect.lngu- 
los A M D B N C. Ahora puedes medir esta figura , 6 toda junta , juntando 
veinte con treiuta y seis , y montaran cincuenta y seis ; tomando su mitad % 
que es veinte y ocho , y multiplic£ndola por la perpendicular , que es seis , y 
montarS ciento y setenta y ocho, 6 midiendola en partes, como es el para- 
lelogramo ABNM, que vale su mayor lado veinte por seis , que es el valor 
de la perpendicular , y montara ciento y veinte : multiplica el tri£ngulo B N 
C por la mitad de la perpendicular con toda la N C , que vale ocho , y mon- 
tari veinte y quatro , que doblado por el valor de otro triangulo , montarl 
quarenta y ocho , que juntos con los ciento y veinte, seran ciento sesenta y 
ocho, como queda dicho.; y de una y otra suerte medir£s las semejantes. To- 
das las demas trapecias que : se pueden ofrecer medir, lo har£s , 6 reconocien- 
do sus perpendiculares , 6 sabiendo el valor de la diagonal , segun diximos 
en la figura del simil 6 semejante al romboide.. Si midieres jurisdicciones , y 
estuvieren en cuestas 6 cerros , que es lo mismo , notar&s que las has de medir 
para el interesado* como si fuera una plana superficie ^ porque el aprovecha- 
miento de la vista es fortuna del poseedor , 6 lugar , y no se le debe al intere- 
sado mas que el £rea liana. Y aunque de una y otra parte hay razones conclu- 
yentes , yo favorecem al poseedor , como queda dicho. 
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CAPITULO LXXII. 

Trata de las figuras de muchos lados , y de sus medidas. 

EN el libro de Euclides tratamos de las figuras de muchos lados en las di- 
finiciones veinte y una , a quien dieron los Griegos un nombre generico 6 
comun , llamandolas Poligone : estas figuras pueden ser casi infinitas ; mas ha- 
ciendo un diseno de tres, que son las que pusimos en el lugar citado con nom- 
bre de pentigono , sexagono , octdgono , son suficientes para por ellas quedar 
con noticia bastante para formar sus semejantes, y medir sus areas ; pues por 
la inteligencia de la una de las tres se pueden colegir todas las demas medi- 
das de las figuras de muchos lados. Tres especies 6 generos hay de figuras de 
muchos lados ; las unas son de angulos , y las dos iguales : y a las semejan- 
tes se les puede inscribir 6 circunscribir un circulo al rededor , por lo qual se 
Uaman comunmente figuras regulares , por la igualdad que tienen entre si: 
otras son de lados iguales, y angulos desiguales : otras de lados desiguales ; y 
£ niuguna de estas se puede inscribir ni circunscribir un circulo , de tal suer- 
te , que sea contingente con todos sus angulos , 6 que toque a ellos , por cuya 
causa se Hainan figuras irregulares. Esto presupuesto , si sobre una linea te fuere 
pedida , har£s uu pcntagono , que sus lados sean iguales a la linea propuesta , co 
mo si fuese la linea M N , fig. r. en tal caso sobre sus extremos M N , saca dos 
lineas perpendiculares , como demuestran A M B N iguales a ella ; despues echa 
una quarta de circulo , como demuestra AN, y esta la repartirSs en cinco par- 
tes , segun en ella misma se demuestra , y una de ellas te apartards d la parte 
exterior de las lineas perpendiculares , despues asentando el compos sobre el uno 
de los puntos que te apartaste , que son los que demuestran H C , describe las 
porciones X V que se cruzan en el punto D. Esto hecho asi, saca las lineas \i M 
D H N C D C , y asi quedar^ formado el pentdgono de las dos iguales a la li- 
nea propuesta , y de iguales angulos , segun el diseno lo demuestra. Si te pidie- 
ren hagas un sexagono 6 sexavo , que tenga los lados iguales a la linea propues- 
ta , como si fuese la linea A B , fig. 2. para hacerlos semejantes abre el compas 
la distancia de la linea A B , y asentandole una punta en uno de sus extremos, 
y luego el otro , describe las dos porciones que se cruzan en el punto N , que es 
el centro del sexagono ; despues torna & asentar el compas en el punto A , y de 
el describe la porcion X , y asentandole otra vez en el punto N , describe la por- 
cion V , y se cruzaran las dos en el punto F ; haz lo mismo en el lado opuesto, 
echando las porciones Q P , que tambien se cruzan en el punto C. Torna a dse- 
gurar el compas en el punto F , y describe la porcion M , y asentando el com- 
pas en el punto N , describe la porcion L , que se cruzan en el punto E. Haz 
lo mismo a la mano diestra , y asentando el compas en los puntos N C, des- 
cribe de ellos las porciones R S , que se cruzan en el punto D. Tira las lineas 
AC CODE EFFB,y con esto queda formado el sexagono , con seis lados 
iguales al propuesto , segun fue la demanda hecha , y quedara como el diseno lo 
demuestra, 

Si te fuere pedido hagas un octdgono , 6 un ochavo , que sea 6. cada lado 
igual £ una linea propuesta , dc tal suerte , que ninguno de los ocho lados sea 
mayor que la linea propuesta, como si fuese A B fig. 3. para hacer un ochavo.que 
sea cada lado igual & ella , repartele en cinco partes , y alargaia a cada extre- 
mo una parte, segun demuestran E L; abrc el compas segun toda su distancia- 
y asentandole en los puntos E L , describe las porciones que se cruzan en el pun- 
to S , el qual es el centro , 6 ha de ser de todo el ochavo ; y para irle trazando, 
abre el compas la distancia de la linea propuesta A B , y describe las porciones 
Q V ; torna a abrir el compas segun la distancia B S , y asentando una punta en 
el panto S , describe las porciones OX, y se cruzaran en los puntos R C , y de 
la suerte que has cogido estos dos puntos , iras echando las demas porciones pa- 
ra los demas angulos , y se cruzaran todas en los puntos D G H P , y de ellos sa- 
caras las lineas BCDCGDHGPHRP AR, y asi quedard l\echo el ocha- 
Todu I. R vo 
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vo de ocho iguales entre si , y iguales cada una £ la linea opuesta , como el dise- 
iiolo demuestra ; y asi haras las semejantes. 

Nota , que para hacer un ochavo le podrds hacer haciendo un quadrado , y 
despues tirando dentro de las lineas diagonales, y abriendo el compas desde 
uno de qualquiera de sus quatro £ngulos hasta la parte que se cruzan las dia- 
gonales , sin que tengan mas ni menos , y con esta distancia yendo asentando el 
compas sobre cada uno de los quatro Ingulos , y en las lineas que hay de dn- 
gulo £ Angulo , senalar la parte que alcauzare el compos , de tal suerte , que 
en cada linea de las quatro venga £ haber dos seniles , una £ un lado , y otra 
£ otro ; y de estas senales tira las lineas que cortan los angulos del quadrado, 
y asi quedara hecho un ochavo tan perfecto como el pasado , haciendole co- 
mo estd iiicho , y el diseno lo demuestra. 

Not a , que todas estas tres figuras las puedes hacer con notable facilidad, 
cnn solo hacer un circulo , y repartir al rededor de la figura que quisiercs 
hacer , y despues de repartida tirar lineas hasta cerrar la figura que quisieres 
hacer ; y la tal serd inscripta , segun la difinicion primera del quarto de Eu- 
clides. Y asi dice, que la figura que estuviere dentro de otra figura , se dice 
inscripta , y la de afuera circumscripta , quando es que la inscripta es la que se 
escribe 6 est£ escrita , toca , 6 es contingente con sus Angulos £ la parte inte- 
rior de la escrita : mas como queda dicho , de qualquiera suerte puedes hacer 
qualquiera , con tal que la peticion no sea dando los lados iguales £ otra linea 
propuesta. 

Si te pidieren dentro de un circulo de dos lados conocidos de qualquiera de 
estas figuras , de tal suerte que sean inscriptas respecto del circulo circunscrip- 
to , hallards esto por el capit. 43 , douds tratamos de los cartabones. Para me- 
dir estas tres figuras y sus semejantes , es necesario conocer el centro ; y por- 
que empezamos con el pentagono , serd el primero en su medida. Sea pues el 
pentagono M N E D B del qual no se sabe el centro ; para conocerle tira una 
linea de uno de sus angulos , que vaya a la mitad del lado opuesto , como de- 
muestra A B , saca otra del dngulo D , que caygan tambien en la mitad del lado 
opuesto , conforme £ la D V , y en la parte que estas dos se cortaren 6 cruza- 
ren , sera el centro del tal pentagono , que es el puuto X, y sacando de* to- 
dos los dngulos lineas i su centro, seran iguales por la proposicion 14 de Eu- 
clides , y quedari dividido en cinco triangulos , siendo su perpendicular de 
qualquiera de ellos X A , 6 la X V , con cuya noticia y la de un lado del pen- 
tagono se mide. Y para mayor inteligencia , sea valor de uno de los lados del 
pentagono de doce pies , presupuesto que todos son iguales , la perpendicular 
de cada triangulo tiene de valor ocho pies , mide un triangulo , segun diximos 
en el capitulo 70 , y montara quarenta y ocho cada triangulo de los cinco, que 
sumindolos cinco veces,6 multiplicandolos por cinco, montaran doscientos y qua- 
renta , y tanto tendra el pentdgono propuesto. Puedese medir de una vez , sin 
medirle por triangulos , sumando todos sus lados, que son cinco veces doce , y 
rnontardn sesenta; y multiplic&ndolas por la mirad de la perpendicular, montardn 
los mismos doscientos y quarenta* Puedese medir todo el pentagono, sin tener 
noticia de centro , ni del valor de la perpendicular, con solo el valor de qualquie- 
ra de sus lados, por causa que el valor del pentagono estd con su perpendicular en 
proporcion sexqui&ltera, de que ya tratamos en el cap, 30 , y asi se conoce en el 
exemplo pasado ; porque ocho con doce estan en proporcion , como dos con 
tres. Y conoceras ser asi el pentagono propuesto , si le trazases con pitipie , de 
quien tratamos en el capit. 17. Y tambien lo conoceras por la regla de tres del 
cap. 13. De suerte, que si el pentagono tiene doce pies por cada -ado , df por re- 
gla de tres. Si tres me dan dos , doce ^qudntos me dardn? Multiplica el segundo 
por el tercero , y el producto parte por el primero , y hallaras que sale a la por- 
cion , ocho : suma los lados del pentagono , y montaran sesenta : multiplicalos por 
la mitad de los ocho , 6 de lo que saliere , y montaran los mismos doscientos y 
quarenta; 6 sino, suma los lados, que son sesenta, y la mitad multiplica por lo que 
salio , que es ocho , olo que saliere , y tambien montaran los mismos doscientos 
y quarenta; y asi medirds qualquiera de las figuras semejantes. El segundo exem- 
plo 
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plo 6 figura que pusimos , es cl sexAvo , y este sacando lfneas de £ngulos d dn- 
gulos , vendril tener seis triangulos equildteros y equidngulos ; y asi dando 
conocido qualquiera de sus lados , se dan conocidos todos los de los seis tridu- 
gulos interiores y exteriores, como el diseno lo demuestra. Para medir cada uno 
de por si, seguirds la regla que dimos en el capit. 70 , y multiplicando el valor 
de un triangulo por los seis que tiene el sexavo , quedara medida toda su dreaj 
y asi mediras las semejantes. 




Nota , que si sumares los seis tridngulos , por quanto tienen quebrados, los 
sumaras segun diximos en el capit. 9 ; y si los multiplicares , porque tambien 
hay quebrados , lo hards por el capit. n. La causa porque no pongo la propor- 
cion que tiene la perpendicular con el lado del sexavo , es , porque siendo sus 
lados racionales s no lo puede ser la perpendicular^ como tampoco lo es toda 
su £rea , segun en su lugar diximos. Mas tambien si del sexavo sumares los 
lados , y supieres lo que es su semididmetro, que es la linea que llamamos per- 
pendicular de qualquiera de los trtengulos , y' multiplicares la suma de sus la- 
dos por la mitad de la perpendicular, 6 al contrario multiplica la mitad de la 
suma de los lados por toda la perpendicular, que de una suerte y otra el pro- 
ducto seril el valor de todo el sexavo. Asi que si el lado del sexavo valiere 
doce pies, su perpendicular conoceris valer diez y dos quintos , ytodoeltri- 
dngulo sesenta y dos y dos quintos , y todo el sexavo, (como estd dicho) mul- 
tiplicando , sumando sus lados , que montan setenta y dos pies , por la mi- 
tad de la perpendicular , qqe es cinco y uo quinto , montara trescientos y se- 
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senta y quatro , y dos quintos ; 6 multiplica la mitad de los lados , que cs trein- 
ta y seis , por toda la perpendicular , que es diez y dos quintos , y montard los 
doscientos setenta y quatro y dos quintos; 6 suma los seis tridngulos , y tam- 
bien montaran lo mismo ; y lo mismo si el valor de un triangulo lo multiplicas 
por seis que tiene el sexavo ; y asi medirds las semejantes. El ochavo fue la 
tercera demostracion de este capitnlo ; y para haberle de medir sigue las re- 
glas de los pasados , y echando lineas de dngulos & angulos , vendra a tenec 
ocho trilngulos , segun el disefio lo demuesta , que tienen los dos lados igua- 
les , y el otro desigual , y puedes medir cada triingulo por el capitulo 70, 
ddndote conocidos sus lados. El centro se conoce, con tirar dos lineas no mas 
de ingulo i dngulo : mas yo supongo , que ni te dan conocido el centro ni el 
valor de la perpendicular , en tal caso notar&s , que el lado del ochavo sea con 
su semidiametro, como cinco con seis, de tal suerte , que si el lado del ocha- 
vo tiene cinco pies , su semidilmetro ha'de tener seis pies. Pues con esta noti- 
cia supongo que el lado del ochavo vale diez pies , para saber lo que vale su se- 
midiametro , que es lo mismo que linea perpendicular , de qualquiera de sus 
tridngulos , ordena la regla de tres del capit. 13, diciendo : Si cinco me dan 
seis , diez ^qudntos me dardn? multiplica el segundo por el tercero, y mon- 
tar£ sesenta : parte por el primero , y saldri k doce , y tanto pies vale la linea 
perpendicular 6 semidiametro del ochavo, cuyo lado es de pies. Con solo esto 
le puedes medir , multiplicando el trilngulo por la perpendicular , que es doce, 
por la mitad del lado exterior , que vale diez , y montard sesenta pies ; 6 mul- 
tiplicando por la mitad de la perpendicular , que es seis , por los diez que va- 
le el lado exterior , y tambien montard los sesenta. Conocido que uno de sus 
ocho tridngulos vale sesenta, multiplicalos por ocho , y montari quatrocientos 
ochenta ; y tantos pies tiene el ochavo propuesto, saldrd lo mismo si sumas sus 
lados , que montan ochenta , y los multiplicas por la mitad de su perpendicular 
6 semidiametro , que es seis., y tambien monta los quatrocientos ochenta ; y 
asi mediris las semejantes. Si te pidieren d£s el valor de los lados de los dos tri- 
ingulos , que es la linea que hay desde qualquiera de su centro , lo hards se- 
gun diximos en el capit. 6g , multiplicando la perpendicular, que es doce , por 
si misma , que monta ciento y quarenta y quatro ; y multiplicando la mitad de 
su basis por si mismo , que monta veinte y cinco , que juntos hacen ciento y 
nueve , sacando su raiz , que es trece , y veinte y seis avos ; y asi dards cono- 
cido qualquiera lado. Not a ,que'4emds de las figuras dichas hay otras que no 
son ni pueden ser regulares ; mas siempre que" las tales 'figuras te fueren pro- 
puestas , es rnuy facil su medida ,,pidiendo el valor de sus lados ^ y dividien- 
dola con lineas , y formando tridngalos ; y estando asi , la medirds sin dificul- 
tad ninguna ; porque ya quedo advertido en la primera peticion del capit. 17, 
que se puede alargar y tirar qualesquiera lineas. Otrosi , si se te ofreciere al- 
guna dificultad de medida , la qual hallards en ella poca satisfaction , la cono- 
ceras si ordenares un pitipie , y-pbr el la fneres regulando , y las mismas que 
yo dexo demostradas , conoceras que estan por £1 ajustadas , si con curiosidad 
las corriges ; pues aun este trabajo no le he excusado , deseando en todo el ma- 
yor acierto. 

CAPITULO LXXIIL 

Trata de figuras circulares , y de sectores , y porciones de circulo , y de sus 

medidas. 

COsa es muy conocida de todos ,1a figura circular , y nadie ignora el mo- 
do de hacer el circulo , de que ya hicimos mencion en las difiniciones , se- 
gun la difine Euclides , difinicion 14, lib. 1 , y en el mismo capitulo diximos 
que es didmetro, y porcion mayor y menor de circulo, segun el mismo Eu- 
clides; y asi en esta parte poco tenemos que advertir. Mas pata la inteligen- 
cia, es necesario tratar de su fabrica; la qual es, abriendo un compds , y flxan- 
do la una puma con la otra , ir circundando , y quedard formado el circulo, 
segun lo demuestra ABC, y la parte donde se asento el compds , senalado 

en 
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en el punto D , es centro del tal circulo , del qual todas las lineas que salferea* 
serin iguales, segun ya queda dicho en el lugar citado. La linea que se echa- 
re dentro del circulo pasado por el centro, y llegare £ su circunferencia le. 
dividir£ en dos partes iguales, y esta tal lfnea es la que se llama diametro*, y< 
su mitad semidiametro, como demuestra D B, que es semidiSmetro , y la' B 
D C es diimetro demostrado en el n. u Tainbien se divide el circulo demds 
de las dos partes iguales, en dos porciones , llamadas porcion mayor, y por- 
cion menor como demuestra V X H , que es porcion mayor : y la parte V G H 
es porcion menor. Demas de esto , en los mismos cfrculos se forman sectores 
que es lo que demuestra V G H M del n. 2. Esto entendido, todo el , y en 
partes , segun queda dividido , le iremos midiendo en la forma que se puede 
medir; porque sabernos que los Fil6sofcs hallaron dificultad en la quadratura de 
un circulo, y algunos negaron haber ciencia para quadrarle, como comunmen- 
te muchos Maestros llevan , que la circunferencia la mide seis veces el com- 
pos con que se circundo , 6 que tiene seis semidiametros : mas esta regla no es 
cierta ; porque la parte de la linea curva que coge el compas quando le miden 
£ la redonda, es mayor que la recta que causa el compis de punto d punto 
como se puede experimentar formando una porcion de circulo : y los que ne- 
garon no poderse medir el circulo , fue considerando , que la linea recta no es 
comparable , ni tiene cierta proporcion con la curva. Arquimedes trabajo para 
descubrir lo mas que pudo esta verdad. Y este Autor dice , que esta toda cir- 
cunferencia con su diametro en proporcion tripla , y una parte que es me- 
nor que septima , y mayor que diez setenta y un avos. El P. Fr. Juan de Ortega 
en su tratado de Geometria , segundo exemplo de medir £reas redondas , mide 
las tales Ireas en proporcion tripla sexquiseptima , que sea como siete con vein- 
te y dos ; y asi pone una circunferencia que tiene de diimetro catorce varas v 
de redondez , 6 periferia , quarenta y quatro ; que es lo mismo que siete con 
veinte y dos, cuya doctrina sigue Moya lib. 3 de Geometria, cap. 1 r , y comun- 
mente siguen todos esta doctrina. Lo que nos ensefio Arquimedes , fue hacer 
un triingulo" rectangulo , que fuese igual £ la circunferencia, de la qual se 
causase el tal triangulo , como lo demuestra el tri^ngulo ABC, y tamo va- 
le toda la circunferencia como todo el triangulo, por estar extendida la lf- 
nea redonda, que es la A B , y la B C es su diametro. Para reducirlo £ 
quadrado , lo hards sacando un medio proporcional entre la A B , y la B C 
segun diximos en el cap. 15. Y para convertible en paralelogramo , haras se- 
gun diximos en el cap. 70. Mas para medir los pies superficial que tendr£ 
qualquiera circulo, es necesario tener noticia de una de dos cosas , 6 de su 
circunferencia , 6 de su diametro ; porque de lo uno se colige lo otro. Dixi- 
mos que est! en proporcion tripla sexquiseptima , que es como siete con 
veinte y dos, pues supongamos quieres medir una circunferencia, que tiene 
veinte y un pies de diametro, y no te dan conocido el vaior de su periferia, 
6 redondez; para conocer su valor ordena la regla de tres del cap. 13 dicien- 
do : Si siete me dan veinte y dos , £ veinte y uno qudntos me daran ? multiplies 
por el cap. 5 el tercero del segundo, y montar^ quatrocientos y sesenta y 
dos , paralelos por el primero , por la regla del cap. 6 , y saldrd a la particion 
£ sesenta y seis, y tantos pies tendrd la lfnea circular, cuyo didmetro va- 
le veinte y un pies. Otrosi , supongamos que te dan conocida la circunferen- 
cia , y no el didmetro, y que su circunferencia vale sesenta y seis pies; pidente 
d£s conocido el valor del di£meiro , ordena otra vez la regla de tres, dicien- 
do : Si veinte y dos me dan siete de diametro, j sesenta y seis qudntos me dardn? 
multiplica el segundo por el tercero , y montard quatrocientos y sesenta y. 
dos ; parte por el primero por la regla del cap. 7 , y saldra a la porcion veinte 
y uno, y tantos pies tendra el diametro, cuya circunferencia es sesenta y seis 
pies , y de una y otra forma conocerds , 6 por el diimetro la circunferencia , 6 
por la circunferencia el diametro, segun queda declarado. Para medir los pies 
quadrados que el propuesto circulo tiene en toda la superficie , multiplica la 
mitad del diametro por la mitad de la circunferencia , y lo que saliere al pro- 
ducto , serdn los pies que tiene el circulo , 6 al contrario ; multiplica por la mi- 
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tad del semididmetro por toda la circunferencia, y tambien saldrd lo mis- 
mo ; 6 multiplica el semididmetro por la circunferencia y la mitad del pro- 
ducto sera su valor. Y puesto que el valor del diametro es veinte y un pies , y 
el de la circunferencia sesenta y seis, multiplicando la mitad, que es treinta 
y tres , por la mitad del dia metro que es diez y medio , saldrd al producto tres- 
cientos y quarenta y seis pies y medio ; 6 multiplicando la circunferencia , que 
es sesenta y seis, por la mitad del semididmetro , que es cinco y un quarto, 
saldrd al producto los trescientos y quarenta y seis pies y medio ; 6 multipli- 
cando la circunferencia, que es sesenta y seis pies, por el semidiametro que 
es diez y medio , saldrd el producto seiscientos y noventa y tres , tomando su 
mitad, quedardn los trescientos y quarenta y seis y medio, que de qualquie- 
ra suerte saldrd lo mismo , y asi medirds las semejantes como lo demuestra el n. 
3. Para medir sectores de circulo , es necesario te den conocido el valor del 
didmetro, 6 el de todo su circulo , para que por lo uno se conozca lo no cono- 
cido , como en el exemplo pasado se ha visto. Supongamos que el circulo ABC, 
xi. 4. tiene de diametro los veinte y un pies del circulo pasado , y que el sector 
que has de medir es A B D , cuyo centro es D , del qual las lineas que saliereu 
d su circunferencia , seran iguales , tenicndo veinte y un pies el didmetro , y 
su circunferencia sesenta y seis: mira que parte de circulo toma el sector, y 
que valor tiene, y por su mitad multiplica el semidiametro, y el producto se- 
rd el valor del sector, 6 multiplica la mitad del semidiametro, por el va- 
lor que tiene la parte de la circunferencia , y saldrd lo mismo; y tambien sal- 
drd si multiplicas uno por otro , y del producto tomas la mitad , que todo es 
uno. Para lo qual supongo toma la sexta parte del ctrculo la porcion del sector, 
y de sesenta y seis pies , la sexta parte es once pies , que es el valor del arco 
AB, multiplicale como estd dicho, los once por la mitad del semididmetro, 
que es cinco y un quarto , y montara cinquenta y siete pies y tres quartos , y 
tantos tendrd el propuesto sector: Mas multiplica los diez y medio , que vale el 
semidiametro , por la mitad de los once , que es el valor del arco A B , que es 
cinco y medio , y tambien monta los mismos xincuenta y siete pies y tres 
quartos, multiplicale como diximos , uno por otro , que es el semidiametro, 
que vale diez y medio, por los once que vale el sector de circulo , 6 de arco, 
y monta ciento y quince y medio , tomando su mitad como estd dicho, que- 
dan los cucuenta y siete y tres quartos ; y asi medirds los semejantes , sean 
los secnres grandes , 6 pequenos , que de una y otra suerte saldrd lo mismo, 
como lo demuestra el n. 4. Quando 'hubieres de medir porciones de circulo , es 
necesario que reconozcas el centro , sobre el qual se dio la porcion del circu- 
lo; y esto lo hards en una de dos,* 6 por la regla que pusimos en el cap. 15 
acerca de conocer el centro , 6 multiplicando la parte que toma la lfnea que 
divide la circunferencia , dividida en dos partes, cada una de por si, y multi- 
plicala una por otra, el producto partirlo d la parte que la porcion tiene de dia- 
metro , y a la particion jiintale el mismo valor de la parte dd didmetro, y eso 
serd lo que tiene todo el circulo de didmetro , cuya mitad serd el centro. Y 
para mas clara inteligencia de esto ultimo , sea la porcion que quieres medir A 
B C del n. 5. Supongamos que la A C vale doce pies , su mitad- es seis , multi- 
plica uno por otro , y monta treinta y seis. La lfnea N B, que,es la parte de did- 
metro que toma la circunferencia , supongo vale dos , que partidos los treinta 
y seis , les cabe diez y ocho , y ajuntados los dos con los diez y ocho , mon- 
tan veinte , y tantos pies tiene todo el diametro de la propuesta porcion, y su 
mitad que es diez , .serd el centro de adonde se describio. Es doctrina de Fray 
Juan de Ortega , foh 227, refierelo Moya , lib. 3 deGeometria, cap. 14. Pa- 
ra medir esta , 6 las semejantes porciones , pide te den conocido el valor de la 
A C , que como esta dicho es doce , mas te han de dar conocido el valor de la 
N B, que es dos: y tambien te nan de dar conocido el valor de la A B C , que 
supongo es trece , para hacerlo conoce el centro como estd dicho, y el valor 
del diametro, que es veinte , cuya initad e? diez , que cs el punto H; hecho es- 
to , ordena un sector que cause el triangulo A H C , mide todo el sector jun- 
to , $e$jun queda dicho , multiplicando la mitad del semidiametro , que es cin- 
co, 
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oo , por los trece de la linea ABC, y montard sesenta y cinco , que es el va- 
lor del sector : multiplica asimismo el triiingulo A C H , sabiendo que su per- 
pendicular H N vale ocho , porque todo el semidilmetro vale diez , y N B 
vale dos, que restados de diez , quedan ocho; pues multiplicando ocho por 
scis , 6 doce por quatro , montan de una y otra suerte quarenta y ocho , que 
restados de los sesenta y cinco (valor de todo el sector) quedan diez y siete, que 
es el valor de la porcion ABC, y asi mediras las semejantes , sean grandes 6 
pequenas, Mas quandoia porcion que hubieres de medir fuere mayor que rned'io 
circulo, medirAs la menor, conforme lo pasado, 6 midiendo la menor , mide 
todo el circulo, y despues resta lo que monta , y el residuo es el valor de la por- 
cion 1 mayor ; mas como estl dicho , podrds medir quantas porciones quisieres 
aunque seaa medios circulos, como lo demuestran estos cinco aumeros. 




Puede ofrecersete el haber de medir una figura mixta, como lo es , si un 

se- 
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sex&vo, 6 un ochavo le circundase un semicirculo i cada lado, como loes- 
t£ un estanque que se hiM en el Buen Retiro de esta Villa de Madrid ( medi- 
da que entendi hacerla , mas hubo quien dudase en si seria cap£z para ello , y 
mi estado no me da lugar mas de que responda , con ensenar el modo de me- 
dirla , sin meterme en decir si el que dudo serd para hacerlo ; y si creo que 
serd , aunoue algunos Maestros sienten lo contrario. ) Esce estanque es ocha- 
vado , y es segun se demuestra al fin del capitulo. Llamanle el escanque de la 
Torrecilla , por tenerla en medio , aunque yo no la demuestro. Tiene de hue- 
co medido de dngulo £ angulo ciento y ocho pies , que es el valor de la linea 
A B , y su mitad es cincuenta y quatro , la B C vale quarenta y dos : resta sa- 
ber el valor de la perpendicular ; y esto lo hards como diximos en el cap. 70, 
y hallar,ls que vale quarenta y nueve pies , y mas setenta y quatro de noventa y 
ocho avos, que para ser tres quartos juntos , le falta uno y medio de los noventa 
y ocho avos , y asi supongo vale quarenta y nueve y tres quartos. Con 
la noticia dicha se mide qualquiera triSngulo del ochavo , y por el valor 
del uno , multiplies^ los ocho. Asi que valiendo la perpendicular quarenta 
y nueve y tres quartos, y la B C quarenta y dos, multiplica por su mitad la 
perpendicular , y el producto es el valor de un ocho, y hallar£s que montan mil 
quarenta y quatro y tres quartos el tri£ngulo C B D , y multiplicando por 
este valor los ocho lados , montan ocho mil trescientos y cincuenta y ocho 
pies , valor del ochavo que terminan los puntos* Falta el valor de los semicircu- 
los , que los mediris como queda dicho en este capitulo , reconociendo por su 
dilmetro la circunferencia- Diximos que la B C vale quarenta y dos, y este 
esel diametro de estos semicirculos. Y ordenando la regla de tres; si siete me 
dan veiute y dos, ^quarenta y dos qu£ me dardn? hallards que vale el semicircu- 
lo C N B sesenta y seis pies : y multiplicando por la mitad del diametro , la 
mitad de la circunferencia , monta este semicirculo 693 pies, que mukiplicados 
por ocho, monta 5544. Falta el valor de los gruesos de paredes que tienen quatro 
pies de grueso, y para esto has de saber el valor de la porcion del circulo Y O, y 
esto se hace alargando su grueso al diametro , como demuestra S B, y porque el 
diametro C B vale quarenta y dos , anadiendo al diametro de cada lado, valdr£ 
cincuenta. Ordena la regla de tres, si siete me dan veinte y dos, ^cincuenta qudn- 
tos me dardn? y saldrd 157 y un septimo, cuya mitad es 6\i y medio, y un ca- 
torzavo. Mira ahora el valor de la S O que es siete y medio , y medio catorza- 
vo; y porque son dos porciones que se tocan, suman quince y un catorzavo , que 
rebaxados de setenta y ocho y medio y un catorzavo , quedan sesenta y tres y 
medio , y tanto es el valor de la porcion Y O : junta estos dos numeros sesenta y 
tres y medio de la porcion Y O , con los sesenta y seis del semicirculo C N B, 
y montan ciento y veinte y nueve y medio , cuya mitad es sesenta y quatro y 
tres quartos , que es medio proporcional de los dos circulos : multiplica por su 
grueso que es quatro , y monta 259 , y tanto es el area que tiene cada semicir- 
culo propuesto, que multiplicados por ocho, que son los circulos , montan 2072, 
y multiplicando por la altura de su pie derecho , lo que saliere serii el valor de 
las paredes , y todo su drea , que es lo que pretendemos , juntando las tres par- 
tidas dichas , que es la primera 8358 valor del ochavado; y el de los semicir- 
culos es 5544, y el de los gruesos 2072, montan 15974 pies de drea , como 
el diseno lo demuestra del n. 6. 

CAPITULO LXX1V. 

Trata de la fdbrica de los ovalos , y de sus medidas , y de otras 

-ativertencias. 

E'L ovalo es una figura circular prolongada, y su cuerpo es semejante al de un 
' huevo , y por esa causa se derive de el el nombre , no solo su cuerpo, sino 
su .irea , tumbien algunas diferencias hay de trazarle , las quales iremos demos- 
trando. Lo primero podrls trazar un 6valo , si al rededor de un palo redondo 
Tevolvieres un papel , y despues con un compos describe un circulo , y extendi- 

do 
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do el papel saldra cl ovalo perfecto. De otra suerte se puede hacer el ovalo , y 
es , tirando una linea recta segun demuestra A B , y en sus extremos echar dos 
circulos conforme los dos APQB P Q, y quanto estos menos se cortaren, 
tanto mas prolongado queda el ovalo : y haciendo puntos los puntos donde se 
cortan , 6 centros que viene £ ser en los puntos PQ, y despues en los extre- 
mos de la linea A B , asienta el compos abierto , segun que estuvo al describir 
los circulos , y del un extremo , que es el punto A , describe las porciones N 
M, haz lo mismo sobre el punto B , describiendo las porciones V G , asienta ei 
compos sobre el punto P, abriendole la distancia que hay hasta el punto M, 
describe la porcion M G , asienta mas el compos en el punto Q , y de 61 des- 
cribe la porcion V N , y asi quedard formado el ovalo , segun el diseno lo de- 
muestra del n. r. Puedes hacer el ovalo echando una linea recta, segun demues- 
tra A B , y echando otra que la cruce en dngulos rectos , segun diximos en el 
ca P- IS 1 y Jo demuestra C D , toma dos puntos acaso en la linea A B , que los 
denota E F, advirtiendo , ( que quanto mas arrimados d la perpendicular , ser£ 
xnas prolongado el ovalo, y la distancia que tomaste acaso, esa misma has 
de dar de los extremos de la C D , dcia el interior de la linea , que son los 
puntos que senala M N , y sacando lineas de unos puntos 6 otros , que se cru- 
cen en la M N , que son las lineas FOF LEGEH, hechas las porciones H 
O G L , desde los puntos N M. Hecho esto asienta la punta del compos en el 
punto F, y abriendole la distancia L , describe la porcion L O , que es el un 
lado del ovalo, asienta el compas en el punto E , y de el describe la porcion 
G H , y tambien quedard formado el ovalo , como el diseno lo demuestra 
del n. 2. 

Podras hacer el ovalo sobre un quadrado perfecto; como si fuese el qua- 
drado A B C D , dividele por medio con las lineas H G I P , tira mas las dos 
lineas diagonales , I C P B que crucen k la H G , en los dos puntos R S , he- 
cho esto asienta el compos en el punto S, y dbrele la distancia S A, y des- 
cribe con el la porcion AO B, asienta el compas sobre el punto R , y ser£ 
igual a la linea R C, y describe la porcion C Y D, torna d sentar el com* 
pds en el punto P , y dbrele la distancia de la linea P B , y con 61 describe 
la porcion BLD, y asentando otra vez el compas en el punto I, estara abier- 
ta la distancia 1 A , y desde el punto describe la porcion A V C , y asi que- 
dard formado el ovalo sobre el quadrado propuesto , conforme el diseno lo 
demuestra del n. 3. 

El ovalo que mas comunmente se usa es el que se sigue , que se hace sobre 
una linea propuesta , la qual sea A B , esta la has de dividir en tres partes, 
como demuesrran los dos puntos M N , y sin abri; ni cerrar el compas, asien- 
tale en el punto M , y de el describe la porcion Y B D , y asentando el com* 
pds en el punto B, echa los dos puntos Y D , que crucen a la porcion Y BD, 
haz lo mismo en el lado opuesto sobre el punto NI , haciendo la porcion T A 
S , y desde el punto A , echa los puntos S T , esto asi, abre el compas la dis- 
tancia T Y, y asentando el compas en el punto T, describe la porcion O, y 
tornandole £ asentar en el punto Y, decribe la porcion L , que se cruza con Ja 
O en el punto V, y asentando sobre el el compas describe la porcion T P 
Y, torna £ asentar el compos en los puntos D S, y desde ellos describe las 
porciones que cruzan en el punto X , y asentando sobre el el compds descri- 
be la porcion D ES, y quedard el ovalo con toda perfeccion , segun el dise- 
no lo demuestra del n. 4. 

Nota , que podrds hacer y trazar qualesquiera ovalos scan grandes quanta 
quisieres , con solo guardar los puntos , segun quedan demostrados , y trazan* 
dolos con cordel sera lo mismo * y si se ofreciere labrarlos de canteria 6 albani* 
leria lo haras echando los cintreles en los puntos , y con cada uno labrards la 
parte que le toca , y asi quedard el 6valo perfectamente labrado , y yo ten- 
go labrados alg'inos de ladnllo , y parecen muy bien , principalmente quando 
estdn en alto. Ofneciendose el haber de medir su drea , es necesario te den 
conocido el largo y ancho , el valor de cada cosa de por si , y juntarlo en 
una suma , y de la mitad hacer un circulo que tenga por dtemetro lo que sa- 
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liere por mitad , y midiendole , como queda dicho en el cap. pasado, lo que 
montare serd el valor del ovalo. Y para mayor inteiigencia , sea el ovalo que 
quieres medir A B C D , y que la A C supongo tiene de largo doce pies , 6 ta- 
mafios , y la B D tiene nueve pies, jiintalos en una suma , y montan ve^nte y 
un pies, la mitad es diez y medio: si hicieres un circulo que tenga de diame- 
tro los diez pies y medio , como lo demuestra t£ F G H, y le midieres segun que- 
da dicho, conociendo el valor de su circunferencia por su didmetro, y multi- 
plicand© el semidi&mero por la mitad de la redondez, el producto es el valor 
del ovalo , y del circulo , f tan grande es el ovalo A B C D , como es el cfr- 
culo E F G H. Ordena la regla de tres , diciencio : si siete de diametro me daa 
22 de circunferencia , jioy medio qudntos me darin ? multiplica el segundo por 
el tercero , y montan 23 r parte por el primero , y saldra al cociente 33 y 
tantos pies tiene de redondez el ovalo, y los mismos tiene el circulo: y mul- 
tiplicando 16 y medio por 5 y un quarto , montarl So pies , y mas cinco ocha- 
vos , que es lo que tiene de pies quadrados el ovalo , y asi medir^s los seme- 
jantes. Puedesle medir multiplicando el largo por el ancho, y el producto tor- 
narle a multiplicar por n, y partirlo por 14, y el cociente , 6 lo que saliere, 
es el valor del ovalo. Exemplo , multiplica 9 por 12, y monta 108, multiple- 
calos por 11, y montan 11 88, parte por 14-, y saldrd al cociente 84 y mas 6 
septimos. Y este genero de medida es mas cierto que el pasado , aunque es poca 
la diferencia. 




Si te pidieren midas un ovalo , y solo te da conocido el largo den £1 , y no el 
ancho , notar&s que el 6valo si est! trazado conforme los dos ijltimos ,. esta en 
el largo de ellos con su ancho , como doce con nueve , y por la regla de tres 
conocer&s el ancho. Puedesle medir haciendo dentro del ovalo un quadrado , ti- 
rando lineas de los quatro puntos exteriores del ovalo, y despues medir .las qua- 
tro porciones , 6 las dos , pues las opuestas son iguales segun queda dicho , para 
medir porciones en el capitnlo pasado , y midiendo el quadrado, suma el va- 
lor de las quatro porciones, y con 61, y la suma , sera la.que monta el ova- 
lo propuesto, y saldr£ lo mis mo que en la operacion pasada. Hasta aqui ha- 
bemos t^atado en estos cinco capitulos de la suerte que se han de trazar y medir 

qua- 
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quahsquiera figuras , que es lo que pertenece a las areas , 6 superficies de las 
plantas, deque tratamos desde el cap. 17 hasta el 19, y de lo que en estos 
capitulos se conticne , se puede medir qualesquiera superficies, 6 tierras gran- 
des 6 pequefias ; y porque puede ofrecerse el medir una drea quantos ladri- 
llos puede llevar , asi para solaria y prevenirlos, como despues de solada sa- 
ber que ladiillo tiene , para ajustar su cuenta , y pagarlo al Maestro , 6 ha- 
cerse pagado , en tal caso lo har4s midiendo con el mismo iadrillo la sala* 
si el Iadrillo es quudrado , mide los que entran por un lado, y a otro , y las 
dos cantidades multiplica una por otra , y el producto sera la cantidad del 
Iadrillo que la tal sala ha menester , 6 tiene asentados; y si e] Iadrillo es pro- 
longado mide de un lado la pieza por el un lado del Iadrillo , y el otro de 
la misma pieza mide por el otro lado del Iadrillo , y los dos numeros multi- 
plica uno por otro , y el producto es el Iadrillo que la sala ha menester 6 tiene* 
y asi mediras las semejantes. Si quisieres saber las tejas que un tejado ha me- 
nester, 6 las que tiene sentadas, mira las que lleva una canal con su roblori , y 
las canales que entran , y los dos numeros , multiplica uno por otro , y el pro- 
ducto sera la cantidad de tejas que el tejado ha menester , 6 tiene sentadas. 
Las superficies levantadas de qualquier lienzo de pared , guardan las mismas 
medidas que las 6reas , y asi no hay para que nos detengamos en su declara- 
cion. Si se te ofreciere medir alguua forma , que es lo que queda debaxo de una 
luneta, de que tratamos en el cap. 53, que propiamente podemor llaniar tem- 
pano de luneta, en tal caso, si tuviere de montea medio punto , mide lo que 
tiene de diametro , y por el capitulo pasado sacaras lo que tiene de circunie- 
rencia ; y segun en el mismo capit. tratamos de medir las circunferencias , co- 
nocer&s lo que tuviere la tal forma ; y si no tuviere medio punto , sino que fue 
rebaxada , con un compos mide los pies que tiene de circunferencia , y recono- 
cido su diametro, lo mediras segun porcion de cfrculo , como diximos en el 
cap. pasado. De las demas medidas trataremos en el cap. siguiente , y en las 
dichas conviene estar advertido para obrar las que se siguen, 

CAPITULO LXXV. 

Trata de la medidas que se pueden ofrecer en qualquier a edificio , que llamamos 

wedidas de pies derecbos. 

EUclides lib. 13 prop. 14 pone demostracion del cuerpo cubo en el n. 1 
' de los cinco cuerpos regulares , de que hicimos mencion en el 1 cap. que 
es en % quien se fundan todas las medidas que en un edificio se pueden ofrecer, en 
quanto a pies derechos , y cuerpo macizo y solido ; y en estas medidas , y en 
las pasadas campean la Arismetica , y Geometria , segun diximos al principio 
de este libro. El cuerpo cubo consta de tres partes , que son latitud , ion- 
gitud y profundidad , y asi como el irea 6 superficie de qualquiera figura qua- 
drangular , 6 quadrada , es comenida debaxo de dos de sus lados , segun di- 
ximos en el cap. 71 , y es supos. 1 del 2. de Euclides , asi tambien el cuerpo 
cubo es contenido debaxo de los tres lados, sean la cantidad que fuere; por- 
que el dngulo que causa el cuerpo, es causado 6 formado de tres lfneas que 
representan la longhud , 6 largueza, y latitud , 6 anchura , y la profundidad, 
6 grueso: las dos primeras lineas no representan mas que una superficie , mas la 
tercera un cuerpo , y asi se demuestra en la figura A B C D , que esta no es 
mas que una superficie, que consta de latitud, y longitud ; mas si i esta le 
damos la profundidad que denota la D M , sera un cuerpo cubo perfecto y qua- 
drado , que consta de ocho Sngulos , y seis superficies, segun el mismo diseno 
lo demuestra. Si diesemos , que por "lado ruviese tres pie^, que es el largo de 
vara , multiplicando estos tres lados uno por otro , *q\ producto es los pies qua- 
drados que tiene todo el cuerpo. Habemos dicho que la superficie consta su 
medida de dos de sus lados , el cuerpo cubo consta de tres ; tiene tres pies el 
propuesto por cada lado, pues multiplicando tres , montan nueve, y asi pre- 
cede primero la medida del cuerpo en una de sus superficies : que en su cuer- 
po, 



204 Arte y uso 

po , pues torna k multiplied los nueve por tres, y montan veinte y siete , y 
tantos pies cubicos tiene una vara , con que queda probado constar el cner- 
po de tres de bus lados. Notct , que si una vara cubica tiene veinte y siete pies, 
media vara cubica quantos pies tendri , siendo tdmbien cubica , porque si es 
superficial , ser£ la quarta parte de nueve , que es dos pies y tin quarto. Suelen 
responder a la pregunta hecha algunos poco experimentados , que si una va- 
ra cubica tiene veinte y siete pies , que media tendr£ trece y medio , y no co- 
nocen el engafio aim £ poder de razones ; porque no consideran los tales , que 
si una vara en quadro superficial tiene nueve pies , y media vara dos y un 
quarto, que es la quarta parte, media vara cubica tiene la octava parte de 
su vara cubica: y pucsto que tiene veinte y siete pies , la octava parte de vein- 
te y siete son tres pies y tres ochavos de pie ; y si quisieres mas claridad, 
multiplica pie y medio por pie y medio , y montan dos pies y un quarto, 
multiplica los dos y un quarto por uno y medio, y saldri el producto tres 
pies y tres ochavos , que es el valor de la media vara en quadrado , 6 cubi- 
bica , y asi responderas k las preguntas semejantes. En estos principios con- 
viene estar bien fundados , para lo que en este cap. babremos de tratar. Lo 
primero que se ofrece en un edificio , es la medida de los cimientos ; de la 
qual se saca el abrir zanjas, de que tratamos en el cap.' 24, y de paso es bien 
estes advertido , en que teniendo abiertas las zanjas, la primera cosa que ha9 
de hacer es , en presencia del sefior de la obra medir el fondo y ancho de la 
zanja , para que acabada no haya contiendas ( fuera de que al dueno de la obra 
le importa) porque despues de acabada , es facil al hacer calas haber algun en- 
gaiio. 
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En los vaciados de tierra , poco hay que advertir quando es en zanjas-, 6 en 
vaciados de piezas ; estos vaciados de ordinario se hacen pies cubicos , y he- 
chos se reparten al num. 27 que son los pies cubicos , de que consta una va- 
ra cubica , que de ordinario se conciertan de cabar , y sacar al campo en esta 
Corte , por un tanto , mas puedesete ofrecer haber de vaciar como una plaza, 
6 plazuela , 6 sitio para jardin , y me ha parecido decir aqui su forma de me-- 
dir , que aunque parece fttcil , no lo es mucho, y confieso que tambien la pon- 
go por haWrmelo pedido personas que conocen lo dificil. Digo , pues , que es 
en un sitio que tenga de area 6 superficie veinte mil , 6 treinta mil pies , quan- 
do estos se vaciaa quedan unos cotos , 6 mojones en partes proporcionales 
sin dano de partes ; quiero decir , que estos cotos se hagan en lo alto , y en lo 
baxo igualmente , sin agravio de partes. Medida la superficie , se han de contar 
los cotos, y su altura , de cada uno de por si : sumar en una suma, y su mimero 
le repartiras & los cotos 6 mojones , que es para buscar un medio proporcio- 
nal entre todos , y por el valor que tocare i uno * muhiplicaras el ^rea , y el 
producto son los pies ctibicos que tiene : el exemplo de lo dicho es una area 
que tiene veinte mil pies , y tiene treinta cotos , unos de i dos pies y medio, 
otros de & tres y quatro , otros de cinco pies y tres quartos, y toda su medi* 
da y altura de los cotos montan ciento' y veinte pies , partidos i treinta , toca 
al medio proporcional £ cada uno a quatro pies , que multiplicands por los 
veinte mil pies de la £rea , y montarin ochenta mil, que partir&s £ 27, y lo que 

sa- 
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saliere seran las varas que tendra ciibicas al sitio pfopuesto , y asi haras las 
semejantSs , seanse grand^s dreas , 6 pequefias. Para medir el cimiento , no es 
necesario mas que medir el largo y fondo , y multiplicar uno por oTro , y des- 
pues el producto multiplicarle por el grueso , y lo que saliere es los pies cii- 
bicos , 6 quadrados, que tiene el tal cimiento. Kxemplo. Es un lienzo que tie- 
ne cincuenta y quatro pies y medio de largo, y de fondo seis pies y un quarto, 
y de grueso quatro pies , y un dozavo , que es lo mismo' que una pulgada , se- 
gun diximos en el cap. 9 , 6 la dozava parte de un entero , forma tus quebra- 
dos , segun diximos en el cap. n , y reduce los enteros i los quebrados , re- 
duciendo los cincuenta y quatro y medio £ mitades , y montan ciento y 
nueve mitades , reduce mas los seis y un quarto a quartos , que son vein- 
te y cinco quartos , multiplica los numeradores uno por otro, y montan dos 
mil setecientos y veinte y cinco , multiplica los denumeradores uno por otro 
y montan ocho , que es k quien has de partir los dos mil setecientos y veinte 
y cinco , y saldrl al cociente , 6 particion trescientos y quarenta pies , y cinco 
ochavos de pie, torna otra vez d formar tus quebrados para multiplicar tres- 
cientos y quarenta pies , y cinco ochavos , por quatro y un dozavo , reducien- 
do los enteros a sus quebrados , y hallaras que los quatro y un dozavo mon- 
tan quarenta y nueve , doce avos , y los trescientos y quarenta enteros y cinco 
ochavos , dos mil setecientos y veinte y cinco ochavos , multiplica los de- 
numeradores uno por otro , y montan ciento treinta y tres mil y quinientos 
y veinte y cinco , multiplica los denumeradores uno por otro , y montan no- 
venta y seis, que partidos & ellos los 133525 sale al cociente 6 particion (\ 
mil trescientos y noventa pies , y mas ochenta y cinco de noventa y seis avos 
y tantos pies ciibicos tiene el propuesto cimiento, y asi medirds las seme- 
jantes. Y porque esta medida lleva quebrados, que es algo dificil de inedir 
aunque cierta y fiicil , segun esta obrada ; con todo eso para si en la medida 
no hubiere quebrados, pondremos otro exemplo, el qual sea una pared que 
tiene de largo ciento y cincuenta y quatro pies, y de alto treinta, y de grue- 
so quatro , multiplica qualquiera numero uno por otro , y el tercero por el 
producto de los dos , y lo que saliere ser^n los pies quadrados que tiene la 
pared propuesta. Asi que multiplicando ciento y cincuenta y quatro por treinta 
montan quatro mil setecientos y veinte , multiplicando este producto por los 
quatro que tiene de grueso , montan diez y ocho mil quatrocientos y ochenta 
y asi mediras qualesquiera lienzos de pared , grandes , 6 pequenos. Si la pared' 
fuere de pilares de ladrillo , y de manposteria , 6 de tapias de tierra , medi- 
rasla toda , y despues mide cl ladrillo de por si , y lo que montare restalo del 
todo de la obra , y lo que sobrare serd lo que tiene de piedra , 6 de tierra: 
y esto lo hards quando los precios son distintos como de ordinario sucede. Si 
hubieres de medir jaharros , los medirds por las reglas que dimos en el cap. 
71 de medir &reas quadrihlteras ; y si fueren de otra figura , por las demds re- 
glas de los cap. que van sucediendo, advirtiendo si hubieres de medir formas 
de bovedas , las medirds por las reglas que dimos en el cap. 73. Si el concier- 
to de todas estas , 6 las demds medidas , fuere por tapias , es de advertir , que 
en esta tierra hay dos generos de tapias, que es tapia Real , y tapia comun. 
Tapia Real es la que tiene ciento y cincuenta pies ciibicos , y asi ha de tener 
diez pies de largo , y tres de alto , y cinco de grueso 6 de alto, que todo es 
uno. Otra es la comun , que ha de tener cincuenta y quatro pies ciibicos , 6 
quadrados, porque tiene seis pies , tres de grueso, y tres de alto, que hacen 
los cincuenta y quatro pies. Fuera de estos dos generos de tapia, hay otro que 
es superficiil, que es el que pertenece a los jaharros y blanqueos. Esta tapia 
tambien se llama tapia Real , y tiene cincuenta pies supernciales ; porque tie- 
ne diez pies de largo, y cinco de alto. Habiendo medido toda la obra , si el con- 
cierto es de tapias , parte la suma al valor que tuviere la tapia , y lo que sa- 
liere al cociente , seran las tapias que tiene toda la medida , 6 sea ciibica , 6 
superficial. Las cornisas co:nunmente se miden por varas , y llamanse varas 
lineales ; porque no se miden mas que si fuera una linea : otras veces se miden 
superficialmente : y esto se hace midiendo el largo de toda la cornisa , con to- 
Tom. L S dos 



dos sus resaltos , y multiplicando el alto y largo , uno por otro , el producto 
es los pies 6 varas snperficiales que tiene la tal cornisa. Despues de esta medi- 
da se seguia la de las pechinas y arcos , mas dexolo para el siguiente cap. y 
vamos siguiendo lo que pertenece d pies derechos. Si hubieres de medir ua 
frontispicio , es facil , midiendo el tempano , porque la cornisa se mide de por 
si o^tambien le puedes medir todo junto. Este le medirds , midiendo la superfi- 
cie del triangulo por la regla que dimos en el cap. 70 , y despues multiplicando- 
]e por el grueso que tuviere , y el producto son los pies quadrados que tiene. 
Exemplo. Es un frontispicio que tiene de largo cincueiua pies , y de alto por el 
medio diez y seis , y de grueso tres pies , mide la superficie , segun queda di- 
cho , multiplicando por la mitad del alto , que es diez y seis pies , cuya mitad 
es ocho , por los cincuenta pies que tiene de largo , y montan quatrocientos 
pies: 6 multiplica los diez y seis por la mitad de cincuenta, que es veinte y 
cinco , y montan los. mismos quatrocientos; multiplica estos , como queda di- 
cho , por el grueso , que es tres , y monta mil y doscientos y tantos pies tiene 
el tal frontispicio. Tambien le puedes medir multiplicando los cincuenta por 
los tres , y despues tornarlo a muitiplicar por los ocho , y saldrdn los mismos 
mil y doscientos; y lo mismo saldra si multiplicas los diez y seis por los tres, 
y el producto le multiplicas por los veinte y cinco , que todo es uno , y de qnal- 
quiera suerte mediias los semejantes. Puede ofrecerse que hayas de medir un 
Templo, 6 sala , que sea de mas de quatro lados , como si these en figura de 
penta^ono &c. y con solo hacer demostracion de una figura medirds las de- 
mas. Para haberla de medir, es de advertir , que has de *,aber el hueco y el 
grueso de pared ; y asi supongo que es una sala, 6 Templo que tiene quarenta 
pies de ancho , -y es figura de pentdgono , y las paredes tienen de grueso tres 
pies , mide lo primero el area de adentro , segun diximos en el cap, 72. Y por- 
que alii diximos estar la perpendicular del pemagono con su lado en proporcion 
sexquialtera , valiendo la perpendicular de este pentdgono veinte pies , su lado 
valdrd treinta , midele segun diximos, y hallards que tiene el area mil y qui- 
nientos pies. Ahora es necesario midas lo que se acrecienta la perpendicular , y 
puesto que la figura propuesta tiene de grueso tres pies la pared , esta dieho, 
que la perpendicular vale veinte, en la siguiente medida valdra veinte y tres; 
y el lado exterior , segun la proporcion sexquialtera , valdra treinta y quatro y 
medio , multiplicale conforme en su lugar diximos , y montard mil novecientos 
y ochenta y tres , y tres quartos ; resta los mil y quinientos de los mil nove- 
cientos y ochenta y tres y tres quartos , y quedaran quatrocientos y ochenta y 
tres pies y tres quartos , y tantos son los pies superficiales que tiene el drea de 
toda la pared ; multiplicdndolo por el alto , el producto sera el valor de toda la 
sala , 6 Templo , puedesla medir mas fdcilrnente , corno conoceras en el pentd- 
gono A B C D E , que sus lados intreriores valen treinta pies , y los exteriores F 
G H M N , valen treinta y quatro y medio ; la pared tiene de grueso tres pies, 
suma los lados interiores, y montan ciento y cincuenta , suma los lados exterio- 
res, y montan ciento y setenta y dos y medio, que juntos con los ciento y cin- 
cuenta , montan trescientos y veinte y dos y medio, toma la mitad, que es 
ciento y setenta y uno y un quarto , multiplicalos por tres , que es el grueso de 
la pared , y montaran los mismos quatrocientos y ochenta y tres y tres quar- 
tos , como el mismo disefio se demuestra ; y asi medirds las figuras semejjntes, 
tengan los lados que tuvieren ; porque medida la superficie , ya esta dicliu , que 
el cuerpo se ha de muitiplicar por la altura 6 profundiuad que es lo mismo. 
Quando se te ofreciere medir una torre , lo haras tomando sus grnesos de pare- 
des , alto , y ancho , y multiplicando uno por otro , el producto serdn los pies 
que la torre tiene. Si la torre fuere disminuida , mide la area baxa , y la 2rea 
alta , y suma las dos cantidades , y luego toma la mitad , y multiplicalo por la 
altura , y el producto son los pies quadrados que tiene la torre. Si hubiere algun 
inconveniente , por el qual no se pueda tomar el altura de la torre , la tomaras, 
apartdndote a nivel del pie de la torre , todo lo que pidiere una plantilla hecha 
por un triangulo rectdngulo , y por el lado opuesto al recto has de ir imitando 
el extremo alto de la torre, hasta que este igual con el; advirtiendo, que la 

plan- 
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plantilla ha de tener los dos lados que causan el £ngulo recto iguales; y des- 
pues que por su diagonal hayas cogido la altura , medirds la distancia que hay 
desde la plantilla al pie de la torre , que lo mismo tiene de alto la torre , con tal 
que este k plomo. Puedesla tomar la altura con el sol de esta suerte: Senalan- 
do donde llega su sombra , y a un mismo punto asentar una vara de medir 
£ plomo , y mirar la sombra que hacen vara y torre , y despues ordenar una re- 
gla de tres del capit. 13 , diciendo : si tres pies me dan quatro de sombra 6 
los que la vara diere quarenta 6 cincuenta pies que tiene de sombra la torre 
^qulntos me d^ran ? multiplies como la regla manda , el segundo por el ter- 
cero ,y parte al primero , y el cociente serd el altura de la torre, con tal que 
este igual el suelo lo mas que ser pudiere. Las restantes medidas de pies de- 
rechos las mediremos en el siguiente capftulo. 

CAPITULO L X X V I. 

Trata de las medidas de Pecbinas y Arcos , y de otros cuerpos redondos 

y remates. 

NO habr5 ningun Maestro que sea experimentado , que no conozca la difi- 
cultad que tienen de medir las pechinas que causa una media naranj3 , de 
que ya tratamos en el capit. 2r. Y aunque es verdad que las he visto medir a 
algunos , nunca me ha satisfecho su medida. Tratar de la suerte que la he vis* 
to medir , tengolo por excusado , porque alguno no lo exercite , pues seri exer- 
cicio euganoso. La causa porque su medida es dificil , porque el cuerpo de la 
pechiai es formado de dos angulos rectos , y quatro acutos , como lo demuestra 
cl disefio ABCDMN, Fig. 1. 

Que los dngulos A B son rectos , y los C D M N son acutos , tiene este cuer- 
po cinco superficies , y cada una de ellas consta de dos lineas rectas , y una cur- 
va ; esto es , de las interiores , como se demuestra en la B C D , y en la A M N. 
Las otras dos constan de tres lineas rectas , y una curva , como lo demuestran 
D B A M , y lo mismo tiene la B C N A. La quinta superficitf , y exterior cons- 
ta de quatro lineas curvas , como lo demuestra DCCNNMMD;y como es 
cuerpo tan mixto , tiene dificultad el medirle , mas con todo eso dar^mos dos 
generos de medidas diferentes, el uno certisimo , y el otro cierto en qumto es 
posible. Para la medida certisima me valdre de la ingeniosa traza de Arqui- 
medes , para conocer si una corona de oro que prometio Hiero Rey de Zaraeo- 
za de Sicilia a los inmortales Dioses , si acaso en ella era enganado del plate- 
xo que la hizo. La traza fue , que el peso de esta junto de plata una parte , de. 
tal suerte , que fuese el peso como el de la corona , y otro tanto peso junt6 de 
oro , segun el de la misma corona , y despues hizo una caxa , y la lleno de 
agua , y metio el peso del oro , y despues tuvo cuenta con el agua que vertia 
y sacando el oro del agua , metio el peso de la plata, y reconocio la caniidad de 
agua que vertia ; despues sacando la plata , metio la corona , y cotejando lo 
que vertio con el peso de la plata y del oro , y lo que faltaba , halb en quan- 
10 habia sido el Rey enganado. Traelo Vitrubio lib. 9 , capit. 3 : y de este cono- 
cimiento podrds conocer el valor de qualquiera cuerpo. Asi que para medir una- 
pechina los pies cdbicos que tiene , lo podras hacer haciendo una caxa que sea 
ajustada por medida de un pitipie , y con 61 mismo labra de yeso la pechina con 
toda justificacion , y hartarla de agua , y despues llena la caxa de a^ua hasta 
arriba, y mete la pechina, y el agua que vertieres es el cuerpo que elh tie- 
ne , y conoceras que pies tiene , mulnplicando el agua que faha por el pitipie* 
Y esta es medida que de ninguna manera puede admitir engafio. La que se si- 
gue tengo por segura y muy facil , y es , multiplicaudo 6 midiendo el £rea de 
la pechina por la parte de arriba, y despues medir el 3rea por la pa/te de 
abaxo , y sumar las dos cantidades , y la mitad multiplicarlo por el altura de 
la pechina , y el producto es los pies quadrados que tiene la pechina. Exemplo. 
Es una Capilla mayor , que tiene quarenta pies en quadrado , y el asiento de 
las pechinas tiene en el asiento del un pie por cada parte , que viene £ tener 
Tom. I. S2 en 
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en quadrado de £rea medio pie , lo qual denota el triSngulo DBC Para cono- 
cer el valor del 6rea de la parte de arriba de la pechina, ordena un qua- 
drado , como denota A M N V , y dentro el circulo P Q R S , el qual tiene los 
quarenta pies de diametro, que es lo mismo que tiene el quadrado por Iado, 
mide el valor del circulo , segun diximos en el capit. 67 , y hallaras que tiene 
mil doscientos y cincuenta y siete y un septimo : multiplier* asimismo 6 mlde 
el area del quadrado, que tiene quarenta pies en quadrado, por la orden de 
medir areas quadradas , que dimos en el cap. 65 , y hallards que tiene mil y 
seiscientos pies ; resta de ellos los mil doscientos cincuenta y siete y un septi- 
mo, por la regla del cap. 10 , y quedarin trescientos quarenta, y dos y seis sep- 
timos , que es el valor de la £rea de las quatro pechinas A R S R M Q P V P S, 
Diximos, que el asiento que toma la pechina era de £rea medio pie, siendo quatro 
sumards dos , que juntos con los trescientos quarenta y dos y seis septimos, 
montan trescientos y quarenta y quatro , y seis septimos; toma su mitad , que 
es ciento y sesenta y dos , y tres septimos ; mira la akura de las pechinas , que 
siendo de quarenta pies , necesariamente ha de tener veinte pies de alto ; y pues 
tenemos medidas las dreas de todas quatro pechinas juntas , multiplica los cien- 
to y setenta y dos, y tres septimos por la mitad de la altura de la pechina, y la 
decima parte de la mitad , que es una , por su mitad diez , y asi se ha de mul- 
tiplicar por once , y montan mil ochocientos y noventa y seis y cinco septimos. 
En mi segunda Parte del capitulo 56 fol. 185 , digo que estas quatro pechinas tie- 
nen mil y novecientos pies cubicos, y aqui en esta primera parte aproximando 
a lo mas cercano , como queda obrado , digo tienen mil ochocientos y noven- 
ta y seis pies y cinco septimos , que es menos tres pies y dos septimos , y asi 
tocan £ cada pechina £ quatrocientos y setenta y quatro pies cubicos y un sep- 
timo , sin hacer caso del quinto septimo. 1 Y porque en este capitulo de esta pri- 
mera parte no trate de las medidas de superficies de pechinas , en este apro- 
ximlndolas £ lo que digo en la segunda parte , capit. 56, fol. 220 , que tienea 
seiscientos y doce pies ; y para dar regla que se aproxlme , mira lo que toca a 
cada pechina de circunferencia en la parte alta , que es la quarta parte de to- 
da la redondez , y hallards que es lo que toca treinta ,y un pies y tres septimos: 
para saber el valor de cada uno multiplica los treinta y uno y tres septimos por 
la quarta parte del alto de la pechina , y montan ciento y cincuenta y siete y un 
septimo , valor de la superficie de una pechina , que es su diferencia de una pe- 
china de la medida de la segunda parte quatro pies y un septimo; esto es , de 
pechina que nace de rincon ; mas quando nace de boquilla , siendo tambien la 
planta de quatro pies , y sus monteas de medio punto , se juntarSn las partes 
de circunferencia baxa y alta , la alta tiene treinta y uno , y tres septimos , la ba- 
xa de la boquilla supongo que tiene un pie , que son treinta y dos , y,tres septi- 
mos. En mi segunda parte capit. 57 , fol. 173 digo , que las pechinas que nacea 
de boquilla tienen las quatro setecientos y ochenta y un pies ; y para aproximar 
esta medida los treinta , y dos y tres septimos , multiplica por la tercera parte de 
su alto , que de veinte y seis y dos tercios , multiplicados por treinta y dos y 
tres septimos , montan doscientos y seis y veinte y un avos , valor de una pe- 
china. La de la seguuda parte tiene ciento y noventa y cinco y un quarto ; de 
una a otra es la de diez pies y tres quartos, que en jaharros y blanqueos im- 
porta poco : si la materia fuere mas costosa , la ajustaras por la medida de la 
segunda parte, advirtiendo, que en esta medida no se toma la tercera parte, 
sino de la mitad del diametro. Para medir qualquier arco lo hards recono- 
ciendo los pies que tuviere de circunferencia , y.luego multiplicando por lo que 
tiene de rosea , que es el alto del arco , 6 grueso de el , y el producto tornarle 
£ multiplicar por lo que tiene de ancho, y la cantidad que saliere es el valor 
6 pies quadrados que tiene el tal arco. Exemplo. Es un arco que tiene quarenta 
pics de hueco , si es de medio punto , de que tratamos en el capit. 38 ; recono- 
eeris los pies de circunferencia que tiene por la regla del capit. 73 , y hallaras 
que tiene sesenta y dos pies y seis septimos. Supongamos tiene quatro pies de 
ancho , y tres de rosea , multiplica estas tres cantidades unas por otras por el 
capit, 11 , multiplicando enteros con quebrados , y hallaras que tiene setecien- 
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tos y cincuenta y quatro pies y mas dos septimos ; y asi medics las semejantes. 
Puede ofreccrse cl inedir un arco que encima de si este enrasado de quadrado, 
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como demuestra A B C D, y que el hueco no se haya de pagar , corno sucede 
en arcos torales : para hacer esta medida multiplicaras el hueco del arco co- 
nociendo el drea del semicfrculo que denota A N B, y multiplicarla por el ^rue- 
so del arco, y despues medir el alto del pie derecho , multiplicdndole por su 
ancho y grueso; y el hueco del arco, 6 cantidad restarla de lo que monto la 
medida del pie derecho,y el residuo es el cuerpo que tiene encima el arco,que es 
lo que demuestra ABDCHGV.F.2, Y para mayor inteligencia sea el arco 
propuesto de quarenta pies de hueco,y levante treinta pies de alto desde su asien- 
to, hasta lo enrasado, siendo el de medio punto , y tenga de grueso tres pies ; mi- 
de el 3rea del semicfrculo por la regla del capit. 73 , y haliara.s que tiene seis- 
cientos y veinte y ocho pies y quatro septimos, multiplfcalos por tres que tie- 
ne de grueso, por la regla del cap. ir , y hallards que montan mil ochocientos y 
ochenta y cinco y cinco septimos , que es lo que tiene el hueco del arco. Di- 
ximos que tenia treinta pies de alto, tiene quarenta de diametro, que multi- 
plicados por treinta por la regla del cap. 5 , monta mil y Uosciemos • torna- 
los A multiplicar por los tres que liene de grueso, y montan tres mif y seis- 
cientos; resta de tres mil y seiscientos los mil y ochocientos ochenta y cinco 
y cinco septimos que tuvo el hueco del arco, y quedaran mil setecientos y 
catorce pies y mas dos septimos; y tantos pies tiene el arco encima de sf se- 
gun fue hecha la peticion ; y asi mediras las semejantes, Si hubieres de medir 
mas arcos , asi rebaxados , como levantados de punto , de que tratamos en el 
cap. 38 , lo haras reconociendo su circunferencia. Lo que esta rebaxado que 
de quarenta supongo esta rebaxado quatro pies , que de la mitad , que es vein- 
te , quedan en diez y seis , juntos con los quarenta, montan cincuenta y seis 
valor de su circunferencia del arco; porque juntos los dos terminos del diame- 
tro y de lo que queda despues de lo que se rebaxa , eso tiene de montea , y 
obrando segun el exemplo pasado , saldra ajustada su medida; y lo mismo ha- 
rds para medir qualquiera arco de puente , y la medida de sus cepas sera fd- 
cil , midiendo el area por la regla del cap. 70 de medir triingulos , y despues 
multiplfcala por la altura, y el producto sera el valor de la puente. De su fl- 
brica tratamos en el cap. 61. 

Puede ofrecerse medir un cubo , que es un gdnero de obra para caracoles- 
y fortalezas , y para molinos: si fuere macizo le mediras reconociendo su dia- 
metro 6 su circunferencia y su altura ; y multiplicando por el drea el altura , y 
producto e3 el valor del cubo. Exemplo. Es un cubo que tiene de diametro ca- 
torce pies , para saber lo que tiene de circunferencia seguirds la regla que di- 
mos en el cap. 73 , y hallarfis tiene quarenta y quatro pies: mide su £rea por 
el mismo capitulo , monta ciento y cincuenta y quatro pies: ten^a de al- 
to treinta , multiplica ciento y cincuenta y quatro por treinta , y hallaras que 
montan 4620, y tantos tiene el cubo propuesto. Supongamos que este cubo es- 
t£ hueco , y tiene de gruesosde paredes tres pies y medio en cada lado , que 
hacen siete , quedanle siete de hueco. Tenemos que todo el montn quatro' mil 
seiscientos y veinte , mide el area del hueco , que tiene siete pies de diametro 
por el capit. 73 , y hallaras que monta treinta y ocho y medio , multiplicaios por 
los treinra de alto , y hallaras que monta mil ciento y cincnenta y cinco , que 
restados de quatro mil seiscientos y veinte, por el capit. 4, quedan tres mil qua* 
- Tom. I. S3 tro- 
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trocientos y sesenta y cinco , y tantos pies tiene el cubo propuesto; puedesle me- 
dir, mirando el valor de las circunferencias interior y exterior, y tomar-su 
initad , y multiplicdndola por el grueso de la pared , 6 el producto , tornalo £ 
inukiplicar por cl altura , y lo que saliere sera lo que tiene de valor. Exemplo 
de lo dicho en las medidas pasadas. Diximos que el cubo propuesto tiene ca- 
torce pies de didmetro , yquarenta y quatro de circunferencia , de hueco tiene 
siete pies de didmetro; y asi tendrd de circunferencia veinte y dos, junta qua- 
renta y quatro con veinte y dos , y monta sesenta y seis ; toma la mitad , que es 
treinta y tres , y multiplicalos por tres pies y medio que tiene de grueso, y 
montan ciento y quince pies y medio ; tornalos a rnultiplicar por el altura , que 
es treinta , y saldra al producto los mismos tres mil quatrocientos y sesenta y 
cinco , como en el exemplo antecedente ; y asi inediras los cuerpos semejantes. 
Puede ofrecerse el tal cubo estar disminuido , como lo es una columna , que es su 
semejante , y solo se diferencia en ser el cuerpo menor , 6 mayor; quando esto 
se te ofreciere el medirlo , sea cubo 6 columna , mira el valor del diametro xle 
la parte de la columna , 6 cubo del didmetro de la parte alta , y juntalos , y toma 
su mitad , despues esta mitad , que es didmetro del medio , y proporcional entre 
los dos didmetros alto y baxo , mira que pies te da de circunferencia, por el cap. 
73 ; y conocido el valor de esta circunferencia , mide su drea por el mismo cap. 
y el valor de ella multiplica por el alto del cubo 6 columna , y el producto son 
los pies quadradosque tiene; 6 sino mide los pies superfieiales de las basas de 
la columna 6 cubo, y tambien mide la superficie alta , y suma su valor, y por 
la initad multiplica el alto , y el producto serdn los pies quadrados que tiene el 
cubo 6 columna propuesta. Exemplo de lo dicho, Es una columna que su ba- 
sis tiene de didmetro quatro pies , y de alto veinte y nueve pies , y de didme- 
tro por la parte alta tres pies , junta los didmetros , que son tres y quatro , y 
montaran siete , cuya mitad es tres y medio ; mira qu6 pies te dan de circunfe- 
rencia didmetro de tres y medio , por el capit. citado , y hallards te dan once, 
mide su superficie , multiplicando la mitad de su diametro, que es tres y me* 
dio , por la mitad de la circunferencia , que es once , y momard nueve pies y 
cinco octavos ; multiplicalos por el alto , que es veinte y nueve , y montardn 
doscientos y setenta y nueve y un octavo: y lo mismo saldra si tomas la ini- 
tad del valor de las dreas , y lo mukiplicas por el alto , que todo es uno ; y asi 
medirds las semejantes. Si la columna fiure duninuida , como de la que tra- 
tamos en el capit. ^6 , medirds de por si lo disminuido, como esta dicho , y lo 
que estd por disminuir , que comunmente es el primer tercio , midiendo el drea 
de su basis, y multiplicdndola por el alto, el producto serd su valor , segun 
que en el medir cubos iguales diximos. Si se te ofreciere el medir un brocal 
de un pozo , lo hards segun el exemplo que se sigue. Sea un brocal que ten- 
ga de diametro tres pies, y de grueso un pie, y de alto quatro pies , mi 
de la circunferencia del. hueco por la regla del medir circulos del capitulo 
73 , y hallards que tiene nueve pies y tres septimos. Mide la circunferencia 
exterior, que por tener dos pies de grueso, tendrd cinco de didmetro y de 
circunferencia , segun el capitulo citado tendrd quince y cinco septimos, jun- 
talos , y montardn veinte y quatro y ocho septimos ; toma su mitad , que es 
doce y quatro septimos , y inultiplicaios por el alto, que es quatro , y monta- 
rdn cmcuenta pies y mas dos septimos ; y tantos pies tiene el broca-1 propues- 
to. Medirds los semejantes segun raedimos el cubo en este capitulo , y como 
estd dicho , qne todo es uno. De los remates tratamos en el capitulo $5 ; y 
para medirlos teniendo su basis quadrada , y que tenga por basis ocho pies 
por lado en la parte baxa , y en la superficie alta quatro pies, y que la per- 
pendicular tenga doce pies ; entre las dos superficies alta y baxa has de to- 
mar un medio proporcional , multiplicando cada lado de las superficies uno 
por otro , quatro por ocho treinia y dos , que es superficie media entre la al- . 
ta y baxa , que titne sesenta y quatro pies , y la alta diez y seis ; estos tres 
numeros , que son 64, 3*2, y 16 , juntos montan 112 pies ; de estos toma la 
tercera parte , que es treinta y siete y un tercio , multiplicalos por la perpen- 
dicular , que es doce, y montan 440 pies ciibicos , que es el valor de la pro- 
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puesta pirlmide ; y asi medir&s las semejantes. Si quisieres saber de las me- 
didas de otras piramides , en mi seg. parte , capitulo 60 , fol. 191 hallaras bas* 
tantos medidas. 

CAPITULO LXXVIL 

Trata de las medidas de las Bovedas , asi de cuerpos , como de solas 

superficies* 

As medidas de las bovedas comunmente est£n solo superficial , y es la causa 
f que su grueso es muy pequeno ; mas quando se ofreciere el haber de medir 
su cuerpo 6 grueso , medida su superficie , la multiplicar£s por el grueso 6 alto 
que tuviere , segun la regla de medir arcos del capita pasado , y el produce 
ser£ su valor. Tratamos de las bovedas en el capit. 47, nombrando cinco dife- 
rencias , y segun las fuimos demostrando en los capitulos siguientes desde el 47 
hasta el 52 , y con esu orden las iremos midiendo , para que segun la oca- 
sion te aproveches de ella. Pusimos en primer lugar el canon-de boveda; este 
siempre que fuere de medio punto , se ha de saber por su diametro el valor de 
su circuriferencia , segun la regla del capit. 73 ; y sabido su valor, la muhiplica- 
r£s por el largo, y el producto es los pies que tiene el canon de boveda ; mis si 
fuere rebaxada , sabras lo que tiene su montea , y la juntar£s con el diametro 
de la boveda , y juntos los dos numeros , multiplicaiios por el largo , y el pro- 
ducto es el valor de la tal boveda. Exemplo de lo dicho. Es una boveda que 
tiene de diametro 6 de ancho veinte y quatro pies , que si fueni de medio 
punto le tocaba doce pies , y esta rebaxada dos pies , quedan diez , estos jun- 
talos con los veinte y quatro , y serdn treinta y quatro pies , y tantos tendrd de 
circunferencia , que multiplicando por el largo lo que saliere , serd el valor del 
canon de la boveda; y asi medirds las semejantes. Exemplo. Para medir un 
canon de boveda de un cuerpo de la Iglesia , que tiene quarenta y quatro pie.s de 
ancho , y ciento y diez pies de largo , siendo de medio punto ; para saber quan- 
tos pies tiene de circunferencia, reconoce por'el ancho que es su diametro, que 
pies tiene , segun el capit. citado , ordenando la regla de tres , y hallaras te dan 
ciento treinta y ocho y dos septimos ; toma su mitad , que es sesenta y nueve 
y un septimo ; y sino , ordena la regla de tres con la mitad de su diimetro 6 
ancho , que de quarenta y quatro es veinte y dos , y saldrfi tambien los sesen- 
ta y nueve y un septimo , y tantos pies tiene de circunferencia la boveda pro- 
puesta : multiplicala por su largo , que es ciento y diez , y S3ldr£ el produc- 
to siete mil seiscientos y cinco pies y mas cinco septimos , que son pies super- 
ficiales que tiene el propuesto canon. Y si como estd dicho se hubieren de cu- 
bicar , mukiplica estos por su grueso , y el producto sera su valor ; y asi me- 
diras las semejantes. El segundo exemplo de boveda del capit. 48 fue rebaxa- 
da , y de esta habemos dicho como se ha de medir. Y pasando al tercer gene- 
ro de canon de boveda , que es redondo , para haberle de medir reconocerds 
el valor del asiento interior por su diametro , que denota la circunferencia A B 

C; mas has de recouocer el valor del asiento exterior, 
que le denota D E F , y sus dos cantidades juntaras 
en una,y toma su mitad, 6 sino toma el valor del dia- 
metro interior A B , y el valor del diametro exterior 
DE, y juntos toma su mitad, y sirviendo de did- 
metro , mira que circunferencia te da , que sera la 
misma que la pasada , y reconocida la circunferen- 
cia de la boveda , que es el semicirculo M N , por su 
valor multiplica el de la circunferencia que salio de 
las dos , y el producto sera el valor del canon de bo- 
veda propuesto. Exemplo de lo dicho. Es una bove- 
da redonda , que el asiento interior tiene de circun^ 
ferencia cienw/ y treinta y ocho pies y dos septimos , cuyo diametro reconoce* 
ras valer quarenta y quatro pies por la regla del capit. 73, Tiene de hueco el 
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canon de b6veda doce pies , y el asiento 6 circunferencfa exterior tiene doscien- 
to3 y trece pies y cinco septimos , y de diameiro sesenta y ocho ; junta dos- 
cientos y trece y cinco septimos con ciento y treinta y ocho y dos septimos, 
y montan treseientos y cincuenta y dos , cuya mitad es ciento y seienta y seis; 
6 sino suma los didmetros , que son quarenta y quatro , y sesenta y ocho , y 
montan ciento y doce , cuya mitad es cincuenta y seis ; mira el diAmetro de 
cincuenta y seis que circunferencia te da por el capitulo citado , y hallarSs 
te da de circunferencia los mismos ciento y setenta y seis : el didmetro de 
canon de boveda tiene doce pies , mira segun en lo pasado que pies te da 
de circunferencia , y hallards te da su miud die^ y ocho y seis septimos , y 
tantos pies tendrd el canon de boveda propuesto ; y asi medirds las semejan- 
tes. La seguuda boveda que*pusimos en el capit. 48 fue la media naranja ; y 
siendo de medio punto su asiento y montea , reconocerds por su didmetro^ la 
circunferencia ; segun dixinios en el capit. 73 , y por el misma capitulo sabido 
su didmetro y circunferencia , mide el area 6 superficie del circulo , y conoci- 
do su valor doblado ; y el producto son los pies superficiales que tiene la me- 
dia naranja. Exemplo de lo dicho. Es una media naranja , que tiene de diame- 
tro 44 pies , mira su circunferencia por la regla de tres , y hallaras , que si 7 
te dan 22, que 44 te dan 138 y dos septimos , multiplica la mitad de 138 y 
dos septimos por la mitad de 44, y s>ildra al producto 1521 y un s^ptimo, 
que son los pies que tiene el area 6 superficie del asiento de la media naranja; 
doblalo como esta dicho , y montara tres mil y quarenta y dos y dos septimos, 
y tantos pies tiene la media naranja propuesta. La razon de esto da Arquime- 
deslib.i. propos. 32, donde declara , que medida la superficie de qualquiera 
circulo*, para saber lo que tiene de superficie , si es cuerpo esferico, que se qua- 
trodoble , y el producto es el valor de toda la superficie del tal cuerpo esferico; 
y porque'la medida de que hablamos , es media naranja , que es la media su- 
perficie de un cuerpo esferico , por esta causa no digo sino que solo se doble, 
y tambien saldr£ lo mismo si lo quatrodoblas, y mas la mitad. Si quisieres cu- 
bicar el tal cuerpo esferico , multiplicale segun Arquimedes lib. 1 ,-propos. 33, 
por la mitad de su diametro , y del producto to:na el tercio , que es los pies 
cubicos que el tal cuerpo esferico tiene; y puesto que diximos que la iirea del 
propuesto circulo tiene mil quinientos y veinte y uno y un septimo , para cu- 
bicarla quatrodoblada , montara seis mil y ochenta y quatro y quatro sep- 
timos , que es la superficie corporea de todo el cuerpo esferico : esta cantidad 
multiplicaras por la mitad de su diametro , que es quarenta y quatro , cuya 
mitad* es veinte y dos, y monta ciento y treinta y tres mil ochocientos y se- 
tenta , y quatro septimos ; coma el tercio segun esta dicho , que es quarenta "y 
quatro mil seiscientos y veinte , y mas quatro veinte y un avos , que son los 
pies cubicos que el cuerpo esferico propuesto tiene ; y asi mediras las semejan- 
tes. Si la media naranja fuere prolongada , juntaras los dos diametros del lar- 
go y del ancho , y de los dos saca un medio proportional , el qual te ha de 
servir de diametro , como si la media naranja fuera de medio punto. Despues de 
conocido su diametro, ordenaras las demds medidas, Exemplo de lo dicho. Es 
una media naranja que tiene por una parte quarenta y dos pies de diametro , y 
por la parte del prolongo tiene quarenta y seis ; suma estas dos cantidades , y 
montan ochenta y ocho , cuya mitad es quarenta y quatro , que es el diimetro 
6 medio proportional de la media naranja , y sobre este didmetro ordenards tus 
medidas segun estS dicho , 6 sino mide el drea por la regla que dimos del ca- 
pit* 74 de medir ovalos , y medida el area doblada , y el producto sera el va- 
lor de la media naranja prolongada- Y es la razon , que la proportion que 
tiene el drea de un circulo con toda su drea corporea , esa misma tiene el ova- 
lo en su drea 6 superficie , con toda su superficie 6 Area corporea de un cuer- 
po esferico , con su cuerpo cubico , ella tiene tambien el ovalo de su Area cor- 
p6rea con su cuerpo cubico. Sacamos de aqui , que medida el area de un ova- 
lo , segun diximos en el capit. 74, lo restante para cubicarles , si fuere ne- 
cesario , se ha de obrar como en el circulo ; y de aqui conoceras el medir bo- 
redas aoyadas. El tercer genera de b6veda, de que tratamos en el capit, 47 , es 
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la Capilla baida , y de su fabrica tratamos en el capit. 30. Para baberla de me- 
dir es menester hacer dos distintas medidas , una en las pechinas , otra en la 
parte de porcion que carga sobre las pechinas, Pnes quanto £ las pechinas tra- 
tamos de sus medidas en el capit. 76, fol. 207 , y para medir cientificamente, 
esta medida la hallaras en mi 2. Parte , capit. 57 , que alii digo , que la Capilla 
baida tiene dos mil ochenta y quatro pies ; y para dar aqui medida mas breve, 
que se aproxime & ella , has de considerar la Capilla , como si fuera en planta' 
de quarenta pies ; multiplicalos por si mismos , y montan mil y seiscientos , de 
estos toma la quarts parte , que es quatrocientos , y de estos toma la quinta, , que 
es ochenta , junta estas tres pirtidas , que son mil y seiscientos , y quatrocien- 
tos y ochenta , y juntos montan dos mil y ochenta pies, que su diferencia no 
es mas de quatro pies, y su diferencia no es sensible en materia de yeseria. 
Y debes notar , que estos numeros como procedan de la planta en todas las 
bovedas que sean semejantes , grandes 6 pequenas , como sean de medio pun- 
to , siempre ser£ ajustada la medida : si esta boveda fuere rebaxada , lo que 
le tocare quitar^s de la linea de su planta de un lado , y la multiplicaras por 
si misma , y lo que saliere, tomaras la quarta parte , y de esta la quinia ; y asi 
mediras las semejantes : y si la boveda fuere prolongada , junta el ancho y lar- 
go en un niimero , y toma la mitad , y lo que saliere ha de ser el niimero , co- 
mo si fuera planta quadrada , y mulriplicalo por si mismo , y de su niimero to- 
ma la quarta parte, y de ella la quinta , obrando como est3 dicho , saldrd la 
medida ajustada. El quarto genero de boveda pusimos en 61 capit. 47 con nom- 
bre de boveda esquilfada , y de su fabrica tratamos en el capit. 5 : £sta sien- 
do obrada es una caxa quadrada , viene a tener quatro tri£ngulos 6 lados * y 
para medirlos , el modo mas breve y mas aproximado es el mismo que djgo 
en mi 2, Parte , capit. 60, fol. 243 , y lo haras multiplicand© el valor de la 
planta , un lado por otro ; y de su cantidad toma la mitad , y junta las dos par- 
tidas , y de su suma toma la quinta parte , y todo junto en una suma , serd el 
valor de la boveda propuesta, menos pequena parte, que en bovedas tabicadas no 
es sensible. Exemplo de lo dicho, La planta de la boveda sea de quarenta 
pies , mukiplica un lado por otro , y monta mil y seiscientos ; toma su mitad 
que son ochocieutos , junta estas dos cantidades , y montan dos mil y quatro- 
cientos ; de este niimero toma la quinta parte , que es quatrocientos y ochenta 
juntalos con los dos mil y quatrocientos , y montan dos mil ochocientos y 
ochenta pies , que segun esta medida tendra la tal boveda propuesta la medida 
que pongo en la segunda Parte. Alii digo que tiene dos mil uovecientos y dos 
pies , y dos septimos menos , que en bovedas tabicadas no es considerable ; mas 
si fueren de materia de mas valor , ser£ necesario medirla segun digo en mi se- 
gunda Parte. Si la planta fuere prolongada , el prolongo mediras, y los esquil- 
fes en planta quadrada mediras como estd dicho , advirtiendo que las monteas 
han de ser de medio punto ; porque siendo asi , serd necesario hacer su me- 
dida por demostracion ; porque los esquilfes crecen 6 disminuyen segun son 
las monteas ; y asi mediras las semejantes. 

El quinto genero de boveda que nombramos en el capit. 47 fu£ la Capilla 
por arista , y de su fabrica tratamos en el capit. 52, y su medida es diferen- 
te que la pasada , porque en aquella los pies , por razon de los esquilfes , y en 
esta disminuyen por razon de las aristas , y asi en una misma planta tiene mas 
pies la boveda esquilfada , y menos la por arista, siendo sus monteas de me- 
dio punto. En mi seganda Parte , capit. 61 , fol. 24.7 trato de esta medida , y 
digo que tiene dos mil y treinta pies y dos septimos , y para hacer esta me- 
dida aproximada , hacerla con brevedad , siendo la planta de quarenta pies* 
multiplica un lado por orro , y montan mil y seiscientos , y de estos toma la 
quarta parte , que es quatrocientos , y de estos toma la decima parte , que son 
quarenta , y juntos en una suma , sera su valor exemplo de lo dicho mil seis- 
cientos , y quatrocientos y quarenta ; estas tres partidas montan dos mil y qua- 
renta pies , quees mas que el a medida del calculo, nueve pies y cinco septimos, 
que en bovedas tabicadas no es sensible ; y asi mediras las semejantes , aunque 
vean prolongadas , como sus monteas sean de medio punto; porque si son re- 
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baxadas , seri necesario de su montea mirar lo que rebaxa , y su'cantJdad qui- 
tarlo de los lados de uno de la planta , como si es de quarenta pies , y rebaxa- 
dos del un lado quitarlos, y quedaran treinta y ocho , que multiplicands por los 
quarenta , y obraras como en lo demas , y saldrd ajustado ; asi mediris los se- 
mejantes/ Debes notar , que las medidas de pechinas y b6vedas que puse en la 
primera imprcsion de est! primera parte, que las puse segun las habia visto 
medir £ los Maestros viejos de aquellos tiempos , de quienes yo aprendi ; y co- 
mo en estos la naturaleza se ha adelantado tanto , vine en conocimiento , que 
aquellas medidas no estaban buenas, y asi para ajnstarlas tom£ el trabajo de ha* 
cer imprimir £ costa de tanto dinero la segunda Parte, obedeciendo tambien al 
Consejo Real, que me mando imprimir las objecciones que me puso Pedro de 
la Peiia , y lo dem£s que contiene el Libro , que todo para Maestros ya hechos 
conviene , y para los que se van haciendo. Y del titil de estos dos Libros , el 
tiempo los dar£ £ entender lo que importan , que Dios quiso fuese instrumento 
para ajustar pr£ctica y especulativa, precisamente necesarias a las obras, y £ la 
ensenanza de los discipulos que desean saber. 

C A P I T U L O L XXV 1 1 1. 

Trctta de como se ban de ctvenir los Maestros de Obras en lo tocante a censos 

perpetuus. 
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[Na controversia he visto entre los Maestros sobre que quando miden las ca- 
sas, de como se ha de baxar de su valor, lo que toca al censo perpetuo: 
porque unos dicen £ mas , y otros £ menos , y deseo el advertir en esto lo que 
siento. Censo perpetuo , es una carga por ley y costumbre establecida , que el 
que le impone , solo pretende , que el, 6 el que le tuviere , tenga el directo do- 
minio : y que la posesion sobre que estd , no se pueda vender sin su licencia ; y 
que aquel £ quien pasare el tal censo perpetuo , goce de lo mismo que el tal 
imponedor: y tambien tiene de util , si no toma la posesion por el tanto, el que 
se le ha de dar la veintena parte del valor de la posesion , lo dicho toca al cen- 
so perpetuo; resta el decir mi sentir , de como se ha de rebaxar esta carga & fa- 
vor del censualista , quando no queda con la posesion. Dos modos hay de corn- 
posicion en el censo perpetuo ; uno es quando el duefio le vende , 6 parat perpe- 
tuamente , 6 para tiempo determinado , como Pedro compra por una , 6 dos 
veintenas el perpetuo £ Juan , por fines particulares que £ ello le mueve al 
comprador , y al que vende. Y en la venta del perpetuo, digo para siempre , 6 
por veintenas , 6 por un tanto. En esto los Maestros no tienen que hacer , ni Ies 
toca nada , porque las partes se han de componer y ajustar en su trato cad£ 
uno , en lo mejor que le estuviere; y de camino es cierto , que Comunidad nia- 
guna puede tener censo perpetuo que haya de pagar, comprarle para consu- 
mirle en si , puede , y esta es una compra que siempre cuesta mucho a la tal 
Comunidad ; porque de alii adelante aquel censo perpetuo ceso en todos sus uti- 
les , por el que le poseia y vendi6. Lo que toca £ los Maestros en esta materia 
de censos , es , quando miden una casa, y la tasan , despues de ajustado su va- 
lor , se baxan las cargas de ella , como la del censo perpetuo, y otros , y unos 
tasan £ razon de £ treinta , y otros & mas, y otros £ menos; y es necesario en 
esta materia, como en las demls, obrar con conciencia por medio de la vir- 
tud de la justicia distributiva , que da £ cada uno lo que es suyo: y asi supon- 
go, que una casa tiene de censo perpetuo cinco reales , que su principal es ciea 
reales, si estos se le quedan al que compra la posesion , jque agravio recibe ni 
el que compra, ni el que vende? porque si la casa la tasan en dos mil reales, 
que ha de pagar el que compra, y se la dexan en mil y novecientos , por ba- 
xar los cinco que tiene de carga , no recibe ningun agravio: pues si ha de pa- 
gar cinco reales cada ano al censo perpetuo, ya se los dexan en la posesion 
que compra. Mas los Maestros , que dicen que el censo perpetuo vale £ razoa 
de £ treinta el miliar, no tienen razon, pues dan un tercio de su justo valor 
dem4s; porque cinco reales de eenso perpetuo £ razon de treinta 5 iinportan 
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ciento y cincuenta reales , y estos cincuenta queda al que compra con ellos , es 
contra conciencia , y se los quitan al que vende la posesion ; por eso abran los 
ojos , que pecan mortalmentc , por quitar cincuenta reales 4 su duefio , que co- 
mo he dicho , el fin del censo , no es mas que mirar al directo dominio , y £ 
la vcintena, sin atender & la paga de el , conocese bien ser este el fin en muchos 
censos perpetuos , que no tienen. mas carga que una jarra de agua , que el que 
le impone no atiende al fin de lo que ha de recibir cada afio , sino a lo dicho del 
dominio, 6 veintena. Senores Maestros , los que hoy son, bien saben quantas 
veces se lo he dicho esto mismo , y nunca se lo he podido persuadir ; hoy cum- 
plo con esto con mi conciencia. 

CAPITULO LXXIX. 

Train de advertir a los Principes , y demds Est ados , como ban de proveer las 
plazas de Maestros mayor es^y de los danos que se originan de no hacerlo. 

TIenen los Catolicos Reyes de Espafia en sus Reynos, Palacios, y Alcdzares, 
y Fortalezas , unos para ostentar su grandeza , otros para la recreacion de 
la vida , y otros para ia defensa de sus Reynos, y todos autorizan al duefio, 
6. las Ciudades , y aun al Reyno , pues es cosa asentada , que los edificios lo 
hermosean todo. Tambien muchas Iglesia Catedrales, y Ayuntamientos, en sus 
Ciudades, y Villas tienen edificios que sirven de adorno al Reyno y Republi- 
ca. Estos Palacios y edificios necesitan de Maestros: unos para la continua- 
cion de sus fabricas, otros para la conservacion de lo edificado, y reparo de 
los danos que le sobrevienen , para lo qual tienen situadas plazas con sus ren- 
tas , & Maestros de esta facultad , con titulos de Maestros mayores, Apareja- 
dores, y Veedores. Estas plazas las proveen los Principes que asisten & los Re- 
yes ,-y los Canonigos en sus Iglesias , y los ayuntamientos en sus Ciudades 
que es & quien pretendo advertir los danos que originan , por enagenar estas 
plazas de sus propios dueiios : y ser£ mas seguro mi desengaiio , quanto es- 
toy mas lejos de poder tener ninguna de estas plazas , por no dar lugar mi 
estado £ servir ninguna de ellas. El propio oficio de estos Maestros , es el for- 
tificar estos edificios, adornarlos de Arquitectura , la inieligencia de sus phn- 
tas, el conociniiento de sus materiales , la industria en los aprovechamjentos- 
y finalmente prevenirles los danos, y repardrselos : para lo qual requiere que' 
se den a hombres que desde su ninez se hayan criado en edificar , ayudado 
£ hacer , y hecho por sus manos los tales edificios: y aun requiere (si es po- 
sible) que sean naturales de la misma tierra , para que conozcan mejor la pro- 
piedad de los materiales , que por no conocerlos algun Maestro que yo cono- 
ci, y adverti de su calidad , aunque Maestro entendido , por seguir lo que 
donde aprendio era y es bueno , fue causa de mucha ruina en un cdificio muy 
costoso que en mi tiempo se edificaba. Estas plazas de ordinario se dan las 
menos a hombres que tengan las partes neccsarias , porquc 6 ya por favores, 
6 porque aquellos a quien les pertcnecen no tratan de pretendcrlas ; y si lo ha- 
cen , les falta hombre, que pocas veces acompafia A la habilidad la ventura* 
y como se proveen de ordinario por favor , el que mas tiene se la lleva , cau- 
sando los danos que despues dirernos. Gana d un Principe Ia voluntad muy de 
ordinario un Pintor , un Platero , un Escultor, un Ensamblador , un Entallador 
y todos estos entienden la Arquitectura en quanto & su ornato exterior , y asi 
adornan un retablo , una fachada , 6 la traza de esto , con rnuy buena 
traza y disposicion. Y no negare que se aventajan en el sacar un papel , a los 
Canteros , y Albaniles , y Carpinteros : aunque yo he conocido de esta profe- 
sion quien se lesaventaja, porque como estas trazas consisten en un poco de 
dibujo, el que de esta profesion Ia aprende, haceles muchas ventaj.is en todo, 
porque como son diferentes los fines , son diferentes los efectos. Pagados de 
esta corteza los Principes , a estos Arquitectos dan estas plazas , siendo causa 
que los Palacios, los Reynos, y los aprendices que se crian, reciban notable 
dmo , tal , que si repararan en ello , conocieran lo mucho que tenian que res- 
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tituir. Hacen dano £ los edificios en la poca seguridad con que los edifican sus 
Artifices , por la poca experiencia que de este Arte tienen. Hacen dano en el 
gasto , porque para acertar en una cosa , la hacen y deshacen inuchas veces. 
Pudiera seiialar algtinos edificios con hartas perdidas , originadas de este prin- 
cipio : porque £ que tiene que ver la bizaria de una pintura , con la fortaleza 
de un edificio? £ qu£ los cortes de un retablo , con los cortes de la canteria ? 
y asi haciendo cotejo de los demas. El dano del Reyno es notable , y la ra- 
zon es, que teniendo el vulgo por cosa cierta , que los que ocupan estas pla- 
zas son los mejores, los Hainan los particulars para la disposicion de sus edi- 
ficios', y con sus pareceres y trazas mal entendidas , causan el dano dicho al 
edificio, y al particular: y al paso que el particular se disminuye , se dismi- 
nuye el Reyno. £1 dano que reciben los aprendices , es, que como ven desde 
sus principios que no se premiau £ los que mas saben , aflojan en el trabajar, y 
estudiar, contentandose con moderado saber, que nadie ignora , que estimu- 
la mucho al aprender las ciencias , el premio de ellas : y los pocos que esti- 
rnulados de su natural aprenden , sirviendo de ensenar £ los que estas plazas 
tienen , lucien'do ellos £ su costa , mueren en los Hospitaler , como yo los he 
visto: y los poseedores de estas plazas rnedrados a costa de estos pobres , y in- 
dignos de lo que poseen , el dia que mueren dexsr, d ochenta , 6 cieu mil du~ 
cados , los que en sus principios apenas tenian taller en su casa en que poder 
trabajar- No negare yo , que con el tiempo vienen £ ser experimentados , y 
con fundamento fortifican un edificio , porque la comunicacion en este Arte, 
demAs de ser gustosa , siendo ellos aplicados , se conaturalizan en el Arte : aun- 
que siempre me atengo al que lo aprendio en su ninez. De todos estos daiios 
son causa los que proveen estas plazas, Y el remedio que estos danos tienen, 
es uno de dos , 6 que estas plazas se den por oposicion al que mas sabe , en 
pre^encia de examinadores ; 6 que quando se provean , sea en personas de la 
profesion que han de exercitar , para que asi atiendan tan solamente al aprove- 
chamiento de sus edificios , como parte principal , y como menos principal 
al de sus aumentos. No consiste este Arte ( como en el discurso de este libro se 
puede conocer ) tanto en lo teorico de 61, como en la practico : y asi los Prin- 
cipes y personas que nombraren los tales Maestros han de procurar los que 
saben obrar y trazar con sus manos aquellas materias que hin de exercitar; 
porque lo teorico 6 especulativo de este Arte , a todos los que tienen modera- 
do ingenio , les es comun ; y particular £ solo los que le practican 6 execu- 
tan : y si estdn dos pretendientes de alguna de estas plazas , y el uno hace ven- 
taja en lo especulativo, y el otro en lo practico, no cum pie con su coucien- 
cia quien no se la da al que aventaja en lo practico. Tambien por este libro 
pueden los que proveen estas plazas, venir en conocimiento de qu£ tales son 
los Maestros; y los Maestros tambien tener mas fundamento, ya que el favor 
les d£ lo que no merecen. Y en el siguiente capitulo advertiremos de las pro- 
piedades del Maestro , para que hall&ndose con lo uno, y lo otro , con seguro 
les de el premio merecido £ su trabajo. 

CAPITULO LXXX. 

Trata de las pYopiedades del Maestro* 

AGena cosa h la falta de propiedades virtuosas , en las personas que han 
vivido debaxo de disciplina , y muy reprehensible, asi al Maestro, co- 
mo al discipulo. Al uno , porque no trabaja en la buena ensenanza de sus dis- 
cipulos, y al otro, porque con diligencia no aprende el medio mas eficaz pa- 
ra su facultad, que es el de la virtud , pues cornunmente viene £ ser esta la 
ciencia juzgadora de todas las Artes , y la maestra que sin ruido de palabras 
ensena las mayores dificukades. El primer escalon en la virtud, y el princi- 
pio de la sabiduria , es el temor de Dios , y asi lo dice el Espiritu Santo. De 
adonde podemos colegir , que no hay caniino mas segiyo ni mas breve para 
aventajarse uii houibre en las ciencias i que este principio y propiedad , por 
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el qual confiesan los Santos haber aprendido mas en suEscuete , que en las de 

Arenas , Paris , ni Salamanca. El teinor de Dios es el que aclara las dificulta- 
des, ilumina los entendimientos , ensena a los ignorantes: y ea Maestros te- 
merosos de Dios , pocas ruinas sabemos de sus obras ; y si de muehas de los 
que con poco temor han vivido , castigando Dios, no solo en ellos esta faltd 
siao en otros muchos , arruinandose sus obras con perdida de sus vidas. Y de 
muchos castigos que leetnos , y asolamientos de edificios, fue causador de su 
dafio la falta de temor de Dios. Aim en las mismas cosas materiales ballamos 
quan importante sea el temor, y aunque insensibles en el modo que pueden 
clauiun por temor: y si no , preguntaselo k los edificios que apresuradnmente 
se han edificado , sin temor de las quiebras que al tiempo de sus enxugos habian 
de hacer , que en su modo son bocas por donde publican el poco temor con 
que se obraron. Con este temor obro Comares su Torre en Granada , y asi hizo 
la experiencia que referimos en el capitulo 59, y tuvo el buen suceso que hoy 
vemos todos ; y los edificios que asi se edificaron , son -testigos de esta verdad. 
En mi tiempo florecian Maestros Religiosos , que aventajadamente procedian 
asi en sus trazas , como en sus edificios , obrados por sus manos y disposicion: 
y algunos Maestros atribuian este saber al tiempo y comodidad que tenian pa- 
ra estudiar; £ quien yo respondia , que su Maestro era el temor de Dios: pues 
en las Religiones ( como tan bien e*perimentadas ). lo primero que se en- 
sena es el santo temor de Dios. En este fue mi padre bien doctrin^do, y asi 
fue consumado Artifice , y donde quiera que estuvo , fue estimada la traza y 
parecer de Fray Juan de Nuestra Senora de la O, de quien yo fui discipulo en 
irri* faculud: y aunque pudiera mejor , y con mas amoridad sacar esta obra, 
la faka de salud no se la dio , y el empeno del trabajo y edad , porque entro 
ya muy hombre en la Religion , exercitando los dos en ella siempre este Ar- 
te. Djxo de referir muehas y buenas propiedades suyas , porque no me ten- 
gzn por sospechoso , por ser su hijo y discipulo. Y de lo dicho saca dos propie^ 
dades que has de tener , y es el santo temor de Dios , y el temor del su- 
ceso de tus obras, porque en estas dos guias , fuera de andar vigilante y so- 
licito, tendrds felices sucesos : y me atrevo a decir , que estimara mas en mis 
obras un Maestro ignorante y temeroso que otro sabio y soberbio , porque el 
tal alguna vez confhdo viene A destruir su obra , a si , y los que le acompa- 
fian. Otra propiedad importa inucho que teng3s , y es , el conversar con los que 
mas saben ; y quando ignorares alguna cosa , preguntarselo , que menor dafio 
es que sepan tu ignorancia los de la facultad , que no que tus obras lo manifies- 
ten. Y yo he conocido quien se aprovecho de este consejo , y huo valientes 
obras , siendo de por si muy ignorante, y adquirio nombre de muy gran Maes-- 
tro con trabajo de otros. Debes tambien no apresurar tus obras , de que ya 
tratamos en el cap. 35 , sino labrarlas con sosiego : si te hallares en alguna jun- 
ta de Maestros & dar algun parecer sobre alguna obra , fuera de que si no eres 
el mas viejo , no le has de dar el primero ; no te cases con el que dixeres , mira 
lo que dice el Filosofo, que es de sabio el mudar de consejo; y asi , se docil , oye 
a todos , que tal vez un ignorante da luz de cosas que el entendido no alcanzaba. 
No seas de los que si una vez dan en una cosa, solo Dios basta a sacarlos de ella, 
originindose de esta entereza muchos dafios. A los atrevidos favorece la fortuna 
mas no es bien te atrevas a mas de lo que tus fuerzas alcanzaa , que el porfiar 
contra la naturaleza es pesada cosa , y violentada viene a veneer ; nunca empie^ 
ces lo que no puedes acabar , porque no incurras en pena de vituperio: empren 
der cosa* dificiles, es reprehensible , y asi es digna de ser vituperada la soberbia 
de Eliogabalo Emperador Romano , que fue de vida deshonesta , y pretendio 
asitiar una columna de tanta gran.ieza , que excedia a lis fuerzas humanas , y 
pretendio que estuvie^e h'jeca para subir por ella a lo alto , donde queria poner 
en ella el Dios Eliogabalo, i quien se la pretendia consagrar , mas no hallo pie- 
dra tan grande , aunque la busco hastu Tebayde , que esie fin tiene el pretender 
imposibles. En las cosas drduas y dificiles acude siempre a Dios, y conseguiras 
buen fin. Si en el medir no estas bien experimentado , ni en el saber el valor de 
los materiales , huye cl meterte en medidas y tasaciones, porque fuera de llevar 
Tom. L T £ 
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6 cargo el dafio que hicieres , no sabiendo , quedards tenido por ignorante de 
los que saben , y aim sabiendo tengo por mas seguro el no tasar obras. Y de 
aqui quede advertido a los senores de ellas , que nunca den obras k tasaciones, 
porque se pasa mucho trabajo en esto. Si fueres & ediftcar ten alguna tierra que no 
hayas habitado, antes que la traces ni empieces, reconoce los materiales , y in- 
formate de sus habitadores para que asi aciertes. Si fueres & proseguir obra que 
tu no empezaste , continuala sin mudar de materiales , ni innovar en ella nada 
que aumente peso al edificio , que por ventura le destruir£s , y mas si es de can- 
teria. Se diligente escudrinador de las cosas , y de continuo estudioso , pues del 
serlo depende tu aprovechamiento, Y concluyendo con lo que dice Vitrubio en 
el i cap. del lib* i, de aquellos que fueron exercitados con sus manos, y no alcan- 
zaronel estudio > no pudieron dar autoridad a sus dichos ni hechos ; tampoco los 
quese confiaron en su razon y letras, pues no alcanzaron mas que la sombra del 
Arte, De suerte , qufe es menester que acompaue lo uno A lo otro, para hacer opi- 
nion , y que sin temor se pueda seguir su parecer. Este mi escrito contiene uno 
y otro , en que me he exercitado desde edad de diez anos : y quando le acabe 
tenia de exercicio 36 anos , habiendo gastado parte de ellos en apurar y expe- 
rimentar los cortes y medidas que contiene : y con ser asi , quisiera de nuevo 
volver a empezar , por lo que siento de aumento tratando de estas cosas ; mas 
temeroso de que la muerte no ataje mi deseo , lo he abreviado lo posible, 

GAPITULO LXXXL 

Trata de como se han de portar los Maestros en medir edificios de casas y a usadas* 

HAme parecido dar fin £ esta mi primera parte con este capitulo, 
para que los mancebos se vayan industriando en lo que aqui dire de la 
medida tocante a casas ya usadas , porque estas no se miden rigurosamente, 
como se miden las casas que de nuevo se edifican , para el ajuste de cuentas del 
Senior de la obra , y Maestro que la ha hecho: estas medidas de que tratamos en 
este capitulo , suceden por algunos accidentes , como Pedro difunto mando su 
casa a sus herederos, 6 que la Justicia por algun litigio vende la tal casa, 6 que 
el poseedor de ella por su voluntad la vende ; para qualquiera de estas ventas se 
nombran Maestros de una y otra parte , para que los dos digan su sentir en ra- 
zon de medida , y de su valor : mas lo'que aconsejo es , que los que nombraren, 
nombren los mas aneianos, y los de mayor opinion en la facultad, porque lo uno 
y lo otro convieue para el exercicio que han de hacer: y estos Maestros nombra- 
dos si no tuvieren noticia bastante del valor de la £rea, 6 suelo de la tal casa 
que han de medir, prudentemente lo consulten con otros Maestros experimen- 
tados , porque los suelos 6 sitios en esta Corte tienen su valor segun su aprove- 
chamiento y cercania ; y por esta causa no me atrevo & dar regla cierta del va- 
lor de las 3reas , porque cada calle tiene su distinto valor , y el sitio que es 
constituido de poca delantera , y mucho fondo , es de menos valor que el sitio 
que consta de mucha delantera , y poco fondo; pues para hacer las tales medi- 
das , despues de considerado el valor del suelo , para darle el valor al edificio, 
como yo en esto me he portado , ha sido rnidiendo de por st el patio , 6 patios, 
6 corrales , de que se compone el tal sitio , y £ estos vanos con lo que tuvieren, 
6 de empedrado , 6 de enlosado , darle por su medida su valor del suelo, y de 
lo dem&s : y en lo edificado medir cada pieza de por si, 6 todas juntas en suelos 
iguales, como si son de viguetas , 6 de madera de £ seis , 6 de madera de £ 
ocho, 6 de madera de £ diez , con bovedillas , 6 sin ellas; medidas estas &reas 
dar el valor al suelo de por st , segun en el genero que tuviere de solado , 6 
empedrado , luego cortar los suelos quadrados que ocupan la tal £rea en el ge- 
nero que fueren ; y supongo tiene dos suelos de vigueta con sus bovedillas , y 
que en el ser que estan valen £ tres 6 quatro reales el pie superficial , con los so- 
Jados que tuvieren encima , y a ese precio se han de ajustar los dos suelos , y al 
roismo precio el armadura, considerando estribos, hilera , 6 carrera , pares, en- 
tablado , y teja , contando las guardas de por si , y respectivamente se han de 

por- 



de Arqititcctura, 2 T q 

portar con los demis marcos de madera , en sus suelos quadrados y armaduras, 
porque ordinariamente al suelo de vigueta sirve de pares tambien las viguetas, y 
al de madera de a seis cubre madera de A seis , y al de £ ocho , &c. Las pare- 
des , sus areas se miden de por si , y se van juntando todas las demds Sreas , y 
cogido el largo, alto, y grueso, segun en su materia se le da el valor ajustado, 
puercas y ventanas , por los huecos , rejas , y balcones , y vidrieras de por si; 
los tabiques su medida es por el estilo coman ; y de todas estas partidas hacer un 
cotnputo, y numero fixo del valor de la tal casa , 6 suelo , advirtiendo, que los 
precios no han de ser los rigurosos que corren , sino algo menos , segun el edifi- 
cio hubiere servido : para las tales lasas y medidas es bien que los Maestros se 
infornien primero qu6 gana de alquileres cada ano , porque es la mejor diligen- 
cia de todas , considerando lo que estan vacias , que segun el puesto con facili- 
dad se tiene noticia de todo. Deben advertir , que del computo que hicieren se 
han de baxar las cargas , como del censo perpetuo , incomoda particion , 6 ca- 
sa de aposento , que asi regulado , es el camino mas ftcil y mas breve, para 
cumplir con su obligacion y nombramientos : otros Maestros suelen medir las 
areas de los tales suelos 6 casas , haciendo juicio de lo edificado : declaran valer 
cada pie superficial por un precio , segun sii juicio , hecho es mas facil que el 
pasado ; pero no tan seguro , ni tan cierto. No puedo dexar de advertir los er- 
rores que han hecho oficiales poco advertidos en frontispicios que les he traza- 
do, que ha sido necesario tornar a deshacer algo de ellos : y annque tratamos 
en el capftulo 56, fol. 147 de los frontispicios , aqui solo advierto, que si h cor- 
nisa del cuerpo de la Iglesia , y Capilla mayor fuere canteria de ladrillo, las 
moldnras que tuviere han de atar con la cornisa de la delantera . el quarto bocel 
con quarto bocel, y la corona con la corona , y sus filetes ; y la moldura que 
se echare de mas £ mas , que suele ser galon , 6 papo de paloma : estas moldu- 
ra s han de ser remate solo en la cornisa de la delantera , y en el resto del fron- 
tispicio, sea como se fuere , 6 redondo , 6 quebrado , 6 en punta ; advirtiendo, 
que si es quebrado no se ha de echar molduras en la parte de atr£s , sino rern-a- 
tar con un sardinel , y en la parte de enmedio han de echarse las molduras den- 
tro y fuera , que se echaren en su cornisa. Las faltas que tuviere este mi escrito, 
me perdonaran los que le leyeren, Maestros , 6 Discipulos, y £ todos pido que 
me encomienden £ Dios , a quien sea dado todo honor y gloria. 
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LIBRO PRIMERO 

De los Elewentos Geometricos de Eaclides Magarense 5 con Corolarios, 

y Escolios del Padre Clavio , y otros Aatores 5 traditcido por Antonio 

dc Ncixera Lisbomnse , Cosmografo Mayor de sh Magestad en los 

tres Partidos de la costa de Cantabria. 

EN todo Problema se han de considerar dos cosas principales , la cons- 
truccion de aquello que se propone , y la demonstracion , con la qual 
-J se muestra que la construccion es rectamente instituida ; porque quando 
el primero Problema que se sigue, manda constituir un triangulo equildtero so- 
bre una linea recta dada , y terminada en qualquiera parte de ella , de modo, 
que la linea recta propuesta sea uno de los lados del triangulo , entonces se di- 
ce ser la figura constituida sobre la linea recta , quando esa linea hace un lado 
de la figura , por lo que primero es necesario construir de los principios conce- 
didos algun triangulo, y despues demostrar , que construido el mismo trian- 
gulo , por aquella razon es equildtero ; esto es , que tiene todos los tres lados 
entre si iguales , y lo mismo en todos los otros Problemas se ha de tener la 
misma consideracion , tambien estas dos cosas se hallan casi en todos los Teo- 
remas , porque muchas veces para que se muestre aquello que se propone, se ha 
de construir , y pocos son los Teorcmas que no requieren ninguna construccion. 

Problema I. Proposicion L 

Sobre una dada linea recta terminada , construir an triangulo equilatero. 

Figura n. i. 

SEA la propuesta linea terminada A B, sobre la qual mandan constituir el 
triangulo equilatero del centro A , y con el intervalo de la recta A B, 
se describa el circulo CBD. lten , del centro B , y con el intervalo de la mis- 
ma recta A B, se describa otro circulo CAD, que corra al primero en los 
puntos C y D , de los quales de uno de ellos & saber de C B, se echen dos lf- 
neas rectas C A C B , que constituyen el tridngulo ABC recto ; es la figura 
rectilinea contenida de tres lineas rectas, digo, que este tridngulo asi consti- 
tuido, necesariamente es equilatero, por quanto las rectas A B A C salen del cen- 
tro A , para la circunferencia del circulo C B C D , serA la recta AC, d la rec- 
ta A B igual ; demds de esto , porque las rectas BCBA, salen del centro B £ 
la circunferencia del circulo CAD, sera la recta B C igual a la recta B A, 
Inego asi la A C como la B C, son iguales d la recta ABDACBD, eran entre 
si iguales , por esta razon el triangulo ABC sera equilatero , luego sobre una 
dada linea recta terminada se escribio el tri&ngulo equilatero que se habia 
de hacer. 

P R A C T I C A* 

El Padre Clavio pretende mostrar en prdctica facil 6 breve , que asi cada 
uno de los Problemas de Euclides , lo que el construye con muchas lineas y pa- 
labras, y esto observaremos principalmente en aquellos Problemas que mas fre- 
qiiememente usan los Matematicos , y en los quales el Compendio de la practi- 
ca parece traer mas provecho. 

Fig. tu 2- El triangulo equildtero se constituir^ facilmente , quando sobre la 
linea recta dada A B , de los centros Ay B, con el intervalo de la recta dada 
A B se describierea dos areas de circulos , que se corten entre si en el punto C, 

6 



dfe Arqtntcctura % % v 

6 esto sea para la parte de arriba de la linea , 6 de la parte de abaxo ; despues 
de esto se echen dos rectas ACBC del punto C , para los puntos Ay B, y 
serd hecho lo que se propone, y es la misma demonstration , que por el modo 
superior , conio si los cireulos fuesen enteros y perfectos , que necesariamente 
habian de pasar por los puntos AyB. 

Fig* n * 3* El tridngulo isosceles asi se hace de los centros A yB, con el inter- 
valo mayor que A B, si la recta dada queremos que sea el menor lado , 6 que el 
lado dado sea mayor , se describan dos arcos que se corten entre si en el punto 
C , despues £chanse las rectas ACyBC, que seran ignales por razon del inter- 
valo igual que se tomo, a saber mas 6 meuos que la recta A B lo demuestra. 

Fig. %y 4* El escaleno se fabrica de este modo sobre la dada recta A B , del 
centro B , y con el intervalo menor , que A B se describa algun arco. Item , del 
centro y con el intervalo mayor que la misma A B se describa otro arco, que 
corte al primero en el punto C, despues se echen las rectas ACBC, que cons- 
tituiran el triangulo escaleno ; coma consta de la desigualdad de los intervalos 
que se tomarou por la construction. 

. Problems II. Proposition II. 

De un punto dado , sacar una linea recta igual d m otra linea recta dada. 

SEa el punto dado A , y la dada linea recta B C , & la qual conviene poner 
otra recta igual del punto A , hecho del uno 6 otro extremo de la linea 
B C, £ saber C contra (a) se describa el circulo B E, con el intervalo de la 
recta B C , y de A para el centro C , (b ) se eche la recta AC, si el punto A 
no estuviere en la misma recta B C , porque entonces por la recta que se echare 
se tomard la recta A C , cotno se demuestra en la segunda figura del n. 5 , so- 
bre la recta A C (c) se constitute el triingtilo equilatero A C D , 6 de la 'par- 
te de arriba , 6 de la de abaxo , como quisieres , del qual los dos lados ahora 
constituidos D A D C , se dilaten (d) acia la recta A C , la DC opuesta al 
punto dado A , hasta la circunferencia en E, la D A opuesta al centro C, quan- 
to quisieres hasta F , despues de esto , del centro D con el intervalo de la recta 
D E, que pasar! por el centro C , (e) se describa otro circulo E G , que corra 
la recta D F , en el punto G , digo que la recta A G , que esti echada del pun- 
to A dado , es igual & la recta dada B C , por qtianto D E D G , son echadas 
del centro D , k la circunferencia EG, (f) seran entre si iguales , por tanto sa- 
cadas D A D C , iguales lados del triangulo equildtero ACD, (g) quedard la 
recta A G, igual a la recta C E , y la misma C E, es igual a la recta B C , por 
que entrambas las rectas C B , y C E , salen del centro C , a la circunferencia 
B E , luego la recta A G B C , quando una y otra se muestra ser igual a la rec- 
ta C E , (i) ser&n entre si iguales, por lo que de un dado punto , &c. 

Y quando el punto dado estuviere en el extremo de la linea dada , qual es C, 
facilmente se resolveri el problema si del centro C , con el intervalo B C , se 
describiere el circulo , para la qual circunferencia si echaren para qualqniera 
parte la recta C E , seri esta la que se pide'igual d la propuesta B C del punto 
dado , como una y otra B C , y C E , salen del mismo centro C , para la cir- 
cunferencia B E. 

Problema III. Proposition III. 

De dos line as rectas dad as des iguales , de la mayor sacar una linea recta 

igual a la menor. 

Figura n. 6. • 

SEan dos lineas desiguales rectas A menor , y.BC mayor , es necesario que 
de la mayor B C , se saque una linea igual a la menor A , para qualqniera 
Tom. L T 3 de 
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de los extremos de la linea mayor B C , d saber para el punto B * se ponga algu- 
na linea que sea B D igual d la inenor A , despues del centro B , y con el inter- 
valo B D se describa el circulo que corta B C en el punto E. Digo , que B sa- 
cada es igual d la misma A, por quanto B E es igual d la recta B D , y la mis- 
ma B D es igual a la recta A , por la construccion seran A y B E entre si iguales: 
luego de dos lincas :ectas &c. 

Teorema L Proposicion IV* 

Si dos trianaulos tuvieren dos lados iguales a dos J ados uno a uno ,y otro a otro^ 

y tengan el dngulo igual al dngulo que se contiene debaxo de los lados iguales ,y 

que la basis sea igual a la basis , sera el tridngulo igual al tridngulo , y los de- 

mas angulos iguales a los demas angulos , uno a uno , y otro a otro, debaxo de 

los quales iguales lados se opusiereru 

Figuras num. 7 j> 8. 

SEan los tridngulos A B C D E F , y uno y otro lado del un A B A C sea igual 
d uno y al otro lado del otro tridngulo B E D F , a saber A B , al mis^o 
D E -, y A C al mismo D F , y el angulo A contenido de los lados ABAC igual 
al dngulo D contenido de los lados DE DF, digo que la basis B C sera tam- 
bien igual [i la basis E F , y el tridngulo A B C al triangulo DEF, y uno y 
otro angulo B y C igual al uno y otro angulo B y F ; d saber , los dngulos B y E, 
que se oponen d los lados iguales A C D F entre si iguales , y los angulos C y F 
que se ponen a los lados iguales A B D E entre si tambien iguales , por quanto 
porque la tal recta A B se pone ser igual d la recta D E , si la una se sobrepusie- 
xe sobre la otra , se ha de entender colocado el punto A en el punto D , con- 
vendrd una con otra , de modo , que el punto B cayera tambien sobre el punto 
E , porque ninguno puede decir por parte de la regla A Bconvenga con parte de 
la recta D E , y parte no convenga , porque entonces era imposible que entram- 
bas fuesen rectas ; y si alguno dixere , que puesto el punto AehD, y cayendo 
el punto B en E con toda la recta A B , cayera , 6 A la parte diestra ,6 a la si- 
niestra de la recta E , lo que es imposible ; porque se daria que dos lineas rec- 
tas cerraban superficie. Y porque la recta A B conviene con la recta D E , como 
esta dicho , y como el dngulo A se pone igual al angulo D , convendra tambien 
la otra £ la otra ; d saber , la recta A C d la recta DF,y convendrd el punto C 
con el punto F, por r^zon de la igualdad de las rectas A C D F ; luego la basis 
B C convendrd con la basis E F ; porque de otra manera si cayera por arriba 6 
por abaxo , para que hiciese la recta F A F, 6 E H F cerrarian las dos rectas 
EFEAF,6EFEHF superficie ( porque ninguno puede negar, que asi E A F 
como E HF son rectas, porque una y ocra supone ser la misma que la recta 
B C ) lo que es grande absurdo , porque dos lineas rectas no pueden cerrar su- 
perficie ; por lo qual la basis B C sera igual a la basis E F , como no excede una 
i otra , y el tridngulo ABC sera igual al tridngulo D E F , y el dngulo B al dn- 
gulo F serdn iguales por la mistria causa ; por lq qual si dos triangulos tuvierea 
los dos lados iguales d dos lados &c- 

E S C O L I O D E C L A VI O. 

Este nombre de Escolio es lo mismo que declarar , 6 expresar mas la proposicion* 

Figuras numero 9 y 10. 

COn razon puso Euclides dos condiciones en este Teorema , de Ins quales 
la primera es , que los dos lados de un triangulo sean iguales a los dos 
lados de otro tridngulo ; uno a uno , y otro d otro : la segunda , que el dngulo 
tambien del uno contenido de aquellos lados iguales , sea igual al otro angulo 

que 
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que se contiene de los lados que al otro son iguales ; porque faltando algunas 
de estas condiciones , ni la basis ni los demas dngulos podrdn jamas ser igua- 
les , como largamente en este lugar es demostrado , de presente estos tridn- 
gulos , supuesto que pueden ser iguales , faltdndole solo la segunda condition 
como constara del Escolio*de l£ proposicion 37 de este libro, con todo claramen- 
te acontece esto ; porque sean de los tridngulos A B C D E F los angulos A y D 
iguales , £ saber rectos , y los lados ABAC iguales d los lados DEDF, no 
uno a uno , y otro d otro , sino tornados junto lo del uno con lo del otro , y sea 
A B de tres , A C de quatfo , que entrambos juntos hagan siete , y D E sea de 
dos , y D F de cinco, que tambien entrambos juntos hagan siete , los quales 
asi puestos , serd la basis B C de cinco , y la basis B F raiz quadrada de este 
num. 29 , que es mas de cinco , y menos de seis. Item la drea. del triangulo 
ABC sera seis , y el drea del tridngulo D EF cinco ; y finalmente los dngulos 
sobre la basis B C serdn desiguales d los dngulos sobre la basis E F : esto todo se 
demostrara si tuvieramos pasado las demostraciones que para confirmacion de 
ello son necesarias ; por tanto bien se ve que todas estas cosas son desiguales 
porque no son iguales los lados uno a uno , y otro d otro de los dichos tridn- 
gulos A B C , y D E F. 

Fig. n. uj^n, Demas de esto de los triangulos A B C D E F los lados A B 
A C son iguales a los lados DEDF uno d uno , y otro i otro , y sea cada uno 
do eilos de cinco , los angulos A,y D contenidosi de los dichos lados , sean des- 
iguales A mayor que D , coacedidas estas cosas,, sera la basis B C mayor que la 
basis E F , como lo mue.stra La propos. 24 de este lib. 1 , que si la basis B. C se 
pone de ocho , pondremos'la basis E F de quatro , y asi serd la area del tridn- 
gulo A B C de doce , y la drea del tridngulo D E F raiz quadrada de este mime- 
xo 84 , que es mayor de nueve , y menor que diez , lo que es nbtorio d los Geo- 
ineiras ; por tanto , para que dos tridngulos , sus basis y sus angulos sean entre si 
iguaies , es necesario que el uno y otro lado del uno sea igual a uno y otro lado 
del otro , cada uuo al suyo , y tambien que el angulo contenido de'iguales lados 
del otro , como bien lo dixo Euclides. 

Teorema II Proposicion V. 

De los tridngulos isosceles , los angulos sobre la basis son entre sf iguales , y 
productas las lineas rectas , iguales los angulos que estdn debaxo de la basis^ 

. seran entre si iguales. 

Figuras n. 13. 

SEa el tridngulo isosceles A B C , en el qual los dos lados A~B A C searf entre 
si iguales; digo , que los angulos ABC A C B sobre la basis B C serdn 
entre si 'iguales , y tambien mas si los lados iguales ABAC produxeren quan- 
to quisieren hasta el punto D y E tambien los angulos DBCECB debaxo de 
la basis B C , seran iguales de la linea A E producida infinitamente: se corte A F 
igual'dJa misma A y D , y echense las rectas B ECD; luego porque los lados 
A B'A E del triangulo ABE son iguales a, lbs dos A C AD del tridngulo\A C D 
urio d uno , y otro a otro ; a saber A B al'mismo A C por la supbsicionY y A E 
al fnismo-A D*por la construecion , y el angulo A contenido dejos lados A B 
A E es igual al angulo contenido de los lados ACAD, antes el angulo A es 
comun a uno y otro triangulo , sera la basis B E igual a la basis C D , y el an- 
gulo E al dngulo D , y el angulo A B E al angulo ACD; porque los primeros 
dos , y los postreros se oponen d iguales lados en los dichos triangulos , como 
se muestra : demas de esto , considerense dos tridngulos BDCCEB, por quan- 
to las rectas A B A E son entre si iguales por la construecion , si de ellas qui- 
tamos las iguales A B A C los que quedan B DC E serdn iguales ; y porque los 
dos lados B D D C del triangulo B D C son iguales d los dos lados C E E B del 
triangulo C E B uno a uno, y otro a otro , d saber B D al mismo C E y D C , al 

ha- 
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mismo E B , como habemos probado , y los Angulos D y E contdnidas de los dt* 
chos Iados iguales, tambien son iguales ^ como se tiene mostrado ; por tanto seri 
el Augulo D B C igual al Angulo E C B, y.ei Angulo BCD igual al Angulo C B E; 
porque asi los primeros dos angulos, como los postreros se oponen a iguales Ia- 
dos , y asisten sobre t \a basis comun B C de uno y otro triAngulo B D C C E B; 
por Io que si de todos los Angulos igualesr A BEACD, que ya habemos demos- 
trado, serAn iguales; en los primeros triAngulos se quitaran los Angulos iguales 
C B E B C D,los quales tambien habemos probado ser iguales ; en los posireros 
triAngulos quedarAn los Angulos A B C A C B. sobre la basis iguales. Habemos 
demostrado en los primeros , digo postreros triAngulos , que los Angulos D B C 
E C B,que asisten debaxo de la misma basis B C eran iguales : luego los Angulos 
sobre la basis entre si, y los Angulos debaxo de la misma basis entre si son igua- 
les , y por esta razon los Angulos que estAn sobre la basis de los triAngulos 
is6sceles &c. 

' Aqui cenchtyen las difiniciones qiie principictn en el foL 28 de este 

Tomo primero. 
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Figurct num. 1 de la Tabid , fol. 224. 

Esta proposicion es tambien verdadera en los triAngulos equil£teros , por- 
que en qualquiera se hallan los dos lados entre si iguales , supuesto que Euclides 
parece que solo acomoda en ellas los tridngulos isosceles , existentes dos lados 
A B A C del triangulo ABC iguales , 6 sea del otro lado B C tambien igual 
6 los dos , corno acontece en el triangulo equilatero , 6 sea desigual , como en 
el isosceles necesariamente se consigue , que los dngulos sobre la basis entre si 
y los Angulos debaxo de la basis tambien sean iguales , como consta de la so- 
bredicha demostracion. 

COROLARIO. 

El mismo num. 1, 

De esta quinta proposicion consta, que todo tridngulo equilatero es tambien 
equiangulo : esto es , que tres Angulos de qualquiera triangulo equilatero son en- 
tre si iguales , sea el triangulo equilatero ABC: luego por quanto los dos lados 
ABAC son iguales , serdn los dos £ngulos B C iguales. Item , porque los dos 
lados A BBC son iguales , serin tambien los angulos C y A iguales, por lo 
qual todos tres A B y C ser£n iguales , y se demuestra tambien en el n. 1. 

Teorema III. Proposicion VI. 

Si un triangulo tuviere dos angulos iguales , los lados que se opusiertn a los 
angulos iguales , tambien serctn iguales entre si. 

Figuras n. 2. 

EN el triangulo ABC sean los dos ingulos ABC A C B sobre el lado B C 
—J iguales. Digo , que los dos lados a ellos opuestos ABAC serin tambien 
iguales , si dixeren que no son iguales , aunque sean los dichos angulos iguales, 
serd un lado mayor que otro : luego sea A B mayor que A C , si puede ser , y 
de A B se corte en D la recta B D igual a la recta A C , pues se dice era me- 
nor que la recta A B , y echase la recta C D , considerense , ahora dos triin- 
gulos A C B D B C , en los quales , como los dos lados AC C B del triangulo 
A C B sean iguales a los dos lados D B B C del triangulo D B C , uno i uno, y 
otro 1 otro , & saber ACala misma D B , porque la corta mas de A B igual 
& la misma A C por el adversario ; y contenidos los dichos lados iguales por 
la suposicion, serin los triingulos A C B D B C iguales todos, por la parte que 
no puede ser : luego no seran los lados ABAC desiguales , si el dngulo B C, 
que estan sobre el lado B C son iguales , para que no concedamos que el todo 
y la parte son iguales , sino que son iguales : por lo qual si en el tridngulo los 
dos angulos , se demuestra en las dos figuras del num. 2. 
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Teorema IV. Proposicion VII. 

Sobrc una misma lfnea recta a dos lineas dadas no se daran iguales otras dos 

sus iguales , una a una , ,y otra a otra , que saliendo de los dos extremos de la 

lima dada concurran en punto diferente , y para la misma parte. 

Figura num. 3. 

SObre la recta A B se constituyan £ qualquiera punto C dos lineas rectas A C 
B C , di^o , que sobre la misma recta A B £cia la parte del punto C no se 
pnede para otro punto (asi como para D) constituir otras dos lineas rectas que 
sean iguales £ las lineas A C B C una £ una , y otra 1 otra , a saber A C fi la 
misma A D , que tienen los mismos terminos A y B C , a la misma B D , que 
tambien tiene el mismo termino B , porque si puede ser , sean las rectas A C 
A D entre si , y las rectas BC BD, entre si tambien iguales , 6 que el punto D 
asista en el alguna de las rectas AC B D , de modo , que la recta A D cayga ea 
la recta A C , 6 B D en la misma BC, 6 dentro en el triangulo A B C , 6 fuera. 
Sea primero , que cayga en el punto D en una de las rectas AC BC, como 
.se mue.nra en la 1. figura, £ saber, en A C , para que A D sea parte de la mis- 
ma A C : luego por quanto las rectas ACAD teniendo el mismo termino A, 
dicen que ban de ser iguales , serd la parte A D igual £ lo todo A C , lo que es 
imposible , como se demnestra. 

1 La misma fig. Despues de esto pongase el punto D dentro del triangulo A 
B C , echada la recta C D , se produzcan las rectas B C B D hasta E y F : lue- 
go por quanto en el triangulo A C D se ponen los lados ACAD, iguales se- 
r£n los angulos ACAD sobre la basis C D iguales; y el angulo A C D es rnenor 
que el mismo dngulo D C F , por ser parte del todo: luego el Angulo ADC sera 
menor qu? el mismo angulo D C E ; y porque el dngulo CDF, parte del mis- 
mo A D C serd mucho menor que el mismo ingulo D C E. Demds de esto, por- 
que en el triangulo BCD los lados B C B D se ponen iguales , seran los angu- 
los CDFDCE debaxo de la basis C D entre si iguales , y habemos mostrado 
que el mismo dngulo C D F es mucho m^nor que el angulo D C E : luego el 
mismo angulo C D F es menor que el ingulo DCE, y juntamente igual al 
mismo , lo que es grande absurdo , como se demuestra. 

La misma fig. Sea el punto D fuera del triangulo ABC, y que asista en tal 
lugar , que una linea cayga sobre la otra , como en la primera de estas dos fi- 
gures se muestra , de modo que en el lug3r de D entiendas C , y en el lugar de 
C el mismo : de lo qull se puede otra ve£ colegir , que la parte es igual con el 
todo, loque es absurdo, como se demuestra tambien en el num. 3. 

Tambien se puede poner el punto en tal lugar , que las postreras dos lineas 
cerquen las dos primeras , quedando tambien fuera del triangulo , como lo mues- 
tia la 2. fi j. : si ahora en el lugar de D otra vez entiendas C , y ea el lugar de 
C asista D \ lo quai puesto asi , correremos en el mismo absurdo ; £ saber , que 
el angulo D C S es menor que el angulo C D E , y igual £ lo mismo , como se 
se tiene demostrado , que no puede , como se demuestra en el num. 4 y 5. 

Fig. num. 6. Y finalmente se ponga en el punto D de tal manera , fuera del 
triangulo ABC, que una dc las dos lineas postreras, £ saber A D , corte la 
otra de las dos primeras B C , por lo que echada la recta C D como en el tri- 
angulo A C D , los lados A C A D se ponen iguales ; ser5n los angulos A C D 
ADC sobre la basis C D iguales ; y porque el angulo A C D es menor que el 
£r*guloBDC, que es parte del todo; sti£ tambien el angulo A C D menor 
que el mismo angulo BDC, por la qual razon sera mucho menor el Angulo 
BCD, por ser parte del ingulo A C D , que el Angulo mismo BDC. Demds 
de esto , como en el triangulo B D C los lados B C E D se ponen iguales , se* 
sin los dngulos BCD BDC sobre la basis C D iguales. Ya habemos demos- 
do >que el dngulo B C D es mucho menor que el ingulo BDC: por tanto el 

mis- 
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mismo dngulo BCD es menor que el Angulo BCB,y tambien es igual al mis- 
mo, lo que es absurdo : luego no son iguales entre si AC A D, ni tambien entre 
si B C BD; por lo qual sobre la misma linea recta otras dos lineas rectas &c. 
que se habia de demostrar , se demuestra en el num. 6. 

E S C L I D E C LA V 10. 

Figura numero 7. 

Por la misma razon se pueden del punto A v B por baxo de A B basis del 
tridngulo ABC, echar dos lineas rectas A D B D convenientes para algun pun- 
to , asi como A D , que saiga del punto A , y sea igual £ la misma AC, y B D, 
que saiga de B igual a la misma B C, como se muestra en la figura presente ; por 
tanto no sin causa aniie Euclides , que ha de ser el punto tornado para la 
misma parte , como se demuestra. 

Fig. num. 3. Tambien pueden ser dos lineas ACAD iguales entre si , que 
salgan del mismo termino A: pero esto asi puesto, por ninguna razon se pue- 
de hacer que las otras dos lineas B C B D , teniendo el mismo termino B , pue- 
dan ser tambien entre si iguales , como lo demuestra esta figurst , y lb tiene 
demostrado Euclides, 

Fig. num. 9. Y finalmente pueden salir dos lineas rectas iguales £ otras dos 
rectas salidasde diferentes terminos , asi como A D salida del termino A a la 
misma B C , salida del termino B . y A C salida del termino A a la misma B D 
salida del termino B \ pero esto tambien es- contra la condicion de la proposi- 
cion ; porque dice Euclides , que las rectas iguales han de salir de un mismo 
termino , lo que no puede ser por ningun modo , guardando todas las condi- 
ciones de la proposicion ; a saber , que han de salir de un mismo termino las li- 
neas rectas iguales , y para una misma parte &c% 

Teorema V, Proposicion VIII. 

Si das tridngulos tuvieren dos lados , uno a uno , y otro a otro iguales , y tu~ 

viere la lasts igual a la basis , tambien tendrd el dngulo contenido deba- 

xo de iguales lineas rectas igual al dngulo* 

Figuras num. 11 y \%. 

SEan dos triangulos ABC DEF, que los dos lados ABAC sean iguales a 
los dos lados DEDF, uno a uno , y otro , asi como A B sea igual aDE, 
yACi la misma D F , y sea la basis B C igual £ la basis E F : digo que tam- 
bien el angulo B A C serd igual al dngulo DEF, que se contienen de iguales 
lineas rectas ; porque poniendo el'tri&ngulo ABC sobre el triangulo DEF, 
convendri uno con otro , y el punto B puesto en E , la linea recta B C conven- 
dra con la recta E F , y el punto C con F ; porque B C , es £ saber , £ la recta 
E F igual. Asi que conveniente B C con la misma E F , tambien couvendran 
BA AC con las mismas E D E F , porque la basis B C conviene con la basis 
E F , y los lados B A AC no convienen con los lados E D D F , sino es que 
se permita asi como EG G F , entonces se constituir£n en la misma linea rec- 
ta dos lineas rectas iguales £ otras dos lineas rectas , una a una , y otra £ otra, 
para otro diferente punto , y para la misma parte , teniendo los mismos termi- 
nos ; es:o no se puede constituir , como se siene demostrado : luego el punto A 
no cayera en otro lugar sino en el punto D ; y por esta razon el angulo A serl 
igual al dngulo D: por loqual si dos tridngulos tuvieren dos lados del uno igua- 
les £ dos lados del otro &c. se demuestra en el num. 10 , n y 12. 
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E S C O L I D E C LA V I 0. 

Esta proposicion conviene con la primera parte de la proposic. 4; porque asi 
como alii de la igualdad de los dngulos que se comienen de lados iguales fue 
co]e<*ida la igualdad de la basis , asi tambien aqui de la igualdad de la basis. 
Conclnye Euclides la igualdad de los dngulos que comprehenden iguales lados, 
podemos del mismo modo de la primera y tercera parte de la quarta conclusion, 
todo el antecedente de la misma , asi como si el Teorema se propusiese en esta 
forma. 

Si dos tridngulos tuviesen las basis iguales , y los dngulos constituidos sobre las 

basis iguales , una a uno , y otro a otro , tambien los demds lados iguales uno 

a uno , y otro a otro , a saber , aquellos que se oponen , bay iguales dngulos , y 

los demds dngulos que se incluycn de estos lados entre si iguales* 

Figuras num. i%y 14, 

SEa la basis B C igual d la basis E F , y el angulo B al dngulo E , y el dngulo 
C al dngulo F : digo , que tambien el lado A B serd igual al lado DE, y el 
kido A C al lado D F , y el dngulo A igual sera tambien igual al lado D ; por- 
que si sobrepusieren la basis con la basis (A) , convendrda los extremos uno 
con otro , y del mismo modo'las demds lineas y dngulos iguaks , porque todas 
cpnvienen unas con otras , todas entre si son iguales. 

COROLARIO. 

Del antecedente de esta octava proposicion , no solo se puede colegir que 
los dngulos contenidos de iguales lados son iguales ; pero tambien los demds an- 
gulos que se constiiuyen sobre la basis uno d uno , y otro a otro , asi como cl 
angulo B al angulo E , y el dngulo C al dngulo F ; antes tambien todo el tridn- 
gulo igual d todo tridngulo , como consta de la misma superposicion de un trian- 
lo sobre otro ; porque si uno con otro convieuen, tambien los dichos angulos, y 
todo el tridngulo como se ha deinostrado, 

Problema IV. Proposicion IX. 

Dade un angulo rectilineo , cortarlo en dos partes iguales. 

Figura num. 15, 

SEa el dngulo B A C el que se ha de dividir en dos dngulos iguales en la rec- 
ta A B , se tome un punto qualquiera D , y de la recta AC se corte la recta 
A E igual d la recta A D , 6chese la recta D E : despues de esto sobre D E se 
constituya el triangulo equildtero DSF, y echese la recta A F, que divide el 
dngulo B A C en los dngulos B A F C A F : digo , que estos dngulos son entre si 
iguales ; porque como los lados D A A F del tridngulo D A F son iguales a los 
lados E A A F del triangulo E A F , uno d uno , y otro d otro , porque D A es 
igual d la misma E A por la construccion , y A F es comun , serd tambien la 
basis D F igual d la basis E F , por razon de que el tridngulo D E F constituido 
equildtero , sera el dngulo DAF igual al dngulo B A C dividido en dos partes 
iguales , que <;s lo que se habia de hacer , y lo demuestra este mini. 
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P RA C T I C A. 

Figura mm. \6. 

Qualquiera ingulo rectilmeo , asi como A B , se cortari mas ftcilmente en 
dos partes iguales , de este modo : Del centro A con algun compos se corten las 
reetas iguales A D A E de qualquiera grandeza , y con el compds no variado, 
y tambien lo puedes variar, si quisieres , de los centros D y E se describan dos 
arcos que se corten entre si en F ; por lo qual echada la recta A F , cortara el 
6ngulo BAG en dos partes iguales. 

Y quando el angulo rectilineo fuere contenido de lineas breves , y pnesto en 
el extrcmo de algun piano , y se hubiere de dividir en dos partes iguales, des- 
cribiremosde D y E dos arcos que se corten entre si en F sobre cl angulo A, 
porque le falto el espacio debaxo de las puntas D E en que se pudiesen descri- 
be ; porque la recta echada desde F por A hasta B cortarA el angulo A en dos 
partes iguales , como en la anterior figura , y coino se demuestra en la presente. 

Problema V. Proposicion X. 

Dada una recta line a finita , cortarla en dos partes iguales* 
Figuras num. 17 y 18. 

SEa la linea recta determinada A B , es necesario que la dividamos en dos 
partes iguales ; constitiiyase en ella el triAngulo equilatero A B C , y corte- 
se el angulo A C B en dos partes iguales con la linea recta C D : digo , que la 
linea recta A B fue cortada en dos partes iguales en el punto D ; y por quanto 
A C es igual a la C B , y la linea C D es comun , seran luego A C C D iguales 
k las dos lineas BC CD, una k una , y otra a otra , y el ingulo A C D igual 
al angulo C D B : luego la basis A D sera igual k la basis BD; y por esto la 
linea recti terminada A B es cortada en dos partes iguales en el punto D, co- 
mo se mando hacer , y se demuestra. 

P RA C T I CA. / 

Sea la linea recta A B , dividase esta en dos partes iguales , y siendo su cen- 
tro E, tirese la perpendicular C D : del punto B se describen dos arcos, uno k 
la parte superior , y otro k la parte inferior , y lo mismo otros dos del panto A, 
que se corten con los primeros en la perpendicular C D , con tal que excedan 
k la mitad de A B , como se demuestra en el num. 19 , y en la Fig. 1. 

Y quando la linea que se ha de dividir en dos partes iguales estuviere si- 
tuada en el extremo de algun piano , de modo que no tenga lugar de hacer las 
partes del circulo a la parte baxa ( en estc caso se dcscribiran los dos arcos ) 
que se cortan entre si en el punto C , y describiremos para la misma parte 
otros dos arcos que se corten entre si en D ; 6 este segundo punto se hace aba- 
xo del punto C , 6 arriba de el , de qualquiera modo que se haga echando una 
linea recta por los puntos C y D , cortaran la linea recta A B en dos partes 
iguales , como se muestra en la siguiente Fig. se demuestra al num. 20, 

E S C O L I BE C LA V I 0. 

Evidentemente se muestra poderse dividir la misma linea recta A B en dos 
partes iguales por este mismo modo , y tambien en ocho , en diez y seis , y en 
treinta y dos partes ixc. , asi como tambien se pueden dividir losdngulos rectili- 
neos. Y con que razou qualquiera linea recta propuesta se djyida en qualesquiera 
partes iguales, abundautemente muestra el Padre Clavio erTel Escolio de las to 
. Tom. L V pro- 
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proposicion de este lib. i, y con inucha mas facilidad la ensena & dividir en el 
Escolio de la propos. 18 del lib. 2 , adonde en sus lugares recoger£mos lo fnas 
convenience para nuestro asuato. 

Problema YL Proposicion XL 

Dada una linea recta de un punto en ell a dado , lev ant ar una line a recta en 

angulos rectos* 

Figura n. 22. 

SEa la linea recta dada AB, y en ella el punto C , del qual nos mandan le- 
vantar sobre A B una linea recta perpendicular , 6 en angulos rectos del 
punto C, se tomo la recta CD, de la qual se saque C E igual ; despues de esto, 
sobre DE.se constituya el triangulo equilatero DEF,y desde fc hasta C, se 
eche la recta C F, la qual digo, que es perpendicular £ la misrra A B, por qu3n- 
to los lados D C C F , del triangulo DCF, son iguales a los lados ECCF, 
del triangulo EC F , uno £ uno , y otro a otro , a saber D C , al mismo C E, 
por la construccion, y C F comun , y la basis D F, es igual a la basis D C, por 
ser en lados del triangulo equilitero, seran los angulos contenidos de una par- 
te , y otro de C , y de los lados iguales entre si iguales , por la qual razon se 
dira uno y otro rectos , y asi la recta F C , sera perpendicular sobre la recta A 
B : luego dada la recta linea , y un punto en ella dado, &c. que es lo que se ha- 
bia de hacer* 

PRACTICE. 

Figura n. 23. 

Del punto C se corten una y otra linea iguales CDCE, y de los puntos 
D y E , se describan dos arcos que se corten entre si en F , porque la recta F C 
echada , serl perpendicular la demostracion, es la misma que la de Euclides: si 
ahora se echaren las rectas DFEF, que son iguales , por razon de los circulos 
iguales descriptos del punto D y E , que se cortan en el punto F, como se mues- 
tra en esta 1 figura, se demuestra en el n. 2 despues del n. 21. 

Y quando se quisiere constituir una linea perpendicular, no en punto se- 
iialado , sino en qualquiera parte de otra linea , entonces haremos de este mo- 
do , de dos puntos AyB, de qualquiera manera en la linea propuesta se des- 
criban , asi en la parte de arriba , como en la de abaxo , dos arcos que se cor- 
ten entre si en D y E , porque la recta echada desde C para F , sera la perpen- 
dicular sobre A B , esto es , que seran dos angulos rectos , y iguales en el pun- 
to F , como se muestra en la siguiente figura. 

ESCOLIO DE CLAVIO. 

Figura tu 24. 

Muy mas brevemente se puede levantar la linea perpendicular de un pun- 
to dado , 6 que asista en el extremo de la linea , 6 en otra qualquiera parte de 
ella, de este modo sea la linea dada A B, y el punto dado en ellas A, del centro 
C , tornado fuera de la linea donde quisieres , con tanto que producta la linea 
recta A B , no convenga con el punto C , ni lo venga £ encontrar ( y tomando 
el intervalo del compas , hasta el punto A , se describa el circulo que corte la 
linea A B en D , y del punto D , por el centro C , se eche la lecta que corte el 
circulo en E , porque la linea recta echada desde E hasra A, sera la perpendicu- 
lar sobre A B , porqrfe el angulo A es recto, como as'sta en el semidrculo D 
A E , como se probitrd en la propos. 3 1 del lib* 3 de Euclides , y como se v6 
en esta figura. Pro- 
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Problema VIL Proposicion XIL 

Sobre una linea recta dada infinita , de un punto dado , fuera de ella ecbar una 

lima perpendicular. 

Figura n. 25. 

SEa la rectstAB, de indeterminada quantidad , y fuera de ella el punto C, 
del qual es necesario echar la perpendicular sobre la recta A B , del centro 
C , y con qualquiera intervalo se describa un circulo que corte A B , en los pun- 
tos Dy £, por quanto el intervalo tornado debe de ser tanto , que pase y corte 
la linea A B , que de otra manera no la cortara en dos partes : dividida la recta 
D E en dos partes iguales en el punto F , echase la recta C F, la qual digo , que 
sera perpendicular £ la misma A B, porque si se echaren CDCE, serdn los 
dos lados DFFC, del triangulo DFC, iguales £ los dos lados E F F C del 
triSngulo EFC, uno £ uno , y otro £ otro por la construccion , y la basis C 
D es igual £ la basis C E, como sean del centro £ la circunferencia, por la qual 
razon ser&n el dngulo DFC, igual al dngulo E F C , y por esta razon , uno 
y otro rectos : luego echada es C F perpendicular sobre A B , que es lo que se 
habia de hacer. 

ESCOLIO DE C LAVIO. ' 

Figura n. 26 y 27. 

Con mucho acuerdo puso Euclides esta particula de infinita ; porque si la li- 
nea fuese fiuita , no se podria siempre de tin punto dado fuera de ella echar sobre 
ella una perpendicular , asi cotrvo siendo la linea F B, en la figura"" superior , y el 
punto dado C , no se puede del punto C describir el circulo que corte F B en 
dos puntos, y por eso ni del punto C no se puede echar perpendicular sobre F 
B, y por esta causa quiere Euclides que la recta dada sea infinita; esto es, que no 
tenga grandeza detenninada, 6 que por lo menos se pueda echar sobre dia, pro- 
duciendola la perpendicular. Y esto se hard si se produciere B F , hasta que el 
circulo descripto del centro C , corte toda la B A , producta en los puntos D y E. 

PRACTICE 

Hecho centro E , y con qualquiera un mismo intervalo , se discriban dos 
arcos que corten la recta dada en A y B , despues de esto , Ay B con el mismo 
intervalo, 6 otro qual quisieres , se describan otros dos arcos que se corten en 
D, porque echada la recta C D , cortando A B en E, sera perpendicular a la 
misma A B : la demostracion de esta operacion no difiere de las precedentes, 
especialmente en la practica de la propos. 10 de este lib. 1 , porque ios angulos 
en E son rectos, £ saber entre si igual, como se ve en e<;ta Fig. n. i.foL 242. 

Lo mismo hareiuos de este modo en qualquiera punto A en la linea dada , y 
con qualquiera intervalo hasta- C, se describa un arco de circulo despues de 
quakjuiera otro punto B , y con el intervalo hasta C , se describa otro arco que 
corte el primero en C y D , sera la recta echada C D , que corta A B en E, 
la perpendicular sobre A B, como se ve en esta 3 figura: la demostracion es 
la misma que la primera , no es necesario que el intervalo B C , sea igual al in- 
tervalo A C , como se muestra en esta tercera figura, y c >n todo , lo mas fa- 
cil y breve serd hacer la operacion con los intervalos iguales. Fig. n. 2.foL 242. 

Yquando en el puuto C estuviere rnuy vecino i la recta A B , asi habemos 
de hacer del centro C a qualquiera intervalo., se cone la recta A B en dos 
puntos A B, de los qmtes con mayor intervalo, qualquiera que sea se descri- 
be dos arcos , asi para la parte de arriba , como para la de abaxo , que se cor- 
Tom. L V 2 ten 
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ten cnDE, porque echada la recta DCF, la qual prodncida necesariamente 
pasard por el punto E , y seri la perpendicular sobre la recta A B , en el punto 
F que asi demostraremos , echadas las rectas ADBDACBC, por quanto 
los lados DA DC, del triangulo A C D , son iguales £ los dos lados DBDC, 
del triangulo BCD, y tambien la basis A C , es igual a la basis B C , serdn los 
angulos en D iguales , por lo qual como los dos lados D A D F , del triangulo A 
D F , sean iguales £ los dos lados D B D F , del triangulo BDF, y contengaa 
los dngulos en D iguales, como habemos demostrado, serin los Ingulos en F 
iguales , y por eso rectos, &c. como se muestra en esta primera Fig* n. 3. 

Y quando el punto dado asista junto al piano , de modo , que la linea dada 
no puede ser producida , haremos de esta manera de quaiquiera punto B , que 
se vea del otro punto C , que estd puesto casi en la extremidad de la linea 
dada A B , se describan dos arcos arriba , y abaxo de la linea A B, al interva- 
lo B C , despues del punto A, alguna cosa mas remota del punto tornado B, 
( y quanto mas distaren entre si los puntos A B , mas comodamente se co- 
nocerdn las intersecciones de los arcos) se describan dos arcos con |e! inter- 
valo A C , que corten los primeros en C y D , porque la recta C D , sera per- 
pendicular £ la recta dada A B, como se muestra en esta 1 figura. Fig. n. 4. 

Y quanto el punto dado no estuviere junto al extremo del piano , y la li- 
nea d3da asista en el extremo del piano, de mcdo , que los dos arcos no se pue- 
dan cortar comodamente debaxo de la linea, 6 que el punto dado asista junto £ 
la linea A B, 6 que este de ella mas apartado, en este caso absolver^mos el 
Problema. De este modo con el intervalo A C, donde quiera que se tome el 
punto A, se describa el punto C , el arco que corte la recta A B en D , y de los 
puntos A y D , se describan dos arcos dcia el punto C , que se corten entre si 
en el. punto E , porque I3 recta sacada desde E por C , que corta la recta A B 
en F, serd la perpendicular sobre la A B , como arriba fue demostrado en la • 
primera figura de las tres proximas precedentes , quando al punto C estaba jun- 
to a la linea A B , y aqui se muestra en esta figura ultima de las dichas tres pro- 
ximas precedentes. Fig* «. 5. 

De que modo habemos de proceder quando el punto dado estuviere en un ex- 
tremo del piano, y la linea dada junto al otro extremo, de modo, que ni la li- 
nea se pueda producir, ni los dos arcos comodamente se pueden cortar entre sf 
en el punto D, debaxo de la linea recta A B, mostraremos en el Escolio de la 
prop. 31 de este lib. 2. 

Teorema VI. Proposicion XIII. 

Quando una recta lenea fuere const ituida sobre otra recta linea , bar A angulos , 6 
ser an dos rectos , 6 iguales a dos rectos. 

Figura n. 6. 

LA linea recta A B , cayendo sobre la recti C D , har£ dos angulos A B C A 
B D, luego si A B fuere perpendicular paiaC D, seran los dichos dos An- 
gulos rectos ; pero quando A B no fuere perpendicular , entonces hara un &n- 
gulo obtuso, y el otro agudo : digo , que estos mismos son iguales a los rectos; 
echese B E del punto B , perpendicular para C D, que sean los dos angulos E B 
C E B D rectos ; y por quanto el angulo recto EBD es igual £ los dos dngu- 
los D B A A B E , que son partes del todo , pongamos comun el angulo C B E 
luego los dos angulos D B E E B C , seran iguales a los tres Angulos D B A A 
B EE B C otra vez, porque el angulo ABC, es igual £ los dos angulos ABE 
E B C , opuesto el angulo comun ABC, sean los dos Angulos ABCABD, 
iguales a los tres dngulos DBAABEEBC, y los mismos tres dngulos mos- 
tramos ser tambien iguales £ los dos rectos E B D E B C , y aqnellas cosas que k 
una misma son iguales, son entre si iguales, los dos angulos ABCABD, son 
iguales £ los dos rectos EBDEDC, luego quando una recta linea fuere cons- 
tituida sobre otra recta , &c. 

Tom. I. V3 ES- 
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ESC0L10 DE CLAVIO. 

Muestrase que depende esta proposition de una cierta comun sentencia, 
porque en aquello que el dngulo ABC supera al angulo recto EBC, ea 
aquello mismo el otro angulo ABDes superado del angulo recto EBD, por- 
que asi como el orceso" es el angulo ABE, asi tambien aqui el defecto es 
el mismo angulo ABE, por lo qual el dngulo ABC,yABD,se muestra sec 
en iguales & dos rectos , porque tanto adquiere uno de ellos sobre el angulo rec- 
to , quanto el otro pierde. 

Teorema VII. Proposicion XIV. 

Si de alguna recta Uneasy de un panto en ella, echaren las Uneas red as, no pa- 
ra la mlsma parte, y los angulos que bicieren para ana y otra parte , fueren igua- 
les a dos rectos , las dos Uneas rectas estardn en derecbo una de otra* 

Figara n. 7. 

SEa la recta linea dada A B , y el punto B en ella dado , del qual las dos rec- 
tas lineas BCBD,no opuesta para una misma parte coustituyan los dos 
angulos ABCABD, de una parte y otra iguales £ dos rectos ; digo , que la 
linea B D estd puesta en derecho de la linea B C , porque si B D no estd en de- 
recho de C B , este la misma C B en derecho de la linea BE, y porque la li- 
nea recta A B consiste sobre la linea recta C B E , el dngulo A B C A B E se- 
rdn iguales a dos rectos ; y porque tambien los angulos ABCABD, son igua- 
les d dos rectos , por tanto los angulos C B A A B E serdn iguales a los 
mismos C B A A B D , quitese el angulo comun ABC, luego lo demas ABE, 
sera i^ual A lo demas ABD, el menor al mayor , con que no puede ser, por lo 
que 110 estard en derecho la linea BE, de la misma B C , semejantemente se 
mostrard , que ninguna otra linea se pondrd en derecho de la C B , fuera de la 
B D , luego C B estara en derecho de la misma B D , luego si de alguna recta 
linea , y de algun punto en ella , &c. que es lo que se habia de demostrar. 

ESCOLIO' DE C LAV 10. 

Esta proposicion es conversa d la proxima precedente , porque en ella fue 
probado si C B D , fuere los dngnlos CBADBA, seran iguales d do? recros; 
y en esta se ha demostrado , que si los dichos angulos fueren iguales a dos rec- 
tos , las rectas CBDB serdn una misma linea recta. 

D E P R O D O. 

Figura n. 3, 

Rectamente Euclides afiadio en esta proposicion ( y no para la misma par- 
te ) por quanto , como dice Pernrio , se puede hacer , que de algun punto en la 
linea dado , se echen dos lineas rectas , para la misma parte , que hagan con la 
linea dada dos dngulos iguales a dos rectos , y con todo que consrituyan una li- 
nea , por qnanto no son echadas a diversas partes, porque sea el punto C, en 
la linea A B dada; echese C D perpendicular en A B , y dividase el angulo rec- 
to A C D , en dos partes iguales con la recta C E , despues desde D , en qual- 
quiera punto en la recta C D, se eche la perpendicular D E sobre C D, que cor- 
te la recta C E en E : producida la recta E D , para la parte D , tomese D F 
igual & la recta DE, y echese la recta F C , por quanto los lados E D D C, 
del tridngulo E D C, son iguales a los lados FDCD, del tridngulo F D C, uno 
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& uno, y otro a otro , y el angulo D , contenido de los mismos iguales , I sa- 
ber rectos, sera la basis C E igual a la basis C F , y el Angulo E C D a] angu- 
lo F C D , el angulo E C D es medio recto , porque es recto el angulo A C D 
que se dividio en dos partes iguales, por lo que sera tambien medio recto el an- 
gulo FCD,y porque la linea CF, con la line* A C , hacen el angulo A C F 
que consta del recto , y del medio recto har£ C E , con la misma A C , el an- 
gulo ACE tambien medio recto ; por tanto los dos Angulos ACFACE, los 
quales para las mismas partes bacen las rectas CECF, con la recta A B son 
iguales A dos rectos , y con todo C F C E no son una linea recta , porque no 
son echadas a diversas partes , sino i la misma. 

Teorema VIII. Proposicion XV. 

Si las dos Uneas rectas se cortaren entre si , bar an Jos dngulos advert hem igua- 
les entre si. 

Figura n. 9. 

^Ortense las dos rectas A B C D en el punto F de qualquiera modo , digo, 
^ que los dngulos hacen adverticem en F, son entre si iguales , a saber , el 
Angulo A F D, igual al Sngulo C F B, y el dngulo AFC igual al angulo B F D, 
por quanto la recta D F se constituye sobre la recta A B, seran los dos angu- 
los A F D D F B iguales a dos rectos ; mas porque la recta B F consiste sobre 
la recta C D , serdn por la misma razon los dos dngulos C F B B F D iguales £ 
dos rectos ; por tanto como todos los angulos rectos son entre si iguales, por lo 
que quitando el angulo comun BFD, quedard el angulo A F D , igml af angulo 
B F C, y por la misma razon se confirman seran entre si iguales los angulos A F 
CBFD, porque los dos angulos A F C C F B , que son iguales a dos rectos 'se- 
ran tambien iguales a los dos angulos C F B B F C, que son rectos , a dos angu- 
los iguales , por lo que quitando el angulo comun BFC, quedaran los angulos 
AFCBFD iguales entre si , por lo que si dos lineas rectas se cortaren entre 
si , &c. 

COROLARIO L 

Colige Euclides de la demostracion de este Teorema , por sentencia de Pro- 
do (por quanto los otros exemplares no hacen este Corolario) que dos lineas rec- 
tas , que se cortan entre si , que hacen en el punto de la seccion quatro angulos 
iguales i quatros rectos, porque en la demostracion se mostro , que asi los dos 
angulos AFDDFB, como los dos A F C C F B, son iguales a dos rectos, por 
la propos. 13 , por tanto todos los quatro angulos constituidos en F , equivalent 
dos veces al valor de dos dngulos rectos , por lo qual seran iguales a quatro 
rectos. 

COROLARIO II. 

Por la misma razon colegimos , que todos los dngulos que se constituybren 
al rededor de un mismo punto, quantos quiera que fueren , serin solamente 
iguales a quatro rectos; porque si de F se echaren otras mas lineas , quantas 
quisieres, dividiran solamente aquellos quatro angulos en F constituidos en 
muchas partes , que todas juntas tomadas , igualan al todo donde salieron , lue- 
go como aquellos quatro angulos son iguales a quatro rectos , que el primero 
Corolario, tambien ser^n todos los otros tornados juntos iguales a solo quatro 
rectos; de lo qual se muestra clarameate , que todo el espacio que circunda al- 
gun punto en un piano, equivale a quatro angulos rectos, como lo traen mu- 
chos Autores, porque todos los angulos que cercan aquel punto, por muchos 
que sean, son iguales a quatro angulos rectos, semejantemente consta que to- 
das 
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das "las lineas , por muchas que sean , se corten entre si^ hardn en el punto dt 
la seccion los angulos iguales a quatro rectos. 

Teorema IX. Proposicion XVI. 

En qualquiera triangulo producido un lado , el angulo externo es mayor que qual- 

qtiiera de los internets y opuestos. 

Figuras «. 10. 

EN el tridngulo A B C , se producta el lado B A hasta D , digo, que el dngu- 
lo externo DAC, es mayor que el interno y opuesto ACB, y tambien 
es mayor que el interno y opuesto ABC, porque dividase A C en dos partem 
iguaies en E , y desde B por E , se entienda la recta BEF, de modo , que E F 
cortada sea igual £ la recta B E, echese la recta F A, y por quanto los lados C 
E E B , del triangulo CEB, son iguales £ los lados A E E F , del tridngulo AEF, 
uno & uno , y otro & otro, por la construccion , y los dngulos en E comprehen- 
didos de los dichos lados son entre si iguales, porque son adverticem , y opues- 
tos; serd la basis C B igual a la basis A F, y el angulo E C B igual al Sngulo E • 
A F, y el Angulo D C A externo es mayor que el £ngnlo EAF, porque el uno 
es todo , y cl otro su parte: luego el Ingulo externo D A C es mayor que el in- 
terno y opuesto ACB, por lo qual si se produciere el lado C A hasta G , y A B 
se dividiere en dos partes iguales en el punto H , y se entendiere la recta CHI, 
de modo que H 1 sea igual A la recta H C , y se eche la recta 1 A, se demostrarl 
por la misma razon , que el Sngulo externo GAB, es mayor que el angulo in- 
terno y opuesto A B C, el angulo DAC, es igual al angulo GAB, porque las 
lineas B C G C se cortan entre si en el punto A ; y porque el angulo D A C, es 
mayor que el dngulo interno y opuesto ABC, sera luego el angulo externo G 
A B , mayor que el interno y opuesto ABC, luego en qualquiera triangulo pro- 
ducieudo un lado , &c. 

E S C L I D E C LA V I 0. 

No dice Euclides , que el dngulo externo DAC ha de ser mayor que el An- 
gulo interno B A C, que lo esta de la otra parte, sino solo que supera en graa- 
deza k cada uno de los angulos A C B A B C , internos y* opuestos & el , por 
quantoel Sngulo externo puede ser igual al interno , que le estd del otro lado, 
quanto fuere el externo recto \ porque entonces necesariamente el que le estl 
de la otra parte , serl tambien recto , puede ser menor quando fuere agudo, por- 
que entonces el Angulo del lado ha de ser obtuso: luego solamente quando el 
angulo externo fuere obtuso , superar£ al angulo interno , que esta del otro la- 
do, y necesariamente este serd agudo, lo que todo facilmente se colige de la pro- 
pos. 13 , por lo qual el Angulo externo , y el interno de la otra parte son iguales 
4 dos rectos. 

Teorema X. Proposicion XVII. 

En qualquiera triangulo , tornados dos angulos juntos , son menores que dos 

rectos. 

Figura mimero 11. 

SEa el triangulo A B C , digo , que de este triangulo tornados dos Angulos 
juntos, de qualquiera manera que los tomen serdn menores que dos rectos, 
produzcase la B C hasta D , y por quanto el tridngulo ABC, el dngulo exte- 
rior A C D es mayor que el interior y opuesto ABC. Pongase por comun el 

in- 
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Sogulo ACB, luego los Sngulos A C D A C B serSn mayores que los fingulos 

ABCACB, pero ACDACB son iguales d dos rectos: luego ABCACB 
serdn menores que dos rectos: Semejantemente demostraremos , que tambien 
los dngulos BACACB, Item , que CABABC son menores que dos rec- 
tos : luego todo triangulo tiene los dos angulos menores que dos rectos , torna- 
do de qualquiera manera que era necesario probar. 

ESCOLIO DE PRO DO. 

Figurct numero 12. 

Bien claro se muestra de esta proposicion , que de un mismo punto , y para 
una Ifnea recta no se pueden echar muchas lineas perpendiculares, mas que una 
sola ; porque si se puede hacer , se echen desde A , & la recta B C , dos perpen- 
diculares ABAC, por lo que en el triangulo ABC ser£n los dos dngulos in- 
ternos B y C iguales a dos rectos , porque son dos rectos, lo que es grande ab- 
surdo , porque son qualesquiera dos angulos. en qualquiera triangulo. menores 
que dos rectos , luego no se pueden echar muchas perpendiculares, sin© una del 
punto A , sobre la recta, B C. 

CORO LARIO I. 

Consta de lo dicho, que en todo tridngulo , en el qual viniere un &ngulo 
recto 6 obtuso , que los dem&s serau agudos ; y como por esta proposicion qua- 
lesquiera dos angulos tornados juntos , son menores que dos rectos , es necesario 
que si uno fuere recto 6 obtuso", que qualquiera de los otros sea agudo, para que 
no demos en un tri&ngalo dos Angulos rectos , 6 mayores que dos rectos, 

CORO L A RIO II. 

Figurct numero 13. 

Siguese tambien de esta proposicion , si una linea recta con otra recta hace 
fingulos desiguales, uno agudo, y otro obtuso, que la linea perpendicular que fue- 
re echada de qualquiera punto de una de las lineas sobre la otra linea recta , ca- 
yere a la parte del angulo agudo , porque haga la recta A B , con la recta C D, 
los Angulos desiguales , A saber , A B D agudo de A B C , obtuso eche mas del 
punto A , qualquiera perpendicular sobre CD, y sea A D, d?go, que A D ca- 
yera para la parte del £ngulo agudo A B D , porque- si no cae para la parte del 
6ngulo agudo A B D , caygsi si puede ser la perpendicular A C , a la parte del 
angulo obtuso ABC, luego los dos angulos ABCACB, obtuso y recto en el 
tridngulo ABC, seran mayores que dos rectos, y ellos son menores que dos rec- 
tos ," lo que no puede ser , y es grande absurdo : 'luego del punto A , la perpen- 
dicular sobre C D no puede caer a la parte del £ngulo obtuso , por lo que ca- 
yera a la parte del dngulo acuto. 

CO RO LA RIO III. 

Por la misma razon se hace manifiesto por esta proposicion , que todos los 
Snguios del tri&ngulo equilatero , y los dos angulos del triangulo isosceles sobre 
la basis son agudos ; porque como qualesquiera dos en el triangulo equilatero , y 
los dos en el isosceles sobre la basis sean entre si iguales, y sean juntos, tanto 
aquellos dos , qnanto estos otros dos menores, que dos rectos, ser£ cada qual de 
ellos menor que recto , esto es agudos ; porque si fuera recto , 6 obtuso , serian 
entrambos juntos , 6 iguales u dos rectos 6 mayores. 
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Teorema XL Proposicion XVIII. 

En todo el triangulo , al mayor lado se opone mayor angulo. 

Figura n. 14. 

SEa el triangulo A B C que tenga el lado A C mayor que el lado A B , digo, 
que el angulo A B C es mayor que el Angulo B D A , por quanto A C es 
mayor que A B ; pongase A la misraa A B otra igual AD,y jiintese B D, y por 
quamo en el triangulo B D C es el Angulo exterior A D B , serA mayor que el 
interior , y opuesto DCB; pero ADBes igual al mismo ABD, porque el la- 
do A B es igual al lado A D por la construction : luego mayor es el angulo A B 
D , que el angulo ACB, por la qual razon serA mucho mayor el Angulo ABC, 
que el angu)o & A C B , por lo que en todo triangulo al mayor lado se opone ma- 
yor Angulo &c. como se demuestra. 

Teorema XII. Proposicion XIX. 

En todo el triangulo al mayor angulo se extiende mayor lado. 

Fig. num. 15. 

EN el triAngulo A B C sea el mayor Angulo A B C , y menor el Angulo B C 
A, digo, que el lado A C es mayor que el lado A B, porque si no es 
mayor A C , es igual al mismo A B , 6 menor que 61 , si dixeren que es igual, 
seria el Angulo B igual al Angulo C;, lo que por el hypotesi no es : luego no son 
iguales, nf tampoco es mayor , digo menor , porque entonces seria el Angulo B 
menor que el Angulo C , lo que tambien no puede ser : luego no es A C menor 
que A B , y tambien se ha demostrado que no es igual : luego A C es mayor que 
la misma A B ; por lo que todo triAngulo al mayor Angulo se le extiende mayor 
lado , que importaba probarse , y se demuestra. 

Est a proposicion es conversa del Teorema proximo precedente , porque se demues* 
tra por deduccion de aquello que no puede ser. 

CORGLARIO. 

Figura n. 16. 

Sfguese de esta proposicion , que todas las lineas rectas echadas de qual- 
quiera punto sobre qualquiera otra linea recta , que la que es perpendicalar 
es la misma ; porque echense del punto A A la recta B C algunas lineas , A saber 
ADAEAB, y otras , de las quales A D sola es perpendicular sobre BC,y 
ninguna otra , porque de un punto , y sobre una misma linea recta , no se pue- 
de echar mas de una perpendicular , como lo mostramos en la proposicion 
17 por un Escolio de Prodo^; digo , que de todos la minima es A D , porque 
en el triangulo AED, como dos Angulos A D E A E D scan menores que dos 
rectos , y se pone el Angulo A D E ser recto , serA el Angulo AED agudo , por 
la qual razon serA mayor el lado A E que el lado A D , del mismo modo mos- 
traremos, que todas las otras lineas rectas seran mayores que la recta A D , y 
por esto la perpendicular A D es la minima de todas , como se demuestra. 
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BE P R O D 0. 

Podremos mostrar este mismo Teorema con demostracion afirmativa , sin 
ayuda de la precedente , con que primero se demuestre este Teorema que sc 
sigue de Prodo. 

Si el angulo de un triangulo fuere cortado en dos partes iguales , y la lined rec- 
ta que lo cortare fuere echada sobre la basis del angulo , la qual lo divida en dos 
partes desiguales , los lados que contienen el dicho angulo serdn desiguales , y 
sera mayor el que coincide con el mayor segment de la basis , y menor 

el que con el menor. 

Figura num. 17. 

EL Angulo B A C del triangulo A B C se divida en dos partes iguales con la 
recta A D , que corre la basis B C en partes desiguales , y sea el mayor seg- 
mento D C , digo que el lado A C es mayorque el lado A B ; prodiizcase ahora 
A D hasta E, para que sea D E igual a la misma A D ; despues de esto, del ma- 
yor segmento D C se corre la recta D F igual al menor segmento DB, y desde 
E por F se extienda la recta E F G : y por quanto los lados AD D B del trian- 
gulo A D B son iguales a los lados ED D F del triangulo E D F , uno & uno , y 
otro a otro por la construccion , y tambien son iguales los dngulos A D B E D F, 
contenidos en los dichos lados C, seran las basis A B , y E F iguales , y tambien 
ser&n iguales los angulos B A D F E D , y por el hyp6tesis el angulo B A D es 
igual al angulo CAD: luego los angulos G A EG E A del tri&ngulo A G E se- 
Tan iguales , y por eso los lados A G E G seran iguales , es luego la recta A C 
mayor que A G , por lo qual tambien A C sera mayor que EG;y porque E G es 
mayor que E F , serd tambien A C mucho mayor que EF; y como se ha de- 
mostrado , que la recta E F es igual a la recta A B , ser.1 A C mayor lado que 
el lado A B que se habia de demostrar , se demuestra en este num. 

Esto asi demostrado, asi se demostrara la proposicion 19 en el triangulo 
A B C el dngulo ABC serl mayor que el angulo A C B , digo , que el lado A C 
sera mayor que el lado A B ; porque dividida la recta B C ( sobre la qual cons- 
lituidos estan los dichos angulos desiguales ) en dos partes iguales en D , y desde 
A por D se extienda la recta A D E , para que sea D E igual a la misma A D, 
y echese la recta BE; y por quauto los lados AD D C del triangulo ADC 
son iguales a los lados ED D B del triangulo EDB, uno & uno , y otro a otro, 
por la construccion , y los dngulos AD CEDB comprehendidos de los dichos 
lados , son tambien iguales , seran las basis A C B E iguales , y el 4ngulo A C D 
igual al angulo EBD; y porque el angulo A C D se pone ser menor que el an- 
gulo ABC, sera tambien el angulo EBD menor que el mismo Angulo ABC; 
y asi el angulo ABE pos la recta B D se dividira en partes desiguales : luego si 
se cortare en dos partes iguales , por la recta B F , cayera B F sobre B D , por- 
que es el dngulo A B D mayor que el angulo EBD;y porque E F es mayor 
que E D , y E D es puesta igual A la misma A D , sera E F mayor que AD, y 
aun A D es mayor que A F : luego ser£ E F mucho mayor que AF, y asi , que 
porque la recta B F , que divide el dngulo ABE en dos partes iguales , corta 
la basis A E desigualmente en F , es el mayor segmento E F , el menor A F se- 
ra por el Teorema del Prodo proximo precedente demostrado , que el lado B E 
es mayor que el lado A.B , y esta demostrado que B E es igual al lado A C: lue- 
go A C serl mayor que el lado A B ; que es lo que se habia de demostrar , y se 
demuestra en la Fig. tu 18. 
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Teorema XIIL Proposicion XX, 

En todo triangulo los Jados , de qualquier matter a tornado , son mayores que el 

tercero. 

Figuras numero 19. 

SEa el 'tr&ngulo ABC, digo , que qualqniera de sus dos lados , a saber A B b 
A C juntos son mayores que el otro iado B C : produzcase uno de ellos, asi 
como C A hasta D , y sea la recta A D igual al otro lado no producido AB,y 
echese la recta D B , por quanto los dos lados A B A D son iguales entre si 
p^r la suposicion , serd los £ngulos A B D A D B entre si iguales , y el angulo 
C B D es mayor que el dngulo A B D : luego el dngulo CBD ser£ mayor que 
el angulo A D B : luego en el tridngulo C B D el angulo C D opaesto al mayor 
Angulo CBD serd mayor que el lado B C , que se opone al rnenor dngulo C D B; 
por lo que como los dos lados ABAC juntos sean igu<iles al mis mo C D (por- 
que si a iguales A B A D anadieren la comun A C , seran tambien los todos igua- 
les , £ saber , la linea compuesta de A B y A C , y la lfnea compuesta de A D 
AC) seran tambien los lados ABAC juntos mayores que el lado B C. Del 
misrrio modo se demostrara, que qualesquiera otros dos lados seran mayores que 
el tercero ; por la qual razon en todo triangulo los dos lados son mayores que 
el tercero , que es lo que se habia de demostrar , y se demuestra en este nuai. 

Teorema XIV. Proposicion XXL 

Si de los terminos de tin lado del triangulo se constituyeren dentro de dos l/neas 

rectas , est as seran menores que las de los dos lados del triangulo . y el 

angulo contenido de ellas sera mayor. 

Fig. num. 20. 

EN el triangulo ABC sobre las extremidades B y C del lado B C dentro en 
el triangulo se constituyan dos lineas rectas B D C D en el punto D con* 
currentes ; digo , que BD CD juntas son menores que los dos lados BACA 
jnntos; y el angulo B D C mayor que el angulo BAC, produzcase una de las li- 
neas interiores, d saber B D hasta el punto E del lado C A , por quanto en el 
triangulo B A E los dos lados B A A E son mayores que el lado B E , si se ana* 
dieren la comun E C , serin B A A C mayores que B E E C otra vez , porque 
en el tridngulo C E D los dos lados C E E D son mayores que el lado C D , si 
le anadieren la comun B D , serdn C E E B mayores que C D D B : ya se ha 
mostrado que ABAC eran mayores que BE EC, luego seran mucho mayo- 
res B A A C que B D C D , que primero se propone : demas de esto , porque el 
Sngulo B D C es mayor que el Angulo DEC externo e inteino , y el angulo 
DECes tambien mayor que el dngulo B A C , por la misma causa ser£ el an- 
gulo B D C mncho mayor que el angulo B A C , que es lo segundo que se pro- 
puso : luego si sobre las extremidades de un lado del tridngulo &c. , que es lo 
que se habia de demostrar , se demuestra en este num. 
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Problema VIII. Proposicion XXIL 

De tres Uneas rectas que sean iguales a tres h'nects rectas dadas , constitute un trl- 
dnguio , es necesario que las dos 'tineas tomadas d qualqidera manera scan mayo- 
res que la ttrcera , por quanto en todo triangulo los dos lados son mayores 
que el terecro , tornados de qualquier tnodo. 

Fig* num. 21 jy 22. 

SEan las tres lineas rectas dadas A B C , de las quales las dos sean mayores 
que la tercera , de quaiquiera manera que las tomen , a saber , que A y B 
sean mayores que C A , y C mayor es que B , y tambien que B y C mayores 
que A ; asi que es necesario , que de lineas lectas iguales a estas mismas ABC 
se constituya un tridngulo. Expongase alguna linea recta D fc, terminal en D, 
y infinita en E, y pongase a la misma linea A otra iguul DF, y a la misma B 
otra igu.il F G , y £ la misma C la otra igual GH,y del centro F con el inter- 
valo F L) se describa el circulo DRT, y otra vez del centro G , y con el inter- 
valo G H se describa otro circulo K T E , y jiintesele K F K G , digo ,"* que de 
las tres rectas lfneas iguales £ las mismas ABC fue constkuido el triangulo K 
F G : y por quanto el punto F , si es centro del circulo DKT, serd F D igual 
a F K : y porque F D es igual £ la misma A : luego F K sera igual ii la misma 
A : demas de esto , por quanto el punto G es centro del circulo IRH, sera G 
H igual £ G K,y porque G es igual a la misma C;luego G K sera igual £ la misma 
C, y la F G es igual a la misma B por la suposicion ; luego las ties rectas IkeiS 
KEG, que £ las tres lineas rectas dadas ABC constituyeron el tridngulo K F 
FGGR, que son iguales , era necesario hacer; como aqui se demuesua. 

P RA C T I C A. 

Fig. num. 23 y 24* 

Tome la recta D E igual £ quaiquiera de las tres rectas dadas , a saber , £ la 
misma B, queremos que ahora sea basis : despues de esto, del punto D , y 
al intervalo de la recta A se describa un arco. Item mas ; del punto E, interva- 
lo de la recta C se describa otro arco que corte el pritnero en F ; por lo que si 
echaren las lineas rectas DFEF, serl hecho el triangulo, que tiene todos los 
tres lados iguales a las tres lineas dadas , porque serd el lado D F igual a la rec- 
ta A por razon del intervalo de la misma A tornado , y el lado E F £ la misma 
C , por razon del intervalo tornado de la misma C , y^el lado D E tornado es de 
la recta B igual en el principio ; y se demuestran aqui. Las tres lineas rectas de 
la 24 son ABC. 

E S C O L I DE CLAVJO. 

Fig. num. 25 y 26. 

Por esta arte £ quaiquiera triangulo propuesto constituiremos otro total- 
mente igual , no solo de los dngulos y lados , sino tambien en el area ; porque 
si un triangulo quaiquiera A B C , al qual se f ba de constituir otro que le seamen 
todo igual. Ehtiendese que sus lados , como- si fuesen tres lineas rectas dadas 
A B B C C A , de las quales qualesquiera. dos de ellas sean mayores que la ter- 
cera : despues de esto toma ia recta D E igual a uno de los lados , a saber B C, 
y del punto D , intervalo del lado A B describe un arco. Item , otro del punto E, 
&c. que este falta a la figura , intervalo del lado T A C , que corte el primero en F 
este tal triangulo, 6 ser& equil£tero y equiangulo con elprimero, y de igual drea, 
como se demuestra. 

Tom. I. X Pro- 
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Problema IX*. Proposidon XXIII. 

Ve una Unsa recta dada, y en un punto en ella dado , constituir un dngulo ree- 
UliMQ , igual a otro angulo rectilfneo dady. 

Figuras num. 27^ 28. 

S E n !? vT , dada A B dC ^ " • ' Y f 3d ° e ° dla el P° nto C > y ^do e! dngulo 
O D h F de la 27 es necesario en la recta A B t y en el punto C constifuifun 
augojo igual al angulo F : tomense en las rectas EDEFdos puntos,como quiera 
que G £, que se junten con la recta G H, despues de esto se constituya el S 
giilo l. H, que tenga los tres lados iguales a los tres rectos EG&HHE de mn 
do que CI sea igual a la misma EG , y la C K a la misma E H , y l a 1 K ill 
nusma H 6 , lo que facilmente se hace por la pr 6xima proposicion .precedent? 
despues de esto de centro C &c. y a los intervales EH.yGHse describan doJ 
porciones de c.rculos , que se corten en K & c . , digo que el an Cu lo C es ig.ul a 
angulo E; ypor quanto los dos lados C I , y C K son iguales a los dos lado F r 
y E H uno a uno y otro a otro , y la basis I K es iggal a la basis GH if la 
construccion , sera el angulo C igual al angulo E &c. que era necesario hacer 
como se demuestran en esto numeros , y en el 1 y 2 de la siguiente. 

PRACTICE 
Figuras num. 1 y 2. 



No difiere la prdctica de este Problema de la otra que pusimos en el Pro- 
blema proximo precedente por razon de que era necesario constituir un tri- 
dngulo igual 4 otro tnangulo , para que saliese el triSngulo iguai al angulo da- 
do como se demostro claramente , y CO n todo y mas facilmente se hard por el 
orden de este Problema. Sea la linea dada A B del n. ,/, y en el punto en dlaC 
el angulo dado E del n. 2 con qualqu.era intervalo se describa el arco G H J 
con el mismo intervalo del centro C se describira el arco Y K; tomese por bene- 
ficio del comras el arco Y K igual al arco G H, porque la recta C K echada hard 
dngulo en el punto C igual a! angulo E ; porque si se echaren las rectas Y KG 
H , serin entre si iguales por quanto no variando el compas , toma mas una v 
otra dtstancia Y K G H ; luego como los dos lados Y C C K sean iVrales d los 
dos lados G E E H por razon d e los intervales iguales , con los quafs on d s- 
enptos los arcos , seran los angutos YCKGEH entre si iguales "se demuestran 
eu los numeros 1 y 2 , como en l a pasada proposicion 23. wuwtraa 

Teorema XV. Proposicion XXIV. 

Si dos tridngulos tuvhren los dos lados iguales d los dos , uno a uno , v otro d 
Qtro y y el un angulo contenido de iguales lados , mayor que el otro /tendrd 

la basis mayor que la basis. 

Figuras num. 3 jy 4. 

S E A n F°n vllf* °- S < A *5 A n C p d ^ l ^ ngul0 A B C deI n " 3 ««ales a los dos lados 
1 ? nv triangu o D B F del n. 4, uno a uno, y otro 4 otro ; a saber A E 
al mismo D E , y AC a 1 mismo D F , y el angulo A sea mayor qui el dn*ufo £ 
D F ; digo , que la basis B C, serd mayor que la basis E F en la linea D E v del 
punto D en ella se constituya el angulo E D C igual al dngulo A ( y caerd la recta 
DG fuera del criangulo D E F, como se pone sir el angulo EOF menor que d 
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dngulo A ) y pongase D C igual d la misma D F ; esto es, d la misma A C: des- 
pucs de esto , ecliada la recta EC, 6 cayera sobre la recta B F , 6 coincidird 
con ella misma , 6 pasara por baxo de ella , cayga primero por la parte de^ ar- 
riba co la linea E F , y echese la recta F C : luego los lados ABAC son igua- 
les d los lados DBDC, uno d.mio , y otro a otro , y el dngulo A igual al 
dngulo E D C por la construccion C ,• serd la basis B C igual d la basis E C 
otra vez; porque los lados D F D C son entre si iguales, serdu los dngulos D F C 
D C F entre si iguales, y con todo el dngulo DCFes mayor que el dngulo 
E C F , porque uuo es todo , y el otro su parte , por lo que el dngulo D F C se- 
rd mayor que el mismo dngulo E F C , y por la misma razon sera mncho ma- 
yor todo el angulo EFC, que el mismo dngulo E C F : luego en el tridngulo 
E F C serd mayor el lado E C que el lado E F , y habemos demostrado que 
E C es igual d la misma B C , por lo que tambien sera mayor B C*que E F^ 
que es lo propuesto , se demuestra en los num. 3 y 4. 

Cayga aliora E C en la misma E F , y porque otra vez como de primero la 
basis E G del n. 5. es igual a la basis B C del mim. 6 , y E C es mayor que E F, 
serd tambien B C mayor que E F , que es lo propuesto , como se ve en estas dos 
primeras, se demuestra en estos m'imeros. 

Y finalmente cayga E G por baxo de E F K , y produzcanse las rectas D F 
D G hasta HI, y echese la recta F G , sera otra vez como de primero la basis 
E G del n. 7. igual a la basis B C del num. 3 : despues de esto , porque los dos la- 
% dos B F D G son entre m iguales por la construccion , serdn los dngulos GFH 
F G 1 dtbaxo de la basis F G entre si iguales , y el dngulo F G I es mayor que 
el dngulo F G E : luego tambien el dngulo G F H.serd mayor que el mismo dn- 
guio FGE; por la qTial razon serd mucho mayor todo el tridngulo E F G , que 
el mismo dngulo FGE: luego en el triangulo E F G mayor serd el lado E G que 
el lado EF,y esta demostrado que E G es igual d la misma B C , por lo que 
serd tambien mayor B C basis , que no la basis E F : luego si dos tridngulos tu- 
.vieren los dos lados iguales d los dos lados &c. que era lo que se habia de de- 
mostrar , se demuestra en los mimeros 7 y 3. 

E S C O L I O BE C LA V 10. 

Si acaso alguno preguntare , porque en la quarta proposicion de este pri- 
mero libro de Eudicies de aquello que alii dixo , que dos lados de un tridngulo 
siendo iguale.s.d dos lados de otro tridngulo uno d uno , y otro d otro , y los 
dngulos contenidos de los dichos lados iguales. Concluye de aqui , no solo la 
ignaldad de la basis , sino tambien de los tridngulos , y de los demds dngulos, 
y aqui en este Teorema , de aquello que siendo iguales los dos lados de un 
tridngulo d los dos lados del otro , uno d uno , y otro d otro , y los dngulos 
comprehendldos de lados iguales, siendo desiguales , colige Euclides de esto so- 
lo la desi^ualdad de las basis , y no la de los tridngulos, y de los demiis an- 
gulos, A esto se responde, que necesariamente lo hizo asi Euclides, peritisimo 
Geometra ; porque de este Teorema propuesto siempre se consigue la desigual- 
dad de las basis , de modo que la basis de aquel tridngulo que tiene el dngu- 
lo mayor contenido de iguales lados , siempre superard d la basis del otro que 
tiene el dngulo menor , como se tiene demostrado , y no es necesario que aquel 
tridngulo -sea mayor que el otro , como claiamente de Prodo la demostramos 
en la proposicion treinta y siete de este libro , porque el tridngulo que tiene 
ma/or el angulo , alguna vez es igual al tridngulo que tiene el dngulo menor 
al^una vez menor que el mismo , y algunas veces mayor ; por lo que no se 
puede univesalmente inferir de la mayoridad de los dngulos , tambien la me- 
joridad de los tridngulos, porque unas veces pueden ser iguales , y otras veces 
el de menor dngulo puede ser mayor , y otras veces menor , y lo mismo se 
puede decir de los demds dngulos. 

En las primeras dos figuras de este Teorema el dngulo ABC siempre es 
jnenor que el dngulo D E F , como el dngulo D E G (que es igual por la 4 pro- 
posicion de este libro el dngulo A B C ) sea menor que el mismo dngulo D E F 
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la parte que el todo en las segundas figuras asiste , y conviene el angulo ABC 
con el iingulo DEF, iguales por la quarta propos. pero el dngulo A C B, es 
menor que el dngulo DFE, como el dngulo D F E , sea mayor que el dngulo 
DGF, externo al interno y opuesto , y el Angulo D G E sea igual al dngulo 
A C B , y finalmente en las terceras dos figuras el dngulo A C B es mayor que 
el dngulo D E F , por razon de que el angulo D E G ( es igual por la 4 propo* 
sic. con el dngulo ABC) luego el mismo ABC sera mayor que el dngulo D 
E F , el todo , que su parte , y tambien el dngulo A C B es menor que el dngulo 
DFE, porque si la recta E F se produxere que toque la recta D G, en el pun- 
to K, hard el angulo D E F mayor que el Angulo D K E, el externo que el in- 
terno y opuesto, y el dngulo DRE, es aun mayor que el dngulo D G E tam- 
bien externo , que el interno y opuesto , por lo que serdn mucho mayor el dn- 
gulo D F E que el dngulo DGE, que por la quarta proposicion es igual al dn- 
gulo ACB, i quien las lineas exteriores DGEG contienen , por lo qual no se 
puede eolegir cosa cierta de la desigualdad de lo demas dngulos , como sean 
unas veces mayores unos que otros , y otras veces iguales. 

Teorema. XVI Proposicion XXV. 

Si dos triangulos tuvieren dos lados iguales a dos lados , two a uno ,y otro d otro 
y la basis mayor que la basis , sera el angulo contenido de iguales lados , mayor 

que el dngulo. 

Figuras numero 9 y io# 

SEan los dos dngulos } digo lados A B A C del tridngulo A B C del n. 9 , igua- 
les a los dos lados D E D F del tridngulo D E F del n. 10 , uno d uno , y 
otro a otro ; esto es , A B al mismo DE, y A C al mismo D F, y la basis b' C 
sera mayor que la basis E F, digo , que el dngulo A serd mayor que el dngulo 
D , porque si no es el Angulo A mayor que el angulo D, sera, 6 igual, 6 menor; 
si dixeren ser igual , como tambien los dos lados que comprehenden el dneulo 
A sean iguales a los dos lados que comprende el angulo D , uno d uno , y otro £ 
otro , por la suposicion serd la basis B C igual a la basis E F, lo que es absurdo 
porque se pone ser mayor la basis B C que la basis E F , y quando digan que el 
Angulo A es mayor que el angulo D, serd por razon de la igualdad de los lados 
que comprehenden los dngulos , la basis E F mayor que la basis B C que es ma- 
yor absurdo , como E F se pone ser mayor que B C , por la qual razon el An- 
gulo A, como no pueda ser igual al dngulo D ni menor , sera matyor; luego si 
dos triangulos tuvieren dos lados iguales £ dos lados, &c. que era lo que se ha- 
bia de demostrar. 

E SCO LIO T) E C LAV 10. 

Este Teorema es converso del precedente , porque en 61 se demostro , que 
al mayor angulo respondia mayor lado ,-y en esto se mostro , que £ la mayor 
basis respondia mayor dngulo, difieren muchos estos dos teoremas , £ saber 
el 24 y 25 de aquellas que explica mas en las proposiciones 18 y 15, por- 
que en la 19 fue demonstrado en un mismo tridngulo , que el mayor dngulo 
respondia mayor basa , y en la proposicion 24 lo mismo fue demonstrado en 
dos triangulos diversos, en los quales los dos lados del uno eran iguales a los 
dos lados del otro , y la misma diferencia hallaras entre la prop. 18 y 25. 

Menelao Alexandrino , como dice Prodo , demonstrara este mismo teorema 
ostensivameute por este modo : puestos los mismos triangulos de la basis mayor 
B C, se corte la recta B G del n. 12, igual £ la basis menor E F del n. 1 1 ; hagase 
tambien el dngulo GBH, igual al dngulo D E F , y sea BH igual £ la mismaB A, 
y tambien £ la misma DE echada la recta AH, echese tambien porGdesde H,que 
corte A C en I , y por quanto los dos lados B A B H son iguales , serdn los dngu- 
los B A HBHA iguales. Item mas ? porque los lados BG B H, son iguales £ los la- 
Tom. I. X 3 dos 
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dos E F E D , uno d uno , y otro k otro , y el angulo GBH, igual al dngulo D 
EF, por la construccion sera la basis H G, igual a la basis D F , y tambien igual 
a la'misma AC, y el Angulo GHB, al angulo E D F , y por quanto la recta 
H I , es mayor que H G , que se mostro ser igual a la misma A C , serd tam- 
bien mayor H 1 que A C , pero A C es mayor que no A 1 , luego serd mucho 
mayor H 1 que A 1 , por lo qual el angulo 1AH, serd mayor que el angulo I 
H A , afiadidos los dos dngulos BAHBHA, que se mostraron ser iguales; 
hardse todo el dngulo B A C , mayor que todo el dngulo BHG, y el dngulo B 
H G, fue demostrado ser igual al dngulo D , por lo que tambien sera mayor el 
dngulo BAG, que el dngulo D , que es lo propuesto ; y quando aconteciere 
que la recta A H , cayga fuera del tridngulo , entonces se han de quitar los dn- 
gulos iguales BAHBHA &c. para que lo demds haga el angulo B A C , ma- 
yor que el otro a dngulo BHG, y quando la recta A H pase por el punto B, 
entonces no se le ha de disminuir, ni anadir nada , como todo se muestra cla- 
ro en lo propuesto en estos numeros. 

Teorema XVII. Proposicion XXVI. 

Si dos tridngulos tuvieren dos dngulos iguales a dos dngulos , uno d uno , y otro 

d otro , y un lado igual d otro lado , 6 sea lo que estuviere junto a iguales dngulos, 

6 el que se opone d uno de los dngulos iguales , tendrdn tambien los demds lados ^ 

iguales a los demds lados , uno a uno , y otro , y el otro dngulo igual al 

otro dngulo. 

Figuras numero i^y M* 

SEan los dos dngulos B y C del tridngulo ABC del n. 13, iguales d los dos dn- 
gulos E, y A C B del tridngulo D E F del n. 14 , uno a uno, y otro: esto es, 
A el mismo F y D, al mismo E D F, sea primeramente el lado B C, que esta jun- 
to de los dngulos ByC, igual al lado E F, que esta junto de los dngulos E F. 
Digo , que los demds lados ABAC, serdn tambien iguales a los demds 
lados D E D F , uno d uno, y otro a otro : esro es , que A B serd igual a la mis- 
ma D E, y A C a la misma D F , d saber aquellas que se oponen d iguales dn- 
gulos, y el otro dngulo A, serd tambien igual al otro angulo D , porque si el 
lado A B no es igual al lado D E , sea D E mayor , del qual se corte la recta 
E G, igual a la recta A B, y echese la recta G F , y por quanto los lados ABB, 
son iguales d los lados GEEF, uno d uno , y otro d otro , y los dngulos B y 
E iguales , por la suposicion serd el dngulo C , igual al dngulo E F G , y el dn. 
guloC , se puso igual al angulo EFD, por lo qual sera tambien el dngulo E 
F igual al dngulo EFD, lo que es absurdo , ser la parte igual al todo , luego 
no es el lado A B desigual del lado D E , sino igual , por la qual razon , como 
los lados A B B C sean iguales d los lados D E E F , uno d uno , y otro d otro, 
y los dngulos contenidos B y E iguales , serdn las basis A C D F , y los demas 
dngulos A y D entre si iguales , que es lo propuesto , se demuestra en los num. 
ya citados. 

Demds de esto , sean ahcra los lados A B D E , que se oponen d iguales dn- 
gulos C, y E F D entre si iguales. Digo otra vez , que los demds lados B C A C, 
son iguales d los demds lados E F F D , uno a uno , y otro a otro : esto es , que 
BCes igual d la misma EF, y C A d la misma F D , y el otro angulo A , igual 
al otro dngulo D , porque si el lado B C no es igual al lado E F , sea E F ma- 
yor , del qual se tome la recta JE H , igual d la misma BC, y echese la recta 
D C H , y por quanto los lados A B B C , son iguales d los lados D E E H, uno 
d uno , y otro d otro , y los dngulos contenidos B y E son iguales , por la supo- 
sicion , sera el dngulo C igual al angulo E H D , y el angulo C se pone igual E 
F D , iuego tambien serd igual el angulo E H D , al mismo E F D , el externo 
al interno y opuesto; lo que es absurdo , porque siempre es mayor , luego no es 
el lado B C desigual del lado EF, por lo qual , como primero se colegird el 

in- 
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instituto de la quarta proposicion de este libro , por lo que si dos triangulos tu- 
viere los dos angulos iguales d dos angulos , &c. que se habia de demostrar. 

COROLARIO. 

Siguese de este Teorema, que tambien todo el triangulo , quanto d su ca- 
pacidad , y area es igual d todo el tridngulo , porque si los lados A B B C, son 
iguales a los lados D E E F, como fue demostrado, y contienen por la suposi- 
cion los dngulos B y E iguales , serd tambien todo el triangulo igual d todo el 

tridngulo. 

ESCO LIO DE C LAV 10. 

La parte primera de este Teorema es conversa de la quarta proposicion, 
en quanto aquella parte , en la qual de la igualdad de los lados , y de los Angu- 
los contenidos de ellas se colige de la igualdad de las basis , y de los dngulos so- 
bre las basis , porque en la primera parte de este Teorema de la igualdad de las 
basis B C E F , y de los dngulos sobre estas basis , se demonstro que los demds 
lados de uno de los tridngulos son iguales a los demds lados del otro tridngulo, 
y el otro dngulo igual al otro doguio , &c. lo qual por otro modo , ya 
demostramos en la proposicion octava de este Libro primero que alii se puede 
ver. En este lugar se demostrard un Teorema muy necesario y util para las co- 
sas de Geometria , el qual es el siguiente §. 

En un triangulo equildtero , 6 isosceles . la linea recta que ecbaren del angulo que 
comprebenden las dos tineas rectas iguales , y dividiere el dngido 6 la basis en dos 
partes iguales , sera perpendicular a la basis , y si dividiere el angulo en dos par- 
tes iguales , cortard tambien la basis en dos partes iguales \ y si ccrtase la basis 
en partes iguales , dividird tambien el angulo por medio : y por el contrario, echa- 
da la linea perpendicular sobre la basis , dividird la basis, y el angulo en dos 

partes iguales* 

Figura numero 15. 

SEan en el tridngulo AB C los dos lados iguales ABAC, divida primero la 
recta A D , el angulo A en dos partes iguales; digo , que la recta A D estd 
perpendicular a la basis BC, y la corta en dos partes iguales , como los dos la- 
dos n B A D sean iguales d los dos lados ACAD, y contengan dngulos igua- 
les, por la suposicion seran las basis B D C D entre si iguales, y los angulos 
en D tambitui iguales , y por consiguente rectos. 

Despues de e^to dividase la recta A D , la basis B D en dos partes iguales; 
digo , que la recta A B sera perpendicular d la basis B C , y que cortard el dn- 
gulo A en dos partes iguales ; porque como los dos lados B D D A sean iguales 
a los dos lados C D D A , y la basis A B igual d la basis A C por la suposi- 
cion , serdn tambien los dngulos en D iguales , y por consiguieute rectos, y por 
eso el corolario de la 8 propos. de este libro , tambien ser£n iguales los dngu- 
los en A. 

Pero siendo la recta A D perpendicular sobre la recta B C , djgo, que la ba- 
sis B C , y el angulo A son divididos en dos partes iguales , porque seran los dn- 
gulos B C sobre la basis B C iguales , asi que por quanto los dos angulo? D B del 
triangulo A B D , son iguales d los dos dngulos D C del triangulo A C D, uno 
d uno , o otro d otro ; y el lado A D opuesto d angulos igualts B C es comun, 
seran los demas lados B D C D iguales , y los demas angulos en A tambien igua- 
les , que es lo que se habia de demostrar. 
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Teorema XVIII. Proposicion XXVIL 

Si una recta linea cortare a dos lineas red as , de modo , que hagan los angulos 
alternos entre si iguales^ las dos lineas rectas serdn entre si paralelas. 

Figura numero 16. 

A Las dos rectas ABCD, corta la recta EF, y haga los dngulos alternos 
A G H D H G entre si iguales ; digo , que las lineas ABCD serdn para- 
♦lelas, porque si no son paralelas , vendran d encontrarse si las extendieren en in- 
finito, y si nunca concurrieren serdn paralelas , por la difinicion de las parale- 
las concurran , pues d las partes de B y D en el punto I , y por quanto es tridn- 
gulo G I G ( como A B sea recta continuada , y tambien la recta C D hasta el 
punto I ) y el dngulo A G H es opuesto igual al dngulo D H G , serd el dngulo 
externo BGE, que es igual al dngulo A G H^igual al interno y opuesto DHG 
que es absurdo , porque el externo es mayor que el interno y opuesto , y quando 
ABCD, se junten extendiendose de las partes A y C hasta el punto K , ser£ 
otra vez por la misma razon el dngulo externo DHF igual al dngulo D H 
G igual al interno y opuesto A G H lo que es absurdo, por lo que no se junta- 
rdn las lineas ABCD, po'rque sean paralelas del mismo modo, poniendose 
los angulos altemos BGHCHG iguales, se demostrard ser en paralelas las 
lineas ABCD, por lo que si una recta linea cortare d dos lineas rectas , &c. 

&SCOLIO DE CLAVIO. 

Figura ». 17. 

Es necesario que las lineds que se dicen paralelas , asistan en un mismo pia- 
no , como consta de la difinicion , por lo qual no bastan que sean los dos dn* 
gulos alternos entre si iguales , para que se pruebe que las dos lineas son para- 
lelas , si no se pusieren asistentes en un'mismo piano; porque puede hacerse 
que una linea recta , cortando dos lineas rectas no asistentes en un mismo pia- 
no haga , los angulos alternos iguales, porque sea C D perpendicular en A B 
recta , la qual asista en el sugeto piano, y desde C en otro piano en C D , se 
eche otra perpendicular C E , de modo , que el punto E se entiende estar en su- 
blime , lo qual puesto asi estd muy claro , que la recta C D que corta las rectas 
C E A B, hard dos dngnlos E C D A D C alternos iguales , como sean rectos, y 
con todo C E A B no son paralelas , porque no asisten en el mismo piano. No 
puso Euclides en la proposicion esta condition , asistentes en el mismo piano, 
asi como ni en las subsequentes , por quanto , como en los primeros seis libros 
trata solamente de pianos , todas las cosas se ha de entender, que necesariamen- 
te asiste en el mismo piano , en el undecimo libro, y en los otros que lo sigue, 
como trata de diferentes pianos , d viga siempre de algunas lineas , que estdn ea 
un mismo piano , 6 en diversos pianos , porque en aquellos libros trata de soli- 
dos , en los quales se puede considerar diversos pianos , y lo mismo se ha de en- 
tender de los puntos , fuera de las lineas , y de las superficies , &c« 
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Teorema XIX. Proposicion XXVIII. 

Si una recta linea cortare a dos lineas rectos , de modo , que haga el dngulo ex- 

terno igual al dngulo interna y opuesto para la misma parte, a los dos internes pa- 

ra la misma parte igiiates a dos rectos , las mismas dos linens rectas seran 

entre si paralelas. 

Figura n. 18. 

A Las dos Uneas rectas A B C D , entre la recta E F haga primero el dngulo 
externo EGA, igual al dngulo interno y opuesto para la misma parte G 
H C , digo , que las rectas A B C D son paralelas ; por q nan to el dngulo EGA 
se pone igual al dngulo G H C, y el mismo dngulo EGAes igual al dngulo H 
G B, seran los dngulos alternos GHCHGB iguales, por la qual razon las lineas 
A B C D seran paralelas , lo mismo se demostrard , si el dngulo externo EG B 
se se pusiere igual al interno G H D. 

Demds de esto , haga la recta E F los dngulos internos para la misma parte, 
d saber AGHCHG iguales a dos rectos. Digo otra vez , que las rectas A B 
C D son paralelas ; y por quanto se ponen los dngulos AGHCHG iguales d 
dos rectos d los dngulos AG E A G H, son iguales a dos rectos, seran los dos dn- 
gulos AGHCHG iguales a los dos dngulos A G E y A G H , quitado el dngu- 
lo comun A G H , quedara el dngulo AGE externo igual al dngulo C H G in- 
terno, y opuesto para la misma parte ; y porque como ya habemos demostrado 
eran paralelas las rectas A B C D , lo mismo se mostrara si se pusieren iguales d 
dos rectos los dos dngulos B G H D H G , luego si una recta linea cortare a dos 
lineas rectas , &c. que es lo que se habia de demostrar. 

Teorema XX. Proposicion XXIX. 

Cortando una line a recta a dos lineas rectas paralelas , hard los dngulos alternos 

entre si iguales , y el externo igual al interno y opuesto para la misma parte y 

los dus internos para la misma parte iguales d dos rectos. 

Figura n. 19. 

COrte la recta E F las dos paralelas ABCD, digo primero , que los dngulos 
alternos A G H D H G son entre si iguales, porque si no son iguales, sea 
imo de ellos mayor , a saber A G H , y por quanto el dngulo A G H es mavor 
que el dngulo D H G , si le anadieren al comun dngulo B G H , seran los dos 
dngulos A G H B G H may ores que los dos dngulos D H BBGH,y los dos dn- 
gulos A G H B G H son iguales d dos rectos : luego los dos D H G B G H seran 
menores que dos rectos , y porque son internos , y para la misma parte concur- 
riendo las lineas A B C D , se vendrdn d juntar una con otra , lo que es absurdo 
pues se ponen paralelas , por lo que no es el dngulo A G H mayor que el dngu- 
lo D H G , ni tampoco serfi menor , porque por la misma razon lo mostraremos 
que las mismas rectas A B C D se juntaran para las partes A y C . lue^o seran 
iguales los dngulos alternos AGHDHG, yla misma razon serin de los dngu- 
los alternos BG HC H G. 

Digo segundo , que el dngulo externo A G E es igual al interno y opuesto, 
por la misma parte C H G , y por quanto el dngulo B G H es igual al dngulo C 
H G por ser en alternas , como se tienc demostrado , y el mismo B G H es igual 
al dngulo AGE, seran los dngulos A G E C H G entre si tambien iguales , y 
del mismo modo se demostrard s?r el dngulo B G E igual al dngulo D H G. 

Digo tercero , que los dngulos internos para la misma parte AGHCHG 
son iguales a dos rectos , y por quanto fue demostrado, que el dngulo externo A 

G 



H G serdn iguales £ dos rectos : luego corrando una linea recta A dos 
lineas rectas paralelas , &c. que es lo que se habia de demostrar, Este teoreraa 
convierte los dos teoremas proximas precedentes. 

E S C L 1 O. 

Supuesto que Euclides trae mas axiomas , que los que propusimos en el prin- 
cipio , con todos sus Expositores , unas dar£n por any claras y evidentes, otras 
por obscuras necesitadas de prueba , ano de los quales pretende Prodo demos- 
trar , y para eso advierte primero dos cosas, a saber ua axioma , y ua lemma, 

A X I O M A. 

Si de an pinto donde hacen dngulo dos Uncus rectas se produxeren infinitamente^ 
la distancia de ellas excederd a toda finita grandeza. 

Figura n. 20 f 

SAlgan del punto A dos Ifneas rectas A B A C que hagnn el /tngulo A , y por 
quanto los puntos D y E distan mas entre si que no F I. Item mas , los pun- 
tos B y C mas distan que noDE, y asi quanto mas se apartaren del principio A 
mas distaren entre si , se produxeren las lineas rectas mas adelante de los puntos 
B y C , es muy claro , que los extremos de estos puntos distar&n por espacio in- 
finito entre si infinitamente entrambas se produxeren , porque si no , distaraa 
por infinito espacio ; puedese acrecentar su distancia, y por consiguiente las li- 
neas se pueden producir mas adelante , lo que es absurdo ; porque habemos su- 
puesto que ya se produxeron infinitamente, porlo qual si las dichas lineas A B 
A C se produxeren infinitamente , la distancia de ellas excedera a toda distan- 
cia finita. Este axioma es muy usado , y por el demostra Aristoteles en el libra 
primero de zelo , que el mundo no es infinito. 

LEMMA. 

Si A una de las paraklas cortare una recta lima , tambien cortarA la otra 

paralela* 

Figura mimero ai. 

SEan las paralelas A B C D , y corte*£ la dicha A B la recta linea E F G , di~ 
go , que la misma E F G cortard tambien la otra paralela CD, y por quan- 
to son dos lineas rectas , que de un panto F se producen en infinito , a saber B 
FFG, tendrd mayor distancia ( por el axioma precedente ) que toda finita 
grandeza, y por eso la tendrd mayor que aquella grandeza, que es tanta, quan- 
to es el intervalo que hay entre una y otra paralela , por lo que quando la dis- 
tancia de estas lineas fuere mayor que la distancia de las paralelas , la linea rec- 
ta F Gcortard la misma C D, por lo qual si una de las paralelas cortare una 
recta linea , tambien cortar£ la otra paralela , que es lo que se habia de demos- 
trar por este Lemma, y 
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AXIOMA DE EUCLIDES. 

Si una recta linea cortare a dos linens rectus , de modo , que haga los dngulos in* 

ternos , y para una misma parte , menores que dos rectos , aqtiellas dos lineas pro* 

ducidas infinitamente , se vendran a cortar entre si para aquella parte donde 

estdn los dngulos menores que dos rectos. 

Figura fu 22* 

DEmostrados por Prodo el Axioma y Lemma precedentes, con estos dos 
fundamentos entra ahora £ demostrar el Axioma de Euclides , de este mo- 
do : Sean dos rectas lineas ABCD, y sobre ellas cayga la linea recta E F , ha- 
ciendo los angulos B E F D F E menores que dos rectos ; digo , que estas lineas 
rectas convendr&n entre si acia aquellas partes , en las quales est&n los dngulos 
menores que dos rectos , porque como los ingulos B E F D E F son menores 
que dos rectos ; sea el cxceso de la igualdad de dos rectos, el angulo H E B y H 
E se produzca hasta I asi, que por quanto sobre las lineas rectas H I C D cae 
la recta E F , y hace los angulos interiores HEFCFE, iguales £ dos rectos 
las lineas rectas H I C D serdn paralelas, y A B corta la misma H I, luego tam- 
bien cortara la otra C D por el Lemma proximo antecedente , por lo que con- 
vendran entre si las lineas rectas ABCD para aquella parte , en la qual est£u 
los dos dngulos menores que dos rectos , que era necesario demostrar. 

Teorema XXI. Proposicion XXX. 

Aquellas lineas que son paralelas a una misma linea recta > serdn paralelas 

entre si. 

Figura ft. 23. 

SEan las rectas ABCD paralelas £ una misma linea recta E F , digo, que las 
mismas ABCD seran entre si paralelas , echada la recta G H cortaras to- 
das , £ saber A B en I C D , en K E F en T , y porque se pone A B paralela £ la 
misma E F, serd el angulo A 1 T igual al interno FTIG- Item mas, porque C D 
se pone tambien paralela £ la misma E F , sera el angulo D K I igual al mismo 
dngulo F T 1, a saber, el interno al externo, 6 el externo al interno , por lo qual 
los dngulos A1TDRT, tambien seran iguales entre si, y como estos sean al- 
ternos , serdn las rectas ABCD paralelas entre si : luego aquellas lineas que 
son paralelas £ una misma , &c> que es lo que se habia de demostrar. 

E S C L I T> E C LA F 10. 

Si alguno dixere , que dos lineas rectas A 1 B I son paralelas £ la recta E 
F , y con todo , ellas no son paralelas entre si , se ha de responder , que las dos 
.lineas A1B I no son dos lineas, sino solo partes de una linea; porque se ha 
de concebir en el entendimiento , que qualesquiera paralelas se producen infi- 
nitamente , y consta que producta A 1 coincidird con B 1 , por la qual razon 
esta proposicion es mas general, y asi se puede proponer. 

Aquellas lineas rectas que son paralelas a una recta misma , son entre si paralex- 
ias, d mas cierto quando entre si coincident const ituyen una misma linea. 

. - Figura numero 24. 

Sean dos rectas ABAC, que se junten en A paralelas £ la misma D E , di- 
go , que estas estan constituidas en derecho , porque del punto A se eche la rec- 
ta 
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ta A F , que corte D E en F de qualquiera manera ; y por qiianto ABDE son 
paralelas, ser£n los Angulos alternos B A F A F E igual i luego afiadiendo el 
Sngulo comun C A F , seran los dos angulos en A iguales a los dos dngulos C A 
F A F D , y estos dos son iguales a dos rectos , y son internos entre dos parale- 
las A C D F ; por lo que los dos angulos en A ser&n iguales A dos rectos , y por 
esta razon serin constituidas rectamente las dos lineas ABAC, que es lo pro- 
puesto , y se demuestra en este numero* 

Problema X- ' Proposicion XXXI, 

f 

J)e un punto dado , y una recta Unea dada , echar otra linen a el/a paralela. 

Ft guv a n. 25, 

DEI punto A se ha de echar una Unea paralela a la linea B C , £chese desde 
A sobre B C la linea A D de qualquiera manera que haga un angulo , como 
fuere A D B , al qual en el punto A se constituya otro dngulo E A D igual. Di- 
go que la recta E A dilatada hasta F quanto quisieres sea la paralela k la misma 
B C ; porque como los Angulos alternos ADBD A E son iguales por la cons- 
truccion , serin los rectas B C E F paralelas : por lo que de un punto dado , y 
una linea recta dada &c. que es lo que se habia de demostrar , -se demuestra en 
este num. 

ESCOLIO DE CLAVIO. 

Debe de estar zl punto dado sitilado en tal lngar fuefa de la linea dada, que 
producida ella , no convenga con el punto , lo que claramente se colige de la 
misma construccion del Problema ; porque del punto dado se ha de echar una 
linea que haga algun angulo con la linea dada , lo que no se puede hacer si 
el punto estuviere en derecho con la rnisma linea dada del mismo modo que de 
uno , y de un mismo punto, y para una misma linea recta nose pueden echar 
muchas lineas rectas, sino una sola, como lo mostramos en la proposic. 17 
por el Escolio de Prodo,asi lambien por el mismo punto £ la linea recta da- 
da no se pueden echar muchas paralelas , sino una sola ; porque si echaren dos, 
convendran ellas en aquel mismo punto , lo que es absurdo , como seau para- 
lelas entre sL 

PRACTICE 

Figura n. 26. 

Sea echada una paralela & la misma B C por el punto A , 6chese la recta 
A D de qualquiera manera sobre la B C , y desde D y A '-cort el mismo interva- 
lo qualquiera que sea se describan dos arcos para diversas partes , uno para lit 
parte B , y otro & la parte C ; despues de esto por beneficio del compas del arco 
G se corte el arco G H igual al arco E F ; por lo que si desde A por H se 
echare una linea recta , ser£ esta linea paralela a la misma B C , porque los an* 
gulos alternos EDFHAG son iguales , como consta de la practica de la pro- 
posicion 23 &c. se demuestra en este numero* 

Fig. num. 27 Por otro modo se echard por el mismo punto A dado la Hnea 
paralela 6. la linea dada B C por este arte del centro A & qualquiera intcrvalo se 
describa el arcoB'C al punto D , y con el mismo intervalo , desda D se tome 
el punto E en la misma recta B C , despues con el mismo intervalo tie los 
puntos A y E se describan dos arcos que corten entre si en F , porque echada 
la recta A F , sera paralela a la recta BC; y porque por razon del mismo in- 
tervalo, tomando la recta A F , es igual a la recta D E , y la recta A O a la 
recta D F , si echasemos estas lineas , ser.1 A F opuesta'A D E paralela , como 
despues mostraremos en la proposicion 34 de esie , se demuestra en este num. 
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Y quando el punto A fue muy vecino de la recta B C con mas comodidad, 
por este modo se puede echar la paralela que queremos , desde A se tome.el 
punto D en la linea BCa qualquiera intervalo G , y de qualquiera punto de la 
linea BC,i saber, E , y con todo que tenga alguna distancia del punto D , que 
quanto mayor fuere entre DyE, sera mas fScil y cierta la operacion : con el 
inismo intervalo se describa el arco para la parte A : deques desde A inter- 
valo D E se describa otro arco que corte el primer arco en F ; porque la recta 
echada por A F sera paralelo a la recta B C como de primero-, porque la recta 
A F es igual £ la recta D E por la razon del mismo intervalo ; y la recta A D 
6 la recta E F ^ si estas rectas se echaren &c. se demuestra en este num. 

Fi*.n.i. De lo dicho facilmente de un punto externo de alguna linea , una 
linea perpendicular sobre la misma linea dada , de modo que la linea no se 
pueda producir , como en el Escolio de la propos.a i de este libro pusimos ; por- 
que sea la recta linea A B , de cuyo extremo y punto B se ha de echar sobre la 
misma perpendicular , tomando qualquiera punto C , cortese la recta C A igual 
£ la recta CB, y desde A y B £ qualquiera intervalo se describan dos arcos 
que se corren entre si en el punto D , echese la recta CD ,xjue seti perpendi- 
cular sobre A B , como describimos en la proposic. n. Despues por B se eche 
una linea paralela con C D de este modo segundo , la prdctica de esta proposi- 
cion 3r proximamente explicada de la D C , cortada la recta quanto quisieren 
C E , describase desde B al intervalo C E un pedazo de arco en F , y corte 
este arco desde E otro arco con el* intervalo CB; dchese la recta B F , porque 
seni paralela £ la misma C D , como consta de la prdctica de la proposic, 31 
de este ; por lo que como el £ngulo A C D sea igual al interno CBF, si el an- 
gulo A C D es recto , tambien lo ser& C B F , y por esto serl perpendicular la 
B E sobre A B : se demuestra en este num. 

Fig. n. 3. Semejantemente si fuere dada la recta AB, y un punto fuera de 
ella en C , que asi en el extremo del piano , en el qual esta la recta dada, echa- 
remos desde C sobre A B una perpendicular , que ni sea necesario extender el 
piano debaxo de la linea recta , ni producir la linea , como lo prometimos ba- 
ccr en la proposic. 12 de este libro. De este modoiomandoel pnnto D en qual- 
quiera parte de la linea A B , cortese una y otra entre si iguaTesD A D B , y 
desde A y B £ qualquier intervalo se describan dos arcos que se corten entre si 
en el punto E , echese F D , que por la practica de la proposic. x 1 sera perpen- 
dicular sobre A B , despues por C se eche una paralela £ la misma D E : de este 
modo , segun la practica de esta proposic. 3T del punto dado C a qualquiera in- 
tervalo se describa un arco que corte la D E en F , y con el mismo intervalo 
desde D acia C , se describa otro arW que corte en el punto G el otro arco que 
se describe desde C con el intervalo D F ; porque products la recta desde C por 
G , cortando la A B por H , sera paralela a la recta D E por la practica de esta 
proposic 31 ; por la qual , como poco ha describimos, G H sera perpendicular 
sobre A B , asi como lo es E D perpendicular con -la misma A B , se demuestra 
en este num. - - \ 

Teorema.XXII. ~~% - Proposition XXXII. 

En qualquiera trianguh producido \de ano de los I ados , el angulo externo es 
igual a los dos dngulos internos , y opuestos y en el trianguh los tres dngulos 

internos son iguales a dos rectos* \ 

<•• 
m Figura n. 4. ' [ 

PRoduzcaSe en el trWngulo A RC el lado B Chasta D :'digo primero, que el 
angulo externo A G D .es igual a los dos internos y opuestos juntos A y B, 
echese del punto C la linea C E ; paralela a la recta V A B ; y por quanto la recta 
A C cue entre las dos paralelas ABCE, >.er£n los angulos alternos ABC E en- 
tre si iguales. hem mas , porque la recta B D cae y corta las mismas paralelas, 
sera el angulo externo D C £ igual al interno B : luego los dos dngulos ACE 

E 
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E C D son iguales 5 los dos angulos internets A y B , y por consiguiente todo el 
£ngulo externo A C D ser£ tambien igual £ los mismos dos angulos internos y 
opuestos A y B , que es lo primero propuesto , y se demuestra en este mimero. 
Digo lo segunao , que los tres dngulos internos del mismo triangulo , a sa- 
ber A B , y A C son iguales £ dos rectos ; porque como el dngulo externo ACD, 
como habemos mostrado , serd igual £ los dos internos A B , si.le anadieremo al 
£ngulo comun ACB, serin los dos angulos A C D A C B iguales a los tres A B 
y A C B , y los dos A C D A C B son iguales £ dos rectos ; por lo que los tres 
internos A B y A C B tambien seran iguales £ dos rectos : luego qualquiera tri- 
angulo producido uno de los lados &c. que es lo que se habia de demostrar. 

$ S C O L I D E C LA V I O. 

Figuras num. 5 , 6 , 7 y 8. 

Como se demostro en la proposicion 16, que el dngulo externo de qual- 
quiera tridngulo es mayor que cada uno de los internos y opuestos , y aqui en 
esta proposicion que el mismo externo es igual a los dos internos y opuestos 
juntos , claro esta que cada quai de los internos y opuestos es superado del 
externo en la cantidad del otro interno y opuesto , como en el triangulo pro- 
puesto el dngulo A interno es superado del dnguio externo A C D en el valor 
del dngulo B interno, y el angulo B interno es superado del mismo dngulo ex- 
terno A C D en el dngulo A interno , por quanto el angulo A C D se ha demos- 
trado ser igual £ los dos angulos A y B. Item mas , por quanto se demostrd en 
la proposicion 17 de este libro , que los dos* dngulos de qualquiera trtenmilo 
tomadas de qualquiera manera, son menores que dos rectos , y aqui se demostro 
que todos tres son iguales a dos rectos, es manifiesto, que quatesquiera dos An- 
gulos son menores que dos rectos , la cantidad del otro angulo del triangulo, asi 
como en el mismo triangulo los dos angulos A y B faltaa para dos rectos la 
cantidad del tercero dngulo ACB &c. 

Quantos angulos rectos equivalen todos ios angulos internos de qualquiera figura 

rectilinea. 

De dos modos colegimos por esta proposicion 32 quantos dngulos rectos 
equivalen los dngulos infernos de qualquiera figura rectilinea , de los quales .el 
primero es este. 

Todos los angulos de_ la figura rectilinea , qualquiera que sea . son iguales al 
doble de tantos angulos rectos , quantos en or den tienen entre si las figu* 

ras rectilineas^ 

Para inteligencia de esta materia se ha de advertir primero , que el orden 
entre las figuras rectilineas , es , que la primera es el triangulo , la segunda el 
quadrilatero , la tercera es la pentagona , 6 la de cinco lados &c. -y asi las de- 
m£s por esta orden ; pues dice ahora el sexto , que todos los angulos de la pri- 
mera figura , que es el triingulo rectilfneo , son iguales al doble de un* recto; 
esto es,que valen dos rectos los angulos de la segunda figur3 rectilinea. Seran 
iguales al doble de dos rectos , a saber , de quatro rectos , que es el quadrila- 
tero. Los Angulos de la tercera figura rectilinea ser£n iguales al doble de tres 
rectos ; esto es , de seis rectos , que es el pentagono , 6 la figura de cinco lados; 
.y asi en los dem£s el lugar que contienen orden , qualquiera de las figuras rec- 
tilineas , en razon de unas con otras , muestra el numero de sus lados 6 dngu- 
los , si de ellos se quitaren dos , porque dos lineas rectas no coinciden superfi- 
cie , y por consiguiente ni constituyen figura , como por lo menos para consti- 
tuir figura son necesario tres lineas rectas , del qual se hace el tri&ngulo , porque 
tiene tres lados , y otros tantos dngulos , es la primera entre las figuras recti- 
lineas , porque qqjtando dos de tres , resta uno : y asi sera la figura que tiene 
• Tqw.L Ya veiu- 
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'veinte lados 6 'Angulos entre las figuras rectilineas^ en orden d£cimaoctava; por- 
que quitando dos de veinte , restan diez y ocho : lo mismo se ha de juzgar en 
las demas figuras : de modo, que la figura contenida de veinte lados, como sea 
dScimaoctava en orden , tendrA veinte Angulos equivalentes a treinta y seis fin- 
,gulos rectos, a saber dos veces diez y ocho Angulos rectos , como estA dicho. 

Todo lo dicho se demostrarA por este moio : Todas las figuras rectilineas 
se dividen en tantos triAngulos , quantos tienen en orden entre las figuras , 6 
quantos tiene de lados 6 Angulos, quitados dos, porque de qualquiera Angulo 
de el , para todos los Angulos opuestos se pueden echar lineas rectas; solo a los 
dos Angulos propinquos no se podrAn echar, por la qual razon en tantos trian- 
los se distribuiran, quantos tuvieren ingulos , quitados dos ; por lo que el trian- 
gulo no se puede en otros triAngulos ; el quadrAngulo se puede dividir en dos 
triAngulos; el pentagono 6 de cinco Angulos en tres; el seis Angulo en quatro 
&c. Por lo que como los Angulos de estos triAngulos constituyan todos los An- 
gulos rectilineos de la figura propuesta. , y todos los Angulos de qualquiera trian- 
gulo son iguales A dos rectos ; claro estA que todos los Angulos de qualquiera fi- 
gura rectilinea serAn iguales al doble de tantos Angulos rectos , en quantos triAn- 
gulos se dividiere ; esto es , en quanto niimero en orden tiene la misma figura; 
lo que todo se muestra manifiestamente en las quatro propuestas figuras. 

El segundo modo , por lo qual se sabe el valor de los angulos de qualquiera 
figura rectilinea es este , y se demuestra en estos numeros. 

Todos los angulos de qualquiera figura rectilinea son iguales al doble de tantos 
angulos rectos ^ quitando quatro quartos ,eila contenga de- lados 6 angulos. < 

Fig. num. 9, 10 , n . 12, 13 , 14 y 15. 

Por la doctrina de esta proposicion consta , que los Angulos de qualquiera 
triangulo -son iguales al doble de tres rectos , quitando quatro , A saber, de dos 
rectos , y del mismo modo los Angulos de la figura rectilinea , que contiene 20 
lados, equivaldran A dos veces 20 Angulos rectos menos quatro ; A saber, a 36 
Angulos rectos ; la demostracion de este modo es asi : Si de qualquiera punto tor 
mado dentro de la figura : se echaren rectas lineas A todos los Angulos, haranse 
tantos triangulos , quantos lados y Augulos contiene la misma figura. 

Por lo que como los Angulos de qualquiera triangulo sean iguales a dos rec- 
tos , serAn todos los Angulos de aquellos triAngulos iguales doblados A tantos rec- 
tos , quantos lados hacen la figura , y los Angulos de aquellos mismos triangulos 
que asisten en redondo de aquel punto , tornado dentro de la figura no pertene- 
cen A los "Angulos de la figura recta-, linea propuesta, como consta , por la qual 
razon , si ellos se quitaren , serAn los demAs angulos constituyentes de los- tri- 
Angulos , los angulos de las figuras propuestas iguales al doble de tantos rectos, 
quitando aquellos que estAn constituidos junto al punto tornado , dentro de las 
. figuras , quantos lados 6 Angulos contiene la figura ; y todos estos angulos, quan- 
to estuvieren junto al dicho punto -, son iguales A quatro angulos rectos , como 
lo colegimos del 2 Corolario de la proposicion 15 de este 1 libro , por la qual ra- 
zon los Angulos de qualquiera figura son iguales al doble de tantos- rectos , quita- 
das quatro , quantos la misma figura contiene de Angulos 6 lados , que es lo pro- 
puesto , y se demuestra en los num. 5 , 6, 7; 8 , 9 , 10, 1 r y 12. 

De este segundo modo consta claramente , que si cada uno de los lados de 
qualquiera figura rectilinea se produxeren ordenadamente Acia la misma parte, 
todos los Angulos externos serAn iguales A quatro rectos, porque qualquier. ex- 
terno y aquel interno que le estA junto son iguales a dos rectos ; y por esto 
todos los externos en uno, son con todos los internos , seran iguales al doble de 
tantos rectos , quantos lados 6 angulos contiene la figura , por lo que lo serAn 
solo los internos al doble iguales A tantos rectos , menos quatro , como lo ha- 
bemos demostrado ; por lo que si quitaren los internos , quedarAn los externos 
iguales A solo quatro rectos , los quales faltan en los Angulos internos , que los 
internos y externos juntos hacen el doble de tantos rectos , quantos lados 6 An~ 

gu- 
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gulos'compone la figura propuesta. Exemplo: En qualquiera triangulo los dngu- 
los internos y externos juntos son iguales a seis rectos , y como los internos son 
iguales k dos rectos, serin solo los externos iguales i quatro rectos en el qua- 
drildtero, los dngulos externos y internos juntos' son iguales & ocho rectos, y 
como los internos son iguales a quatro rectos , como lo demostramos , seran so- 
lo los externos tambien iguales a quatro rectos ; en el pentdgono 6 figura de cin- 
co £ngulos , los angulos internos y externos juntos son iguales a diez rectos , y 
por quanto los internos se igualan d seis rectos , como lo demostramos, queda- 
r3n los externos iguales a quatro rectos , como todo se muestra en las propues- 
tas figuras. 

DE CAMPANO. 

Si en el Pentdgono se produxere cada uno de los lados para una y otra parte , de 

viodo , que qualesquiera dos se junten , fuera-del Pentdgono , bar an cinco angulos 

de los lados que se juntan todos iguales a dos rectos* 

Figuras numero 16. 

EN el Pentdgono ABCDE, los lados producidos para una y otra parte, 
< se junten en los puntos F G H 1 K , digo , que los cinco Angulos F G H I 
K solamente iguales a dos rectos, porque en el triangulo B H K , como el la- 
do B H se ha producido hasta F , era el angulo externo FBK igual a los dos in- 
ternos y opuestos HK , por la rnisma razon en el triangulo A 1 G, sera el angulo 
externo FAG igual a los dos internos y opuestos I G , por la qual los dos an- 
gulos F B A F A B , son iguales & los quatros angulos G H 1 K , anadiendo el an- 
gulo comun F, seran los tres angulos A B F del triangulo A F B iguales a los 
cinco Angulos F G H I K , y los dngulos del triangulo A B F son iguales a dos 
rectas , por lo que los cinco angulos FG HI R seran iguales a dos rectos , que 
es lo propuesto. 

C : R O L A R 10 L 

De csta proposicion 32 se colige , que tres dngulos , de qualquiera triangulo 
tornados, todos juntos son iguales a tres angulos de otro qualquiera triangulo 
tornados juntos , por quanto tanto aquellas tres , quanto estos son iguales a dos 
angulos rectos : donde si dos angulos de un triangulo fueren iguales a dos angu- 
lo de otro triangulo , sera tambien el otro dngulo igual al otro &ngulo , y los 
triangulos ser£n equiingulos. 

COROLARIO I L 

Consta tambien, queen todo triangulo isosceles, del qual los angulos que 
comprehenden los lados iguales, fuere recto qualquiera de los otros angulos, 
sera semirecto ; porque los otros dos juntos hacen un angulo recto, como todos 
tres tornados, son iguales a dos rectos , y el tercero se pone recto , por lo que 
como los otros dos son entre si iguales , sera cada uno de ellos semirectos ; y 
quando el angulo que comprehenden iguales lados, fue obtuso, qualquiera de los 
otros serd menor que medio recto, y entrambos juntos seran menores queun an- 
gulo recto: y finalmente si el dicho angulo fuere agudo , qualquiera de los otros 
dos ser£ mayor que medio recto , porque entrambos & dos son ma yores que un 
recto , &c. 

C R O LA RIO I I /,. 

Tambien se muestra claro , que qualquiera dngulo del triangulo equilatero 
contiene dos terciaS partes de un angulo recto , 6 la tercia parte de dos Angulos 
rectos, porque dos Angulos rectos , los quales son iguales los tres Angulos del 
Tom. /. Y 3 trten- 
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triAngulo equilAtero , dividido en tres partes 6 Angulos , hace dos tercias partes 
de un Angulo recto. 

COROLARIO IV. 

Tambien es clerto , si de un Angulo del triAngulo equilAtero echaren un per- 
pendicular al lado opuesto,constituirA dos triAnguIos escalenos, de los quales ca- 
ds uno liene un Angulo recto., por razon de la perpendicular, y junto A ella el 
otro Angulo es de dos tercias partes deuno recto , A saber , aquel que el Angulo 
del triAngulo equilAtero, y finalmente el otro Angulo que resta , vale la tercera 

parte de un recto. 

> 

ESCOLIO T)E CLAVIO. 

Ft guru numero 1 j. 

Del tercer Corolario se puede tomar el metodo , con lo qual se divide el An- 
gulo recto en tres partes iguales. Sea el Angulo recto ABC, sobre la recta A B 
se constitnya el triAngulo equilAtero A B , y porque por el Corolario tercero 
el Angulo A B D hace dos tercias partes del Angulo recto ABC, sera el Angulo 
CBD la tercera parte del mismo recto, por lo que dividido el Angulo A B D 
en dos partes iguales , con la recta B E , serA tambien cada uno de los Angulos 
A B E E B D la tercia parte de un recto , por lo qual el Angulo recto A B C es- 
tA dividido en tres Angulos iguales, que es lo propuesto.. 

Teorema XXIIL Proposicion XXXIII. 

Las line as rectus que se juntan para las mismas partes con lineas paralelas e, igua- 
les , serdn tambien ellas mismas iguales j paralela?. 

Figura numero 18. 

SEan las lineas rectas AB C D iguales, y paralelas con estas> se junten para 
las mismas partes las rectas A C B D , digo , que A C y B D tambien serAn 
iguales y paralelas , echese la recta A D, y por quanto AD cae entre las para- 
lelas A B C D , serAn los Angulos alternos B A D C D A entre si iguales , por lo 
qual, como los dos lados B A A D del triAngulo BAD, sean iguales A los dos 
lados C D D A del triangulo C D A , uno a uno, y otro A otro , y tambien los 
Angulos incluidos en los dichos lados iguales, serAn las basis B D A C iguales, 
y el angulo A DB igual al Angulo D AC, y como estos angulos son akernos 
entre las rectas A C B D serAn A C B D paralelas \ y ya habemos probado, que 
las rnismas sean iguales: lnego las lineas rectas que hay iguales y paralelas li- 
neas , lo que se habia de demostrar. 

ESCOLIO DE CLAVIO. 

Dixo Euclides , que las lineas iguales y paralelas deben juntarse para las 
mismas partes , para que las que se juntan sean iguales y paralelas , porque si 
se juntasen para partes diversas, asi como para A y D, item, para By C, enton- 
ces las lineas que se juntan son ninguna, serian paralelas , antes perpetuamente 
se cortaria entre si , ni serian iguales , sino raramente, como constarA de la si- 
guiente proposicion. 



Teo- 
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Teorema XXIV. Proposicion XXXIV. 

Los lados de los espacios de los \paraJelogramos que est an opuestos , j> los dngu- 
los son entre si iguales , y el diametro los divide por medio. 

Figura n. 19. 

SEa el paralelogramo A B C D, el qual difinimos en la difinic. 35 , digo, qtie 
los lados opuestos A B D C son entre si iguales, y tambien los lados opues- 
tos A D B C , y tambien los angulos opuestos B y D serdn iguales entre si, y por 
consiguiente los dngulos opuestos DAByDCB seran iguales; y finalmente, 
echado el didmetro A C cortara el mismo paralelogramo en dos partes iguales' 
porque como A B C D sean paralelas, serdn los dngulos alternos BACDC 
A iguales ; demas de esto , porque A D B C son paralelas , seran los dngulos al- 
ternos B C A D A C iguales , asi que como los dos dngulos B A C B C A del 
triangulo A B C , son iguales A los dos angulos D C A B A C del tridnsulo A 
DC,unoduno, y otro d. otro , y el lado A C adjacente d los dichos angulos, 
comun d uno y otro triangulo , serd la recta A B igual a la opuesta DC, y la 
recta BC opuesta a la recta AD, que es lo primero; demas de esto, por la misma 
causa el dngulo B sera igual al dngulo D , y porque si a iguales angulos B A C 
D C A se anadieren iguales angulos D A C B C A , tambien se haran iguales to- 
dos los angulos BADBCD, consta segundariamente , que los dngulos opues- 
tos son iguales. Y por quanto los lados A B B C del triangulo ABC, son iguales 
& los dos lados C D D A del triangulo C D A, uno a uno, y otro d otro, y el dn- 
gulo B igual al angulo D, como ya mostramos , serdn los triangulos A B C C D 
A iguales, y por esto el paralelogramo A B C D sera dividido en dos partes igua- 
les , por el didmetro A C que se puso en el tercero lugar , por lo que los espa- 
cios de los paralelogramosque estan opuestos , y los angulos son iguales entre si, 
&c* que es lo que se habia de demostrar. 

ESCOLIO DE CLAVIO. 

No habla Euclides en el texto , que el didmetro divide los dngulos opuestos 
en partes iguales, sino solo d paralelogramo, porque supuestoquees general, que 
en todo paralelogramo lo divide por medio de su diametro, con todo, acerca de 
la division de los angulos es esta regla particular , por lo que solo divide los an- 
gulos en partes iguales , su diametro d los quadrados , y rombas, lo que todo se 
hard claro si primero mostraremos las mismas quatro figuras , d saber , quadra- 
do , altera parte , longea , rombo y romboydes , seran paralelogramos; esto lo 
demostrar^mos con los tres siguientes Teoremas. 

Teorema primero. 
Todo el quadrildtero que tiene los lados opuestos iguales , es paralelogramo. 

Figura n. 20. 

SEan en el mismo quadrilatero de arriba A B C D los lados opuestos A B C D 
iguales , y tambien los lados opuestos A D B C , digo , que A B C D es pa- 
ralelo gramo ; esto es, que las lineas A B C D son paralelas. Item , que las lincas 
A D B C tambien son paralelas , porque echado el didmetro A C seran los dos 
lados A B B C del tridngulo ABC, iguales d los dos lados C D D A del tiidn- 
gulo CDA, uno d uno , y otro d otro , y la basis A C comun , por lo que serd 
el angulo B igual al angulo D, demas de esto , porque los lados A B B C son 
iguales a los lados CDDA, uno i uno , y otro A otro ; y los angulos B y D 

se 
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se niostraron ser en iguales, sera el dngulo BAG igual al ingulo alterno D C 
A , y el angulo B C A alterno igual al angulo DAC, por la qual seran A B y 
C D paralelas. Item, ADyBC paralelas , que es lo propuesto. 

De aqui consta , que el rombo , y romboydes son paralelogiamos , por quan- 
to sus lados opuestos son eutre si iguales, como lo es manifesto por sus difini- 
ciones , por la misma razon el quadrado serd paralelogramo , que tiene los la- 
dos opuestos iguales , porque todos sus quatro lados son iguales entre si por su 
difinicion. Este Teorema convierte la primera parte de la proposicion 34, como 
se muestra de ella. 



s 



Teorema segundo. 

Todo el quadrildtero que tiene- los angulos opuestos iguales , es paralelogramo. ' 

Ean en el quadrildtero A B C D los dngulos opuestos A y C iguales : Item, 
los angulos opuestos B y D tambien iguales , digo , que A B C D es para- 
lelogramo ; esto es , que. las Kneas A B C D son paralelas. Item , que las lineas 
ADBC tambien son paralelas, porque si d iguales angulos A y C afiadieren 
iguales ingulosB D , seran los dos dngulos A B iguales 4 los dos angulos D y C, 
y por esto los angulos A y B hardn la mitad de quatro angulos ABCyD, y 
como estos quatro son iguales k quatro angulos rectos , como demostramos en la 
proposic. 32 , seran los dos A y B iguales a dos rectos , por la qual razon A D 
B C serin paralelas , por la misma razon serdn A B D C paralelas , porque se- 
xan tambien los dos angulos A y D iguales & los dos angulos ByC, &c. que es 
lo propuesto ; y de esto es manifiesto , que el romboyde es paralelogramo , co- 
mo sean sus dngulos opuestos iguales para la difinicion , y semejantemente el 
quadrado, y el altera parte longui, porque sus angulos opuestos son iguales, 
como sean rectos por sus difiniciones, se demuestra en el numero pasado 20. 

Fig. n. 21 y 22. Este Teorema convierte la segunda parte de la proposic. 34, 
como consta de ella; la tercera parte no puede ser convertida , porque alguno 
trapecio se puede cortar en dos partes iguales de su di£metro , y con todo no es 
paralelogramo , sea un altera parti longui , 6 romboydes ABCD que es mos- 
trado ser paralelogramo , de los quales echando los diametros AC, se constitu- 
yan sobre AC, los triangulos A E C iguales £ los -triangulos ABC por orden 
diversa ; de modo , que C E sea igual al lado A B , y A E al mismo C B , como 
lo ensenamos en el Escolio de la propos. 22 , y hagase el trapecio AECD, y 
por quanto el triangulo A B C es igual al triingulo A D C , porque el diametro 
A C corta en dos partes iguales el paralelogramo D B , sera tambien el triangu- 
lo A E C igual al triingulo ADC, y por esta causa el trapecio AECD, setfl 
dividido en dos partes iguales de uno y otro di&metro, este tal sera paralelogra- 
mo , como lo demostraremos en la propos. 39 de este , lo que no se puede hacer 
en ninguno trapecio. 

Teorema tercero. 

Todo el equilatero que tiene todos los angulos rectos , es paralelogramo. 

Figura numero. 23. 

SEan en el quadrilatero ABCD todos los quatro dngulos rectos ; digo , que 
sera paralelogramo , esto es, que las lineas A B C D son paralelas. Item , que 
ADBC tambien son paralelas , y por quanto los dos dngulos A y B son igua- 
les 1 dos rectos, como sean dos rectos, serdn ADyBC paralelas , y del mismo 
modo seran paralelas ABDC, y por consiguiente ABCD sera paralelogra- 
mo , que es lo propuesto , se demuestran en los niimer. 22 figura baxa. 

Y de aqui consta , que el quadrado y altera parte longea son paralelogra- 

mos, 



de Huclides* 261 

mos , como todo tenga uno y otro los quatro dngulos , todos rectos , como se 
muestra por sus difiniciones. 

Fig. n. 24. Demostrado todo por este modo ; & saber el quad rado , altera parte lon- 
gior, rombo, y romboydes, que son paralelogramos, facitmente demostrardmos, 
que los angulos del quadrado y del rombo se cortan en dos partes iguales de sus 
dtfmetros ; pero los ingulos de la figura altera parte longior , y el romboydes 
no los divide en partes iguales , como poco ha lo habemos dicho , porque sea el 
quadrado 6 rombo , A B C D en el qual el dtfmetro A C lo corte , por quanta 
los dos lados B A A C del tridngulo B A C , son iguales a !os lados D A A C 
del tridngulo D A C , uno £ uno , y otro a otro , y la basis B C igual a la basis A 
D (porque son estas figuras equildteras) seran los dngulos B AC D A C igua- 
les , por la qual razon el dngulo B A C es dividido en dos partes ; del mismo mo- 
do demostraremos , que los demas Angulos son divididos en dos partes iguales 
de su dtemetro. 

Fig* n. 25. Item mas , „sea el altera parte, longius 6 romboydes A B 
CDa los quales corte el didmetro AC, y sea mayor el lado AB, y por quan- 
to en el tri&nguloABC, el lado A B es mayor que el lado B C , sera el angulo B 
C A mayor que el dngulo B A C, y el angulo B C A e> igual a I dngulo CAD 
alterno , porque BCAD son paralelas (porque se mostro ser A B C D parale- 
logramo) por lo que el dngulo D A C seri mayor que el Angulo B A C, y por 
esta causa el dngulo B A D es dividido desigualmente del diametro A C , la mis- 
ma razon corre en los demds angulos, por lo que puso Euclides en la tercera 
parte de esta proposicion , diciendo, que solo los paralelogramos son cortaoos 
de sus di£metros en dos partes iguales , pero no sus angulos. 

Fig. n. 26 27 y 28. Casi del mismo modo demostraremos , que los dos did- 
metros del quadrado , y del altera parte longior, son iguales cada uno de los dos 
cu su figura , y en el rombo , y romboydes son desiguales , porque en mos se- 
t£ mayor aquel que apartare los angulos agudos , y menor el que apartare los 
angulos obtusos , sea el quadrado , 6 el altera parte longior A B C D, y los dia- 
metros A C B D , los quales digo que son iguales , porque como los dos lsdos A 
B B C del trtengulo ABC, sean iguales A los' do's lados A B A D del tridngulo 
BAD, uno a uno, y otro , y el angulo ABC igual al Angulo A C D, porque 
uno y otro son rectos , serdn las basis A C iguales & la basis B D , y por consi- 
gniente los didmetros en el quadrado , y en la figura altera parte longior seran 
iguales. 

Item mas, sea el rombo , 6 romboydes A B C D que las corten los di£me- 
tros A C B D , y sea el dngulo BAD mayor , y el ABC menor , porque no 
son iguales; porque de otra manera uno y otro seria recto, como entrambos 
sean iguales k dos rectos , lo que es absurdo , y contra las difiniciones del rom- 
bo , y romboydes. Digo , que el di&metro B D es mayor "que el di£metro A C, 
por quanto los dos lados A B B C del triangulo ABC, uno £ uno, y ot^o £ otro, 
y el dngulo B A D es mayor que el angulo ABC, ser£ la basis B D mayor que 
la basis A C, que e$ lo propuesto', de lo qual se muestra manifiestamente , por 
que en la proposicion 33,dixo Euclides , que aquellas lineas solas que se juntati 
con paralelas para las raismas partes , siendo iguales , tambien ellas lo seran 
entre si , como alii lo notamos^porque en k el rombo , y romboydes las rect is A 
C B D son iguales ,, supuesto que se junten con paralelas iguales A B D C, cuen- 
talo, porque no se junten con ellas para las mismas partes son desiguales, como 
se muestra claramtnte en estas dos figuras / se demuestra en el mimero veinte y 
ochq , y el numero primefo de la septima'planta. 




En 



6i 



Libro primero 




, de EttcltdcSs 26? 

En todo el paralelogramo los diametros se dividen entre si en partes' igua- 
les , porque como los dos £ngulos E A D E D A del triangulo A E D sean igua- 
les k los angulos alternos E C. B E B C del trtengulo BEC, uno a uno , y otro 
& otro , y el lado A D igual al lado B C , opuesto en el paralelogramo ABC 
D , delos quales uno y otro adjacen Angulos iguales , serl tambien A E recta 
igual a la recta C E , y la recta D E igual d la recta B E\ por la qual razon 
uno y otro diametro se dividio en dos partes iguales en el punto E , los ya di- 
chos numeros 28 y num. i, 

Teorema, 

La recta linea que corta el diametro del paralelogramo en dos partes iguales , de 

qualquiera modo que se ecbe , tambien dividird el paralelogramo en dos partes 

iguales , y la recta linea que dividiere el paralelogramo en dos partes iguales , de 

qualquiera modo que f tier e la division , tambien dividird el diametro en dos 

partes iguales. 

Figura tu 2. 

ESte Teorema viene muy aproposito en este lugar , donde se trata de va- 
rios accidentes de los paralelogramos ; son sus diametros en el paralelo- 
gramo ABCD, el diametro A C sea cortado en dos partes iguales con la rec- 
ta E F, digo , que el paralelogramo divide tambien en dos partes iguales y por 
quanto el angulo E A G es igual al angulo alterno FCG tambien son iguales, 
el angulo F G A con el Angulo F G C , y el lado A G es igual al lado C G por la 
suposicion, y porque entrambos adjacen con iguales dngulos , ser£n los lados 
E G F G entre si iguales , por lo que como sean los lados AGGF iguales A los 
lados C G G F , y tambien los dngulos contenidos iguales, seran los triangulos 
A G E C G F iguales , anadida la comun cantidad^B C G E , sera el triangulo 
ABC igual al trapecio BCFE, y el tridngulo A B C es la mitad del paralelo- 
gramo ABCD, por lo que serd el trapecio tambien la mitad del paralelogra- 
mo , y asi dividira la recta E F el paralelogramo en dos partes iguales. 

Corte ahora la recta E F , el paralelogramo en dos partes iguales ; digo, que 
tambien cortara el diametro por medio en el punto G , poique si no cortare el 
didmetro A C en dos partes iguales en el punto G , cortelo por medio en otro 
punto , asi como en H por el qual se eche la recta EHI, luego serd como ya 
demostramos E I C B , en el trapecio mitad del paralelogramo ABCD , y 
igual al trapecio E F C B , que se pone ser mitad del paralelogramo dicho , par- 
te del todo , lo que es grande absurdo , por lo que se divide A C en dos partes 
iguales en el punto G , y ho en otro punto , quedo propuesto y demostrado en la 
figura pasada. 

De lo propuesto facilmente se colige , que si en el lado de algun paralelo- 
gramo senalaren algun punto , 6 tambien dentro del paralelogramo , 6 fueren 
con tanto que no lo senalaren en el mismo diametro , sino de modo que la cor- 
te la linea en dos partes iguales , y que echada la linea cortara el paralelogramo 
en dos partes iguales , porque si echaran el diametro , y del punto aado echaren 
• la linea que corte el diametro por medio, sera cortado por medio el paralelogra- 
mo , como se suele hacer en el punto E en el lado A B , se echard la recta £ F 
por el punto G , en el qual diametro AC, se divide por medio , y asi de los 
otros puntos. 
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Teorema. XXV. Proposicion XXXV. 

Los paralelogramos constituidos sobre una misma basis , y en las mismas parale* 

las , son entre si iguaies. 

Figura numero 3. 

E*Ntre dos paralelas A B C D sobre la basis CD,sd levanten dos paralelogra- 
* mos CDEACDBE, dicerise los paralelogramos , estar encre las mis- 
mas paralelas , quando los dos opuestos son partes de las paralelas , como en et 
exemplo propuesto se demuestra ', digo , que los mismos paralelogramos son en- 
tre si iguaies , no en quanto a los dngulos y lados , sino en quanto £ la drea 6 
capacidad, Cayga primeramente en el punto F entre A y E , y por quanto el pa- 
ralelogramo CDEA, la recta A E es igual a la recta C D opuesta, y la misma 
C D es igual £ F B , en el paralelogramo C D B F opuesta , serin A E F B entre 
si iguaies , quitando la comun F E , quedard A F igual £ la E B , y la recta A C 
es igual £ la recta E D , opuesta en el paralelogramo CDEA, y el dngulo B E 
D es igual al dngulo FAC, el externo al interno , por la qual razon el trian- 
gulo FAC serd igual al triangulo BED, anaidido el comun trapecio C D E F 
serd todo el paralelogramo CDEA igual £ todo el paralelogramo C D B F, que 
es lo que se habia de probar en esta primera parte del Teorema. 

Fig. n. 4. Cayga segundariamente el punto F en el punto E , digo otra vez, 
que los paralelogramos CDEACDBFson iguaies, porque serin como de pri- 
mero los rectos A E E B iguaies , y tambien los dngulos B E D E A C iguaies, y 
por consiguiente los tridngulos EACBFD iguaies , por lo que anadiendole el 
tridngulo comun CDF, haran los paralelogramos CDEACDBE iguaies. 

Fig. n. 5. Cayga terceramente en el punto E, de manera , que la recta C E 
corte la recta D F en el punto C , y por quanto como de primero las rectas A F 
E B son iguaies , si le afiadieren la comun E F , serd toda la A E igual £ toda la 
F B , y tambien los dngulos B F D E A C serdn iguaies , y por consiguiente el 
tridngulo E A C sera igual al tridngulo B F D, quitando el tridngulo comun E 
G F , quedard el trapecio A F G C igual al trapecio E G D B , por la qual ana- 
dido el tridngulo comun C D G, serd hecho todo el paralelogramo C D F A 
igual £ todo paralelogramo C D B E , luego los paralelogramos sobre la misma 
basis, y constituidos en las mismas paralelas , serdn entre si iguaies, que era io 
que se habia de demostrar. 

Eseolio, que convierte esta proposicion mas facilmente. 

*Los paralelogramos iguaies constituidos sobre una misma basis , y para unas mte- 
mas partes , estar an entre anas mismas paralelas* 

Figura numero 6* 

SEan dos paralelogramos iguaies ABC DCDEF, sobre la misma basis C 
D, y para las mismas partes'; digo, que la recta A B producida en derecho, 
caerd sobre la misma E F , y por esta razon los mismos paralelogramos estardn 
entre las mismas paralelas , porque de otra manera A B producida , 6 caerd por 
baxo de E F, 6 sobre el!a cayga primero por baxo , qual serd A H, por loque 
eerd el paralelogramo CDGH, igual al paralelogramo A B C D , ponese el mis- 
mo paralelogramo A B C D igual al paralelogramo C D E F , por la qual razon 
los paralelogramos CDEFCDGH, serdn iguaies la parte al todo, que es ab- 
gurdo: luego no caerd A B por baxo de E F. 

Fig. n. 7. Cayga segundariamente A B producta sobre E F , caerd E F pro- 
ducida por baxo de A B , por la qual razon , gomo de 'primero, serdn los para- 

le* 
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lelogramos ABCDCDHG iguales la parte al todo , lo que es absurdo , el 
mismo absurdo se conseguird si C F D E se produxesen hasta A B diiatada', la 
misma demostracion convendra en todos los casos que pudieren ocurrir * esto 
es , que el punto E este adelante del punto B 6 atr£s , como se muestra claro por 
las demostraciones presentes : luego no caer£ A B sobre E F , ni tampoco por ba- 
xo , como esta demostrado : luego producta caerA en derecho de E F , y porcon- 
siguiente los paralelogramos ABCDCDEF estan en las mismas paralelas se 
demuestra en este niimero. 

Teorema XIV, Proposicion XXXVI. 

Los paralelogramos constituidos sobre basis iguales , y entre las mismat parah- 

las , son iguales entre sf. 

Figura num. 8. 

SEan los dos paralelogramos ACEFGHDB sobre iguales basis BEHD, 
y entre las mismas paralelas A B C D , digo que ellas seran iguales ; juntese 
los dos exu-emos de las rectas C E G B para las mismas partes , con las lineas 
rectas CGEB; y por quanto la recta C E se pone igual a la recta H D , y la 
misma H D es igual a la recta G B puesta en el paralelogramo GHDB, ser3n 
C E G B iguales entre si, y el por el hypotesi son paralelas, por la qual'razon 
CGEB, que juntan estas mismas , tambien seran paralelas e iguales, y por es- 
to C E G B ser£ paralelogramo ; asi que como los paralelogramos A C E F G C 
E B estan entre las mismas paralelas, y sobre la misma basis C E , ser£ el para- 
lelogramo A C E F igual al paralelogramo G B E B : demas de esto , porque los 
paralelogramos GCEBGHDB estan entre las mismas paralelas, y sobre la 
misma basis G B , sera tambien el paralelogramo GHDB igual al paralelogra- 
mo G C* E B, por la qual razon los paralelogramos ACEFGHDB ser£n 
iguales entre si ; por lo que los paralelogramos sobre iguales basis , y constituidos 
entre las mismas paralelas &c. que es lo que se habia de demostrar , se demues- 
tra en este niimero. 

TEOREMA DEPENDIENTE DEL PASADO. 

Si dos paralelogramos entre las mismas paralelas tuvieren las basis designates, 

aquel que tuviere la basis mayor sera mayor ;y por el contrario , si dos parak- 

gramos.fueren desiguales , entre las mismas paralelas , el mayor sera 

mayor m de basis. 

Figuras numero 9 y 10. 

SEan los paralogramos B D F H entre las paralelas A H B G , y sea la basis 
B C mayor que la basis F G , digo que el paralelogramo B D seri mayor que 
el paralelogramo F H : cortese la recta B 1 igual a la misma F G , echese la 1 M" 
paralela & la recta A B : luego seran los paralelogramos B H F H sobre iguales 
basis B I F G iguales ; y como B D sea mayor que BN, serd el mismo B D 
mayor que F H , se demuestra en este niimero. 

hem mas , los paralelogramos B D F H desiguales , y B D sea el mayor, digo 
que la basis B C sera mayor que la basis F G ; "porque si fueran iguales , serfan 
los paralelogramos iguales , lo que es absutdo , como se pone ser mayor el para- 
lelogramo B D , si fuera menor , serfa el paralelogramo F H mayor , como poco 
ha demostramos, lo que seria mucho mayor absurdo , como habemos propues- 
to B D ser mayor que F H: luego la basis B C como no sea igual con la misma 
F G , ni menor , sera mayor que F G , que es lo propuesto , y ya demostrado. 

Tom. L Z Teo- 
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Teorema XXVII. Proposicion XXXVII. 

Los tridngulos constituidos sobre let misma basis , y entre las mismas paralelas^ 

son entre si iguales. 

Figura num. n. 

ENtre las paralelas A B C D , y sobre la basis C D sean constituidos dos tri- 
dngulos A C D BCD; dicese ser constituido un triangulo entre dos para- 
lelas quando la basis es parte de una , y el dngulo opuesto toca d la otra. Di- 
go que estos tridngulos serdn iguales por D \ echese D E paralela d la recta A C\ 
y D F paralela d la recta B C , por lo que seran paralelogramos A C D E B C 
D F iguales , porque estdn sobre la misma basis C D , y entre las mismas para- 
lelas , y los tridngulos son el medio de ellos ; d saber AC DBCD; porque los 
diametros A D B D cortan en dos partes iguales los paralelogramos A C D E B 
CDF; por lo que tambien los triangulos A C D B C D serdn iguales: luego los 
tridngulos constituidos sobre la misma basis &c. que es lo que se habia de de* 
mostrar , y se demuestra en este num. 

E S C L I O BE C LA V I O. 

Figuras n. 12 y 13. 

La conversa de esta proposicion se demostrard por Euclides en la proposi- 
cion 39 ; pero de esta proposicion facilmente demostraremos con Prodo, que los 
tridngulos, de los qtiales los dos lados del uno son iguales d los dos lados del 
otro , uno d uno , y otro d otro , y el angulo del uno contenido de aquejlos lados 
mayor que el angulo del otro, algunas veces son menores,y otras veces'son des- 
iguales , que es lo que prometimos en la proposicion 24 de este libro ; porque 
sean dos tridngulos A B C del n. 12 D E F del n. 13 , y los lados A B H E igua- 
les a los lados D F D E , y el dngulo H mayor que el dngulo EDF, sean pri- 
mero estos dos dngulos iguales d dos rectos , digo que los triangulos son iguales, 
produzcase E D hasta H , y F D hasta I , hdgase el dngulo E D G igual al angu- 
lo A , y la recta D G igual d la recta D F , 6 A C , echense las rectas E G G F, 
y por quanto los dos dngulos A y E D F se ponen iguales d dos rectos , y el dn- 
gulo E D G es hecho igual al angulo A , serdn los angulos E D G E D F iguales a 
dos rectos , y los angulos E D G G D H son iguales d dos rectos : por lo que los 
dngulos E D G E D F seran iguales a los angulos E D G G D H ; por lo que qui* 
tando el dng.ilo comun E D G , quedara el Angulo EDF igual al angulo GDH, 
y el mismo angulo E D F es igual al dngulo H D 1 , por lo que los angulos G D 
H H D 1 seran" iguales , y por consiguiente el dngulo GDH serd mitad de todo 
el angulo GDI: demds de esto , porque los lados D F D G son iguales en el tri- 
dngulo D F G , seran los dngulos D F G D G F iguales , los quales como sean 
iguales al angulo externo GDI, sera qualquiera de ellas , d saber, D G F la mi- 
tad del angulo G D 1 : ya hemos demostrado , que el dngulo GDH tambien es la 
mitad del mismo angulo GDI, por lo qual los angulos G D H D G F seran igua- 
les , y porque son alternos entre E H F G seran E H F G paralelas , por la 
qual razon los tridngulos D E G D E F seran iguales , como tiene la misma ba- 
sis , y estan entre las mismas paralelas DEFG;y por quanto el triangulo D E G 
es igual al tridngulo ABC, porque los lados DEDG son iguales a los lados A 
B A C , y el angulo A igual al angulo E D G , serd el tridngulo ABC igual al 
tridn^ulo'D E F , que es lo propuesto , y se demuessra en estos numeros. 

Segundariamente , sean los dngulos A del n. 14 . y E D F del n. 15 mayores 
que dos rectos , digo que el triangulo ABC, que tiene mayor angulo , sera me- 
nor que el triangulo DEF; produzcase D E hasta H, y F D hasta I , hdgase el 
dngulo EDF igual al dngulo A , y la recta D G igual i la recta D F , 6 a la 

rec- 
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recta A C , cchense las rectas EG G F ; y por quanto los Angulos A y E D F se 
ponen mayores que dos recios , serAn tambfen los 4ngulos E D G E D F mayores 
que dos recios , y los Angulos EDGGDH son iguales A dos rectcs , por lo que 
los Angulos E D G E D F son mayores que los Angulos E D G Gi)H; por la 
qual razon quitado el Angulo comun EDG, cuedark el Angulo EOF mayor que 
el Angulo GDH; y por quanto el Angulo E D F es iguai : al Angulo H D I , sera 
tambien H D I mayor que G D H, y por esto G D H'menor que la mitad del An- * 
gulo GDI: demas de esto , porque los lados D G D F son iguales serAn los 
6ngulos D F G D G F iguales , los quales como sean iguales al exteruo G D I 
serii quaiquiera de ellos , A saber D G F , la mitad del Angulo GDI: habemos- 
mostrado que el angulo G D H es menor que la mitad def mismo GDI por la 
qual razon D G F sera mayor que G D H ; cortese del angulo D G F y el*An<njlo 
D G K : g.:al al Angulo alterno GDH, luego serA G K paralela : A la misma D E> • 
iara G K la recta E F , echese D hasta K , adonde G K corra la recta E F la rec* 
y corta D K , por lo que sera el triangulo D E G igual al triangulo D k K ; y 
por quanto el triAngulo D G E es igual al triangulo A B C por ra.;on de que los 
lados D E D G son iguales a los A B A C , y el Angulo A igual al Aogulo EDG 
sera el triangulo ABC igual al triangulo OFK; por lo que eomo°E D K sea 
menor que el triangulo DEF, sera tambien el triangulo ABC menor que el 
triAngulo DEF, que es lo propuesto , y se demuestra en estos numeros. 

lug. tu 16 y ij. Terceramem? sean los angulos A del a. 1 5 menores que dos 
rectos , *digo que el triangulo A B C que tiene mayor el augTiio , es. mayor qmf el 
triangulo DEF: produzcase E D hasta H,yFD hasta 1 ; hAgase el Angulo E 
G igual al Angulo A, y la recta D G igual A la recta D F, 6 2 la'recta A C echen- 
se- las rectas E G G F ,! y por quanto los angulos A y E D F se p^nen menores 
que dos rectos , seran tambien los Angulos E D G E D F menores que. dos rec 
tos , y los Angulos EDGGOHson iguales a dos rectos , por lo que EDG 
E D F son menores que EDG GDH, y quitando el angulo comun E^D G 
quedatA E D F menor G D H , y el Angulo E D F es igual al Angulo H.DA ,- por ' 
la qual razon sera H D I menor que G D H , y por eso G<D H es mayor que Ja 
mitad del angulo GDI; y por quanto D G F es la mitad del mismo Angulo G 
D I , como ya lo habemos demostrado , serA GDH mayor que DGF>; ,ha£ase ■ 
el Angulo D G K igual al Angulo GDH, echada la recta G K , la qua/icortari , 
la recta E F , que extendida hasta K, se le eche la recta D K , luego, sera co- ' 
mo de primero G K paralela A la misma D E , y el triangulo D E G. iguai al tri- 
Angulo D E K , y es otra vez D E G igual al mismo triangulo A B C ^ poMo q ue • 
ABC serA igual al mismo DEK, por la qual razon como E D K sea mayor ' 
que DEF, serA ABC mayor que DEF, que es lo que se habkl de demostrar.-r 
Y esta es la causa porque Euclides en la proposicion 24 coligio solamente la des- 
igualdad de las basis , y no la desigualdad de los triangulos , como alii avisamos \ 
se demuestra en estos numeros. 
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Problema XXVIII. Proposicion XXXVIII. 

Los triangulos const ituidos sobre basis iguales , y entre las mismas paralelas 

en ire si iguales. 



Figuras num. 18 y ig. 

ENtre las paralelas A- del ri. t8 , y B del n. 19 sobre iguales basis C E D F, 
sean constituidos los triAngulos AC E B F D, digo que los mismos seran 
iguales , echese la F G paralela A la misma A C , y D H A la misma B F , seran 
paratelogramos ACEGBFDH iguales entre si , y como los triangulos A C 
E B D sean la mitad de los paralelogiamos , seran entre si iguales : lue^o ios tri- 
Angulos sobre iguales basis &c. que es lo que se habia de demostrar. JLo conver- 
so de este Teorema le muestra Euclides en la proposicion 40 , yjuutaaiente en es- 
tos numeros, 

Tom. I. Z 2 CO- 
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C0R0LAR10. 

Figura n. 20. 

Colige de esta proposition , si de qualquiera £ngulo del triangulo dado se 
cchare una linea recta que divida el lado opuesto en dos partes iguales, tambien 
el tridngulo serd dividido en dos partes iguales ; porque echese en el triangulo 
A B C del £ngulo A la recta A D , que divida en dos partes iguales al lado B C 
en ei punto D , digo que el triangulo ABC tambien es cortado por la mitad; 
porque si por A se ecliare una paralela £ la misma B C , estardn los dos triin- 
gulos A B D A D C entre las mismas paralelas , y sobre iguales basis , por lo 
que seran iguales : se demuestra en este numero. 

DE PELETARIO. 
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De qualquiera punto dado en uno de los lados del triangulo propuesto ecbar 
lima recta que corte en dos partes iguales el triangulo dado. 

Figura n. 11. 

SEa el tridngulo A B C , y el punto dado D en el lado B C , es necesario echar 
del punto D una linea recta que corte el triangulo en dos partes iguales, 
que si la linea recta que sale del punto D dividieras el lado B C por medio, fue- 
ra a" parar en el punto A , fuera dividido el triangulo por medio , como se mos- 
tro eu el Corolario de arriba ; porque si D no divide B C en dos partes iguales, 
cArteseBC en dos partes iguales en el punto E , despues de esto el punto D, 
Wa el Aneulo opuesto A se eche la recta DA, y por E la paralela E F £ la 
misma D A cortando A C en el punto F ; por lo que si se echare la recta D F, 
sera el triangulo dividido en dos partes iguales de la linea D F ; porque echada 
la recta E Ai seran los tnangulos E F A E F D iguales , como estan sobre la 
™;o^o hneie F F v entre las mismas paralelas E F A D , afiadiendo el dngulo 
™CFE seran todos los triangulos A D C C D F iguales del triangulo 
A E C es mitad de todo triangulo ABC, como ya habemos mostrado , por lo 
que CDFes la' mitad del mismo triangulo A B C , que se habia de probar , se 
demuestra en este numero. 

Fie n 11 Y quando el punto D estuviere en la otra mitad E C , del mismo 
modo formaremosel problema , pero entonces el triangulo se ha de cortar pa- 

1 te B V el trapecio para la parte C , como lo muestra bastantemente 

fa fieulTpresente , la demostracion es la misma , si en ella se muda la letra B 

C v la C en B , y con todo este problema niuy mas universal pondremos en 
el fin del libro sexto , se demuestra en este numero. 
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Tcorema XXLY. Proposicion XXXIX. 

Los tridngulos iguales constituidos sobre ana misma basis , y para la misma parte, 
tambicn est an cntre anas mismas paralelas, 

Figura numero i. 

SEan iguales los tridngulos A B C D B C , sobre la misma basis constituidos, 
y para la misma parte. Digo , que tarnbien estdn y esta entre unas mismas 
paralelas , juntase A D, digo , que A D es paralela con la misma B C , porque 
si no es paralela £chese por el punto A £ la misma B C , la linea recta paralela A 
E, y jiintese con E C, por lo que serd igual el tridngulo A B C al tridngulo EBC, 
porque esrd en la misma basis , y entre las mismas paralelas B C A E , pero el 
triangulo A B C es igual al triangulo D B C , luego tarnbien el triangulo D B C 
sera Tgual al mismo triangulo E B C , el mayor al menor , que no puede ser , por 
lo que A E no puede ser paralela con B C , por el mismo modo demostrare- 
mos , que ni otra linea qualquiera puede ser paralela con B C si no fuere A D, 
luego A D es paralela con la misma B C , por lo que los triangulos iguales cons- 
tituidos sobre una misma basis , &c que es lo que se habia de demostrar. 

Corolario que se infiere del siguiente Teorema de Campano. 

La lima recta que corta los dos lados del triangulo en dos partes iguales , ser A 

paralelogramo con el otro lado* 

Figura numero 2. 

COrte la linea D E los lados A B A C del tridngulo ABC, en dos partes 
-iguales en el punto D E. Digo , que D E es paralela al lado B C , porque 
como el triangulo ADEBDE, este sobre las basis iguales ADDB, y entre 
las mismas paralelas si por el punto E se echare una paralela £ la misma A B, 
sera el triangulo B D E igual al triingulo A D E , y por la misma razon sera 
el triingulo C E D igual al mismo triangulo ADE, lo que tarnbien consta 
del Escolio de la proposicion precedente , porque la recta E D corta el trian- 
gulo A E B en dos partes iguales , que las basisA B A C , son cortadas en par- 
tes iguales de la recta E D por la suposicion , por lo que los' triangulos D B E 
C E D son iguales , porque tienen la misma basis D E, y estdn en la misma par- 
te constituidos , por la qual razon estnrdn entre las mismas paralelas, y por esto 
D E B C serdn paralelas , que es lo propuesto. Aquello que en el fin del segun- 
do Escolio de la proposicion 34 prometimos , facilmente demostraremos en esta 
siguiente proposicion. 

■ Todo el quadrildtero , que es dividido en dos partes iguales de unoy otro didmetro 

es paralelogramo* 

Figura num. 3. 

Dividase el quadrildtero A B C D en dos partes iguales de uno y otro didme- 
tro A C B D , digo , que el mismo es paralelogramo , porque como los trian- 
gulos ADCBDC, son la mitad del mismo quadrildtero ABCD, serdn ellos 
entre si iguales , por la qual razon como los mismos tienen la basis D C , y para 
las mismas partes , estar£n ellas en las mismas paralelas, y por esto ser£n A B D 
C paralelas , no de otro modo demostraremos que son paralelas ADBC, por 
lo que es paralelogramo ABCD, que es lo propuesto. 

Teo- 
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Teorema XXX. Proposicion XL. 

Los triangulos iguaks const ituidos solre iguales basis, y para las mismas par test 

estaran entre unas mismas paralelas* 

Figura num. 4. 

SEan los dos triingulos iguales A B C D E F sobre basis iguales BCEF ( que 
se coloquen en la rnisma recta , y constituidos para las mismas partes ) digo, 
que estas estdn entre las mismds paralelas ; estoes, que la linea recta echada 
desde A hasta D ;>er£ paralela con la recta B F, porque si no lo es, caerd pa- 
ralela con la misma B F echada por A , 6 por la parte de arriba de A D , 6 por la 
parte de abaxo cayga primero por arriba , y se junte con la E D producida hasta 
G , y echese la recta G F, y por quanto son paralelas AGBF, seri el triangulo 
E F G igual al triangulo ABC, y porque se pone el triangulo D E F igual al 
triangulo ABC, por lo que serd el triangulo D E F igual al triangulo C £ F, la 
parte al todo , lo que es absurdo ; y qnando la paralela echada por A cayere por 
baxo de A D , qual es A H, echada la recta H F , sera la misma argumentation 
de lcs triangulos HEFDEF iguales la parte al todo , que es grande absurdo; 
luego es A D paralela a la misma B F , por lo qual los triangulos iguales consti- 
tuidos sobre iguales basis &c. que es lo que se habia de uemostrar. 

El siguiente Teorema demostraremos con faeilidad. 

Si dos triangulos entre las mismas paralelas tuvieren las basis des iguales , aquel 

que tuviere la basis mayor , sera mayor ; y por el contrario , si dos triangulos 

fueren desiguales. entre las mismas paralelas, el de basts mayor sera mayor. 

SEan los dos triangulos A B C D E F constituidos entre las paralelas AD B F, y 
sea la bssis B C mayor que la basis E F , digo , que el tri^n^ulo A B C se- 
tA mayor que el triangulo D E F , cortada la recta C G igual k la\nisma E F, y 
echada la recta A G seran los triangulos AGCDEF, sobre iguales basis GC 
E F iguales: luego como el tridnguio A B C sea mayor que el triangulo A G C, 
ser5. el mismo triangulo ABC mayor que el triangulo D £ F. 

Fig. n. 5. Item mas , sean los triangulos A B C D E F desiguales , y sea A B 
C mayor; digo, que la basis B C seii mayor que la basis E F, porque si dixeren 
que no son iguales , sera el tri&ngulo ABC igual al triangulo D E F , lo que es 
absurdo, porque se supone ser mayor; y si sedixerequee* menor, sera el triangulo 
D E F mayor que el triangulo ABC, que como es menor , sera mayor absurdo 
luego la recta B C es mayor que la recta E F , como se tiene mostrado , que ni ts 
igual , ni menor , que es lo propuesto. 

Aquello que hasta ahora demostramos de los paralelogramos , y triangulos 
que se constituyen entre las mismas paralelas, tambien se podrS mas facilmente 
demostrar de los tiapecios descriptos entre las mismas paralelas , casi por el 
mismo modo y ordeiu 




Teo 
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Teorema primero. 

Los trapecios entre las mismas paralelas , y sobre la misma basis , de los quales 

las basis opuestas son entre si iguales , serdn entre si iguales , y los trapecios 

iguales entre las mismas paralelas , y scbre la misma baits tienen las basis 

opuestas iguales. 

DTcense estar los trapecios entre las mismas paralelas , qnando los dos la- 
dos opuestos son paralelas , y son partes de las mismas paralelas; esto en- 
tendido, sean constituidos entre las paralelas A B C D , y sobre la misma basis 
C D los'dos trapecios A C D E F C DB, de los quales las basis opuestas A E F B 
sean iguales ; digo , que los trapecios entre si serin iguales; porque echadas las 
rectas ECFD seran asi : Los triangulos E C D y F C D, sobre la misma basis 
C D , y entre las mismas paralelas entre si iguales ; como los triangulos ACE 
F D B, sobre iguales basis A E F B y entre las mismas paralelas , por lo que 1 
los iguales E CD F C D le anadieren los iguales A C E F D B serl todo el tra* 
pecio A C D E igual 1 todo el trapecio F C D B 

Fig. «. 6. Digo mas , que siendo los trapecios ACDEFCDB, entre si igua- 
les, tambien las basis opuestas A E F B serin entre si iguales; porque serin otra 
vez los triangulos E C D F C D iguales, por lo que si de los trapecios iguales 
se quitaren los triangulos iguales, seran iguales los triangulos que qucdan A C 
E F D B, y porque estln entre las mismas paralelas; habemos demostrado, 
seran las basis A E F B entre si iguales , que es lo propuesto. 

Teorema segundo. 

Los trapecios entre las mismas paralelas , y sobre la misma basis, de los qua- 
les las basis opuestas son desiguales , ellas serdn desiguales , y mayor sera aquel, 
cuya basis es mayor , y los trapecios desiguales entre las mismas paralelas , y so- . 
bre la misma basis, que tienen las basis opuestas desiguales, sera mayor aque* 

lla del mayor trapecio. 

COmo en la figtira proxima precedente, si la basis A E fuere mayor que la 
basis F B , digo , que el trapecio A C D E serl mayor que el trapecio F C 
D B porque serin otra vez los trilngulos E C D F C D iguales , y el triangulo 
ACEes mayor que el trilngulo FDB por el Teorema antes de estos dos ; lue- 
go todo el trapecio A C D E es mayor que todo el trapecio F C D B. 

Otra vez , si el trapecio A C D E fuere mayor que' el trapecio F C D B , di- 
go , que la basis A E serl mayor que las basis F B , porque serin los triangulos 
E C O F C D iguales ; por la qual razon los demas trilngulos AC E serin mayo- 
res que el triangulu FDB, por lo que como habemos mostrado arriba , la basis 
A E .serl mayor que la basis F B , que es lo propuesto. 

Teorema tercero. 

Los trapecios , entre los mismos paralelos , y sobre iguales basis , de los quales, 
las basis opuestas sean desiguales , seran desiguales , sera mayor aquel que tuvie- 
re la basis mayor , y los trapecios desiguales entre las mismas paralelas , y so- 
bre iguales basis tienen las basis desiguales , y sera mayor aquella, cuyo tra- 
pecio sera mayor. 

COmo en la figtira presente , si la basis A F fuere mayor que la basis H B, 
serl el trapecio *A C EF mayor que el trapecio HGDB, porque serin 
los trilngulos HCEHGD sobre iguales basis C E G D iguales , y el triln- 

gu- 
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gulo A C F es mayor que el tri&ngulo B D H, como habemos demostrado , por- 
que la. basis A F se pone'ser mayor que la basis H B , luego todo el trapecio A 
C E F sera mayor que todo el trapecio H G D B. 

Figs tu 7. Item mas , si el trapecio A C E F fuere mayor que el trapecio H G 
D B, ser£ la basis A F mayor que la basis B H, porque ser£n otra vez los trian- 
gulos F C E H G D , sobre iguales basis C E G D iguales , de los quales quka- 
dos de los trapecios desiguales , el triangulo que queda A C F sera mayor que el 
triangulo B D H , y por esta causa , como se mostro arriba la basis A F , sera 
mayor que la basis H B, que es lo propuesto en la segunda parte del Teorema. 

Pareceme que no se puede pasar en silencio el Teorema que se sigue , por la 
facilidad con que muestra , como se dividiil qualquiera linea recta , en quantas 
partes iguales quisieren ; lo que en el Escolio de la proposic. 10. de este libro 
prometimos mostrar en este lugar : y. puesto que lo mismo se puede demostrar, 
y muy flcilmente , por las proposiciones de las lineas , como en el libro sexto 
lo mostramos , con todo serd mas gustoso entender , que sin ningun trabajo se 
puede esto absolver , por las proposiciones hasta ahora demostradas, sin auxl- 
lio de proposiciones ; el Teorema es la siguiente. 

Teoremi. 

Si en un triangulo se ecbare una Unea recta paralela & uno de los iados , la recta 

que se ecbare del angulo opuesto que dividiere una de las dos lineas paralelas en 

dos partes iguales^ tambien dividird la otra en las mismas partes iguales. 

Figura numero 8. 

EN el tridngulo ABC equidiste, D E £ la misma B C y la recta A F , corte 
una de las lineas B C D E en dos partes iguales; digo , que tambien la otra 
serd cortada en las mismas partes iguales. Primeramente sea dividida B C en 
dos partes iguales, en el punto F, digo, que tambien D E ser& dividida en el pun- 
to G en dos partes iguales , porque si D G G E no son iguales, sea mayor D G, 
echense las rectas F D F E por lo que serdn, como lo mostraremos en el prinie- 
xo Teorema de esta proposicion ; asi el triangulo A D G mayor que el triangu- 
lo A £ G , como el triangulo F D G al tridngulo F E G , luego todo el trian- 
gulo A D F sera mayor que todo el triangulo A E F , a los quales si anadieren 
los triangulos D B F E C F , que por razon de las basis iguales B EC F seran 
iguales, hara todo. el tridngulo A B F mayor que todo el tridngulo A C F, y 
por esta causa sera mayor la basis B F que la basis B C , pero ellas se pusieron 
iguales, lo que es absurdb : luego cortada es la recta D E en el pnnto G en dos 
partes iguales , que es lo propuesto. , 

- Fig. n. 9. Sea D E cortada en dos partes iguales en G , digo , que tambien 
B C es cortada en dos partes iguales en el punto F, porque si no lo es , divi- 
dase B C en el punto H en dos partes iguales, y echese la recta A H que corte 
D E en el punto I , y por quanto A H corta B C en dos partes, iguales en H, 
cortari la misma tambien £ la misma D E en dos partes iguales en el punto 1, 
como lo mostramos poco ha, lo que es absurdo , como la pusimos ser cortada 
en dos partes iguales. en el punto G , porque se seguiria que la parte fuese mayor 
que en el todo: porque si D 1 es Igual £ la misma 1 E, como 1 E sea mayor 
que G E, serd tambien D I mayor que G E, esto es, mayor que D G que se. 
pone igual £ la misma G F, lue^o divfdese B C en dos partes iguales, en el: 
punto F que es lo que se habia de demostrar: esto demostrado, vengarnos £ la. 
division de una lioea recta en las partes ignales que quisieren. 



Da- 



zjA Libfo prhmro 

Dadauna linea recta finite, cortada en qttalcsquiera partes iguales. 



Fignra n. 10. 



Sea la basis A B , y del extremo B echase Id linea B en qualquiera punto C; 
y del extremo A otra linea hasta C , cortase A B «n cinco partes iguales ( con 
lineas rectas hasta el punto C) conATTRRP PNNB,'y desde B C to- 
rnado un qualquiera punto D por abaxo o por arriba', de A B echase paralela i 
la misma A B la linea recta D E , con la condicion, que si se echa por debaxo de 
B, las cinco partes serdn mayores que las que asisien en A B; pero ahora por es- 
tar arriba de B son menores ; y asi desde A C , echa qualquiera punto mas ar- 
riba y sea el punto G que corre linea recta hasta F paralela A D E , que tarn- 
bien ser£ menor queDE, y una y otra cortada en cinco partes iguales por 
las lineas TRPN hasta C en los puntos D E h i k 1 , y en los puntos G F m o 
p s. Y por quanto el triangulo B C P la recta D i es paralela 4 la recta B P 
6 el angulo C D i la recta B P es paralela A ia D i , sera cortada D i en dos par- 
tes iguales en los puntos h i , y lo mismo B P en N P , como lo demostramos en 
el proximo Teorema, y por la misma razon-la recta m p en el punto R serd cor- 
tada en dos partes dtl mismo modo que en h i , en i k ; y lo minno N 11 en P R: 
luego cortemos tres partes B N N P y P R cortadas entre si t iguales; asi como las 
tres D h h i i k ; y asi las demas &c, como se demucstra en' esie niimero. 

Fi*. n. i r. De otra inanera se puede hacer , del extremo A de la linea A B 
cortada en cinco partes iguales , se constnuya un angulo rectiliueo , de qual- 
quiera suerte que sea A , y de la recta A C se corten cinco partes de qualquie- 
ra inanera entre si iguales ADDEEFFGGC,y echada la recta C , hagan- 
se & ella paralelas CLFKF1DH; digo que la recta A C esta cortada en cin- 
co partes iguales echadas por G y K k la misma A B las paralelas G M F N, que 
tambien son entre si paralells , iguales d. las rectas B L L K del paralelogramo 
G B F L seran asi los angulos F G N G C M externo y interno en las^parale- 
las G L C B , como tambien los angulos C G M G F N externo 6 interno en las 
paralelas GMFN iguales entre m , por lo que los dos dngulos C G del trian- 
gulo CGMMFN iguales & los dos dngulos G F del triangulo GFN uno a uno, 
y otro a otro , y los lados a ellas' adyaceates C G G F iguales , por la construe- 
cion serdn tambien los lados GMFN iguales , que como se ha mostrado ser 
en iguales i las rectas B L L K , serd tambien BLLK entre si iguales , y por 
la misma razon mostraremos ser en iguales K L I K , y por consiguiente 1 K H y 
H I A?H; por la qual razon la recta A B 'serd dividia en cinco partes iguales, 
que es lo propuesto , se dernuestra en este num. 

Fig. n. ia. De otra manera se*puede dividir qualquiera linea en quantas par- 
tes iguales quisieren ; preparese un instrumento de divisiones de lineas en par- 
tes iguales , acomodado de este'rnod6; Echadas dos paralelas entre si distan- 
tes por grande espacio C D E F , t6mense en una y otra parte muy al justo en- 
tre si iguales , de qualquiera distancia qne sean , tantas en la una , quantas en la 
otra , y los puntos que se respondieren se junten con lineas rectas , que serau 
paralelas entre si , como se juntan con los extremos de paralelas iguales ; por 
lo que si por beneticio del compds la recta A B se dividiere en cinco partes 
iguales , y la pasaren ds qualquiera punto hasta el punto H , de modo que inclu- 
ya cinco espacios de los paralelos entre G y H , sera dividida la. linea echada 
G H de acuellas en cinco partes iguales, con las quales partes 'si en lada da A B ss 
tomaren aquellas partes iguales , ser& tambien la misma recta- A B dividida en 
las cinco partes iguales que la recta G H esta dividida en cinco partes iguales, 
«e dernuestra de este moclo: Echadas desde C y.N las paralelas ClNM, que 
tambien seran enrre si paralelas iguales a las mismas G K K L en los parale- 
logramos G I X M , seran asi los Angulos C N I NOM externo e interno en las 
paralelas NKO l, como los dngulos O N M N C 1 externo £ interno en las pa- 
ralelas NMCi iguales entre si ; por lo que como los dos dnguios C N del 
trten^ulo C N I scan iguales £ los dos dnguios N del triangulo N O JM uno £ 

uno, 
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& uno , y otro a otro , y los lados d ellos adyacentes CN NO iguales por la 
construccion ; serdn tambien los lados C I N M entre si iguales , los qnales, co- 
mo fue demostrado ser en iguales a las rcctas GRRL, serd tambien GRKL 
entre si iguales , y por la misma razon todas las partes de la recta G H se mos- 
trard ser iguales , y por consiguiente la recta G H serd dividida en cinco partes 
iguales , se demuestra en este numero. 

Esta prdctica se desmostrard mas brevemente , hactendose de este modo: 
Tornados cinco intervalos en la recta E F desde E hasta F , y transfierese la 
cantidad de la linea A B por beneficio del compas , desde P a algun punto de la 
recta C E , como en el punto Q , y por esta razon sera la recta P Q dividida en 
cinco partes iguales de las paralelas , por lo qual si las partes de la recta P Q 
que el igual d la recta A B dada por la construccion , se transfiriesen en la rec- 
ta dada A B , serd tambien dividida la recta A B en cinco partes , que es lo pro- 
puesto. 

Teorema XXXI. Proposicion XLL 

Si el paralelogramo ,con el tridngulo tuvieren la misma basis , y estuvieren en* 
tre las mismas paralelas , el paralelogramo sera al doble del tridngulo. 

Figura n. 13. 

ENtrc las paralelas A B C D, y sobre la basis C D se constituyan el parale- 
logramo ACDF, yel tridngulo BCD, digo que el paralelogramo sera 
al doble del tridngulo ; porque echado el didmetro A D en el paralelogramo, 
serdn los triangulos A C D BCD iguales , y el paralelogramo AC D F es du- 
plo del tridngulo A C D ; y porque los triangulos A C D A D F son tambien en- 
tre si iguales , por lo que sera el paralelogramo A C D F al doble del tridngulo 
BCD, por lo qual si el paralelogramo con el tridngulo &c. que es lo que se ha- 
but de demostrar , se demuestra en este niira. 

E S C L I o. 

Fig.iu 14. 

A esto se sigue , que si el tridngulo tuviere la basis al doble , y estuv^ere 
entre las mismas paralelas con el paralelogramo , que serd igual el tridnguio al 
paralelogramo ; porque si produxeren la basis C D hasta F , que sera D F igual 
a la misma D C , y se echare la recta F B , sera el tridngulo B C F doblado del 
tridngulo BCD; y porque los triangulos B C D B D F son iguales , y el parale- 
logramo A C D E es doblado del tridngulo BCD, por lo que seriau iguales el 
tridngulo B C F , y el paralelogramo A C D E ; se demuestra en este num. 



D E P R O D O. 



Si 

pa? 



1 el tridngulo y el trapecio estuvieren en la misma basis , entre las mismas 
ralelas , y hi mayor linea paralela del trapecio sea la basis del tridngulo ; y 
siendo meuor la linea paralela del trapecio , la basis del tridngulo serd 
trapecio mas del doble del tridngulo. 

Fig. n. 15. 

Entre las lineas paralelas A E B C sean constituidos el trapecio AB CD, 
y el tridngulo E B C sobre la misma basis B C , que sea mayor q*ie la otra li- 
nea recta A D paralela del trapecio dado , digo que el trapecio A B C D el me- 
nor del doble del tridngulo E B C ; porque como se pone A D menor que B C, 
tomese A F igual a la misma BC,y echese la recta C F , la qual serd paralela 

& 
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6 la misma A B , por lo que sera paralelogramo A B C F , lo qual es doblado del 
triangulo EBC, por la qual razon el trapecio A B C D , como se:i parte deL 
paralelogramo , sera menos del doble del raismo triangulo EBC, que es lo pro- 
puesto, se demuestra en este num. 

Fig. n> 16. Demis de esto , sea en la segunda figura el trapecio y el trian- 
gulo, como de primero, y la basis & C sea menor que la otra paralela A B ea 
el trapecio dado ; digo que el trapecio A B C D serd mayor que el doble del tri- 
angulo EBC;y porque como A D sea mayor que B C , cortese D F igual d la 
misma BC, y echese la recta B A, en la qual seti paralela a la misma CD,y 
por eso sera el paralelogramo BCDF, que es doblado del triangulo EBC, por 
la qual razon todo el trapecio ABCD, que supera al paralelogramo BCDF, 
sera mayor que el doble del mismo triangulo EBC, que es lo propuesto , se 
demuestra en este num. 

El trapecio que tiene dos lados opuestos paralelos , es doblado del triangulo que 

tiene la basis de uno de los lados del trapecio , que junta las paraklas , y 

el vert'er en el punto medio del lado opuesto. 

Fig* num. 17. 

Sea el trapecio ABCD, cuyos lados opuestos ABCD sean paralelos , y 
sobre la basis B C se constituya el tridngulo E B C, que tenga el verter E en me- 
dio del lado A B , digo que el trapecio ABCD ser& el doble del triangulo 
EBC; porque prodiizcase uno de los lados del triangulo para el verter ; a sa- 
ber B E , hasta que se junte con C D tra<do hasta F ; y porque son paralebs A B 
C F , serdn los angulos alternos B A E F D E iguales , y los dngulos A E B D 
E F son iguales , que son advertes E , y el lado A E del triangulo ABE igual al 
lado D E del triangulo D E F por el hypotesi ; por lo que los demas lados A B 
B F seran iguales a los demds lados DFFE, uno a uno , y otro a otro , y los de- 
mas angulos A B ED E F iguales , y por consiguiente los triangulos ABED 
E F por el Corolario de la proposic. 26 de este libro serdu iguales; por la qual 
razon anadido el triangulo comun C D E, serin los triangulos juntos A B E C 
D E iguales & todo el triangulo C E F , y el tri&ngulo B C E es igual al mismo 
triangulo C E F , norque la basis B E se mostro ser igual a la basis E F , y los 
mismos triangulosentre las mismas partes , si por el punto C se echare la pa- 
ralela & la misma BF; por lo que el triangulo C B E sera igual a los triingu- 
los A B E C D E , y por eso C B E triangulo sera la mitad del trapecio ABCD 
que es lo propuesto , se demuestra eo este num. 

Problema XL Proposicion XLIL 

Dado tin triangulo , cons tit uir un paralelogramo igual a el , con tin angulo Igual 

a otro lado* 

Figura tu 18. 

EL triangulo dado ABC, y el dngulo rectilfneo dado D es necesario consti- 
< tuir un paralelogramo igual al triangulo ABC, que tenga el angulo igual 
al dngulo D ; divida.se uno de los lados del triangulo , a saber B C , en dos par- 
tes iguales en el punto E , h£gase el dngulo CEF igual dngulo D para donde 
qnisieres ; esto es , que , 6 se haga el angulo para la parte C , 6 para acia B 
para la parte mas convenience. Item mas , echese por el punto A la recta A E 
paralela a la misma B C , que corte E F en F. Item mas por C 6 por B echese 
£ !a misma E F la' paralela C G , que encuentre con la recta A F prbdncida en 
G, por lo que estard constituido en el dngulo CEF, que es igual al Angulo rec- 
tilineo D dado el paralelogramo C E F G , el triargilo A B C es doble del tri- 
ingulo A E C , y tambien al doble del triangulo A B E 5 porque los triangulos 

A 
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AECABE sobre iguales basis E C B E, y entre las misaias paralelas son en 
tre si iguales ; por lo que el paralelograrno C E F G , y el triangulo ABC se- 
rin iguales entre si : luego corao el angulo C E F fug hecho igual al dngulo D 
consta lo propuesto , por la qual razon dado un triangulo, constituimos un pa' 
ralelogramo igual en un dado iingulo rectilineo , que eralo que se habia de fa- 
cer , se demuetsra en este numero. 

<*, • 

Problema de Peletario , que es converso de este Problema. * 

Dadoun paralelograrno , constituir un triangulo igual en un dado an a uh 

rectilineo. 

Fig. num. 19. 

SEa el paralelograrno dado A B C D , y el dngulo dado G ; hagase el aneulo C 
B E igual al dngulo G , y cortc la recta B E i la recta A D producido hasta 
E , extiendase tambien B C hasta F , y sea C F igual a" la recta B C , y juntese 
E F,digo que el triangulo B E F tenido el angulo E B F igual al angulo dado G 
seni igual al paralelograrno A B C D ; porque echada la recta C E, sera el pa- 
ralelograrno A B C D doblado del triangulo BCE. Item mas cl triangulo B E F 
es al doble del mismo triangulo BCE, porque son iguales los tri£ugulos EBC 
E C F , por la qual razon sera iguales el paralelograrno A B C D y el trtenru- 
loBEF, que es lo propuesto : la prictica de estas problemas se'muestra facil- 
mente de la construccion de ellas , se muestra en este numero. 
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Teorema XXXIL Proposicion XLIIL 

En todo el paralelogramo los eomplementos suyos que est an a los lados del did- 
metro de los paralelogramos , son entrc si iguales. 

Figura n. 1. 

EN cl paralelogramo ABCD cstdn cerca del di^metroAC los paralelo- 
gramos AEGHCFGI,ylos eomplementos DFGHFCIG como en 
la definicion 36 referimos , digo ; que estos eomplementos serin entre si iguales- 
porque como los triangulos ABC C D A sean iguales ; item mas , los tridngu- 
los A E G G H A , tambien sou iguales , si estos se quitaren , de aquellos re- 
maneceran los trapeqos C B E.G C D H G iguales , y los triangulos C G I C 
G F son iguales ; por lo que si los quitaren de los trapecios, remanecerdn igua- 
les los eomplementos D F G H E B I G : luego en todo el paralelogramo los 
eomplementos suyos que estan a los lados del diametro de los paralelogramos, 
son entre si iguales , que era lo que habiamos de demostrar, y aqui se demucstral 

E S C L I O. 

Fig. num. 2. 

Del mismo modo se puede demostrar este Teorema de la doctrina deProdo 
aunque no se junten los dos paralelogramos en redondo del didmetro en el pun- 
to G , sino que 6 uno este remoto del otro , 6 que entrambos se corten entre 
si , porque sea primero, que diste uno de otro , de modo que los eomplementos 
hagan figura de cinco dngulos , asi como en el paralelogramo ABCD cer- 
ca el di&metro A C, consista los paralelogramos A F B G C H I K. Digo , que 
los eomplementos DEFIHBKIFG seran iguales ; porque como los trian- 
gulos ABC C D A son iguales entre si. Item mas , los triangulos AGFCHI 
seran los demas eomplementos DEFIHBKIFG iguales ; que es lo pro- 
puesto , y se demuestra en este numero. 

Fig. num. 3. Cortense entre si los paralelogramos A E F G C H I K consis- 
tentes cerca del did metro , de modo que tengan parte comuo I L F M : digo, 
que los eomplementos D E L H B G M K son iguales ; porque como sean igua- 
les los triangulos A B C C D A. Item mas , los triangulos A F G A F E s^vin 
los demas quadrilateros BCFGDCEF iguales , y dem4s de esto son igua- 
les bs triangub> I F M 1 F L ; por lo que si estos se anadieran & los dichos 
quadrilateros , serdn las figuras B C I M G D C 1 L E iguales ; y como sean 
iguales los triangulos CIKCIH, serdn los dem£s eomplementos G M K D 
L H tambien iguaies , que es lo propuesto , se demuestra en este numero. 

Problema XII. Proposicion XLIV. 

Dada una linen recta , aplicar en ell a v.n paralelogramo igual a un tridnvuh 

dado , en un dngido rectilineo dado. 

Figuras num. 4 y 5. 

SEa la recta linea dada A , y el triangulo dado B, y el dngulo rectilineo da- 
do C : es ne.cesario constituir un paralelogramo igual ai triangulo B , que 
tenga un £ngulo igual al ingulo C , y un lad > que tenga el -ingulo E F G 'igual 
a la recta A , constiruyase igual al triangulo B el paralelogramo D E F G igual 
al angdo C , prodikcase G E hasra H , que sea E H igu.il a la recta A , y por H 
se eche H I paralela a la misma F E , que se encuentre con D F producidas en J, 
Turn L Aa 2 ex- 
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extiendase despues desde I por F el did metro I E , que concurre con la recta D 
G producida hasta K, y por K se eche K L paralela d la misttia G H , que corta 
1 H extendido en L, y produzcase E F hasta M , digo que el paralelogramo L M 
F H es aquel que se busca , porque tiene el lado E H igual d la recta dada 
A y el dngulo HEM, igual al dngulo dado C ; y como el dngulo H E M sea 
igual al dngulo EF G, que es hecho igual al dngulo C , y fmalmente el parale- 
logramo L M E H es igual al triangulo B , como sea igual al complement D E 
F G , que es hecho igual al tridngulo B; por lo que dada una linea recta , apli- 
car e'n ella un paralelogramo igual d un tridngulo dado &c. que era para ha- 
cer , ese demuestra en este num. 

A este Problema se anade otro de Peletario , de este modo. 

Dada una recta linea , constituir en ella un triangulo igual a un paralelogramo 
dado , con un dngulo igual a un dngulo dado. 

Fig. num. 6 y 7. 

SEa la recta dada A B , y el paralelogramo dado C D E F , y el Angulo dado 
L; produzcase C D hasta G , que G D sea igual d la misma C D , y junte- 
se con G E , y serd el tridngulo C E G igual al paralelogramo C D E F , como 
lo demostramos en el Escolio de la proposicion 41 ; hSgase sobre la recta A B 
el paralelogramo A B H 1 igual al tridngulo CEG; esto es , al paralelogramo 
C D E F , que tiene el angulo igual al Angulo L , y produzcase A I hasta K, 
que sea I K igual d la misma A 1 , y juntese con la recta B K , digo que el tri- 
dngulo A B K constituido sobre la recta dada A B , que tiene el dugulo igual al 
dngulo dado L , y que es igual al paralelogramo C D E F ; porque como el tri- 
dngulo A B K sea igual al paralelogramo A B H I por el Escolio de laproposi- 
cion 4r , lo qual es constituido igual al paralelogramo C D E F : luego sera el 
tridngulo A B K constituido sobre la linea recta AB, y con el dngulo A igual 
al angulo L dado igual al paralelogramo CDEF, que es lo propuesto , y se 
demuestra en este num. 

Problema XIII. Proposicion XLV. 

Dada una Unea recta , constituir en ella un paralelogramo igual d un rectiltneo da- 
do \ y con un angulo igual a otro dngulo rectilineo dado. 

Fig. num. By 9. 

SUpuesto que Euclides proponga este problema absolutamente , no astringien- 
do £ cierta linea dada , como lo hizo en la precedente proposicion 44, con 
todo , porque en las siguientes proposiciones usa de esta palabra , en una dada 
recta linea me parecio bien proponer la dada linea recta , sea luego la recta 
dada E F el rectilineo A B C del n. 8. y el angulo D , es necesario constituir en 
la dada linea recta E F un paralelogramo igual al rectilineo A B C , que tenga 
el angulo igual al angulo D , resuelvase el rectilineo en los tridngulos A B y C, 
despues de esto se constituya al paralelogramo EFGH igual al triangulo A so- 
bre la recta E F , y que tenga el dngulo F igual al angulo D. Item mas , sobre 
la recta G H se liaga el paralelogramo GHIK igual al tridngulo B , que tenga 
el anp-ulo G igual al angulo D. Item mas , sobre la recta I K se haga e\ parale- 
logramo IKLM igual al triangulo C , que tenga el dngulo K igual al dngulo 
D , y asi se procederd con los demds , si fueren muchos los tridnguks en el 
rectilineo dado , y serd hecho lo que se manda; porque los tres paralelcgramos 
constituidos , los quales son iguales al rectilineo dado ABC, hacen tcdos un 
paralelogramo , lo que se demuestra asi : los dos dngulos EFGHGKion en- 
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tre si iguales ; porque uno y otro son iguales al dngulo dado D, por lo que ana 
dido el ingulo comun FGH , serin los dos ingulos E F G F G H , los quales 
son iguales i dos rectos , iguales a los dos ingulos H G K F G H , y por esto 
estos dos angulos serin iguales i dos rectos , por la qual razon FGGK hacen 
una linea recta , y los dos angulos E H G H I K son iguales , como scan i<uia- 
les i los angulos opuestos E F G H G K , y los dos ingulos H1R I H G & son 
iguales i dos rectos &c. por lo que como E1FK sean paralelas. Item mas E F 
1 K tambien paralelas , porque una y otra es paralela a la recta H G , seri pa- 
ralelogramo E F K I , del mismo modo se demostrari el paralelogramo' I K L M 
adjunto , constituir todo un paralelogramo EFLM: luego dada una recta linea 
E F , y dado un rectilineo ABC, constituir un paralelogramo E F L M su igual 
que tiene el angulo F igual al ingulo D , que era lo que se habia de hacer se' 
demuestra en estos numeros. 

E S C O L I O. 

Por la misma razon propuestos quantos fuesen los reetilineos, constituiremos 
S ellos un paralelogramo igual , si todos resolvieremos en triingulos , de los qua- 
les salgan los paralelogramos , igual uno £ cada uno, conforme la proposicion 44 
asi como se hizo en este problema ; porque como todos estos paralelogramos 
hagan un paralelogramo, como aqui fue demoscrado, seri constituido un para- 
lelogramo igual £ los reetilineos , como si alguuo entienda de dos reetilineos pro- 
puestos AByC,yelAB,se resuelva los triingulos A y B , y en cada uno de 
los triingulos ABC cada uno de los paralelogramos E G G I I L sobre las rec- 
tas E F H G I K conforme al arte deeste problema , se constituiran iguales, por 
la proposicion 44 sera constituido todo el paralelogramo EFLM igual £ los dos 
reetilineos A B y C, y asi de muchos : la practica de esto problema se' ha de 
sacar de la pr.ictica de la precedente proposicion tantas veces repetida. 

A esto se puede referir un problema utilisimo de Peletario , y con todo la 
demostraremos por otra razon , y mas breve , de este modo. 

Dadas dos reetilineos desiguales , buscar el exceso del mayor al menor,' 

Figuras n. 10, n y 12. 

Sean los reetilineos dados A y B , y sea A>el mayor , es necesario buscar con 
que grandeza el rectilineo A supere al rectilineo B , higase el paralelogramo 
G D E F en qualquiera ingulo D , igual al mayor rectilineo A , y sobre la rec- 
ta C D el paralelogramo C D G H en el mismo ingulo D igual al menor rectili- 
neo B , y por quanto el paralelogramo CDEF supera al paralelogramo C D 
G H en el paralelogramo E F G H , tambien superari la figura A £ la figura B 
en el mismo paralelogramo E G H F , que es lo propuesto, y aqui se demuestra, 

Problema XIV". Proposicion XL VI. 

Dada una recta linea , describir un quadrado. 

Figura tiumero 13. 

SEa la recta dada A B sobre lo qual es necesario describir un quadrado de 
A y B , y se echen A D B C perpendiculares sobre A B , y que sean a la mis- 
ma A B iguales , y jiintese con la recta C D , digo que A B C D es quadrado; 
porque como los angulos A y B son rectos, serin A D B C paralelas, y tambien 
son iguales , porque una y otra vez son iguales i la misma A B : luego tambien 
A B C D serin paralelas iguales , y por eso seri paralelogramo A C D B , en el 
qual como AD DC C B sean iguales i la misma A B , todas quatro lineas se- 
rinjgoales , y todos los quatro angulos son rectos , como C y D son iguales i los 
Tom. I Aa 3 rec- 
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rectos opuestos A y B , por lo que serA quadrado A B C D por la difinicion, por 
lo que de una linea dada describiremos un quadrado , que es lo que se habia de 
hacer, se demuestra en este num. 

La prActica de este problema es facilisima , si en uno de los extremos de 
la recta dada A B , asi como en A se levantare la perpendicular A D igual A la 
recta dada A B , y desde B D al intervalo de la misma A B se describan dos ar- 
cos que se corte enC, y juntense con las rectas B C DC,y quedarA constitui- 
do el quadrado , porque AB CD, como de la construcciori sea figura de' lados 
iguales , y por eso los lados opuestos tenga iguales, serA paralelogramo, como en 
el principio del Escolio de la proposicion 34 demostramos : luego asistente el 
Angulo A recto , serA B y D rectos , y tambieu el angulo opuesto C serA recto, 

Teorema XXXIII. Proposicion XLVII. 

En los triangulos rect angulos el quadrado que se describe del lado que se opone 
al angulo recto , es igual a los quadrados que se describen de los lados 

que contienen al angulo recto. 

Figuras num. 14 y 15. 

EN el triAngulo ABC sea el Angulo B C A recto , describase sobre ABA 
C B C los quadrados ABFGAC H1BCDE, digo,que el quadrado B C 
D E descripto sobre el lado B C que se opone al Angulo recto , es igual A los 
dos quadrados ABFGACH1, que sobre los otros dos lados son descriptos 
de estos dos lados , sean iguales , 6 desiguales , echese la recta A K paralelas A 
la misma B E , 6 A la misma C D , que corte B C en el punto L , y juntense las 
rectas ADAECFBH, y porque los dos Angulos B A C B A G son rectas, 
las rectas G A A C una linea recta. Item mas , porque los Angulos A B F C B F 
son iguales, como sean rectas ; si le anadieren el Angulo comun ABC, hard 
todo C B F igual A todo el Angulo A B E , y semejantemente todo el Angulo B 
C H igual A todo el Angulo ACD;y por quanto los dos lados ABBE del tri- 
angulo A B E son iguales A los dos lados F B B C del triangulo F B C uno A 
uno, y otro A otro , como consta de la difinicion del quadrado, y los Angulos 
A B E F B G contenidos de estos lados iguales , tambien son iguales entre si, 
como habemos mostrado , serAn los triangulos A B E F E C iguales , y el qua- 
drado 6 paralelogramo A B F G es duplo del triangulo FBC, como estAn entre 
las paralelas B F C G , y sobre la misma basis B F , y el paralelogramo B E K L 
es al doble del triangulo ABE, porque estin entre las paralelas B E A K , y so- 
bre la misma basis B E, por la qual razon serAn iguales el quadrado A B F G , y 
el paralelogramo B E K L , por la misma razon mostrar£mos ser iguales el qua- 
drado A C H 1 el paralelogramo C D K L ; porque serAn los triangulos ACDH 
C B iguales , y porque son doblado A ellos el paralelogramo C D K L , y el qua- 
drado A C H I seran iguales entre si; por la qual razon todo el quadrado B C D E, 
que se componen de los dos paralelogramos BEKLCDKLes igual a los dos 
quadrados ABFG ACH1: luego en los tridngulos rectAngulos el quadrado 
que se describe , que es lo que se habia de demostrar, se demuestra en estos mi- 
meros. 

E S C L I 0. 

De este Teorema fAcilmente entenderA , que en el triAngulo ambligonio el 
quadrado que se hace del lado que se opone al Angulo obtnso , sera mayor que 
los dos quadrados juntos de los otros dos lados , y que en qualquiera triAngulo 
el quadrado del lado opuesto A uno de los angulos agudos , sera menor que los 
dos quadrados juntos de los otros dos lados;porque si en el dngulo obtuso se apre- 
tara el Angulo hasta que se haga recto, quedando los mismos lados que lo cercan, 
saldrA el lado opuesto menor , y en caso que se dilate el Angulo , acaso hasta 
que se haga recto , quedando los mismos lados que lo cercan en su grandeza, 

ha- 
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hardse el lado opuesto mayor , como se muestra claramente por la otra : luego 
como el quadrado del lado opuesto al dngulo recto sea igual , como se ha mos- 
trado , d los quadrados juntos de los otros dos lados , es claro que el quadrado 
del lado que se opone al dngulo obtuso serd mayor que los dos quadrados jun- 
tos de los otros dos lados ; y qudnta sea esta mayoridad 6 minoridad demostra- 
rd Euclides en cl lib. 2 proposic. 12 y 13. 

La invencion de este tan celebrado y admirable Teorema se refiere k Pitd- 
goras,que como lo escribe Vitrubio en el 9 libro de su Arquitectura , viendo 
quan fecundo y necesario para todo genero de medidas era este Teorema, en ha- 
cimiento de gracias inmolaron los Gentiles k sus Dioses cien bueyes , y celebra- 
ron otras muchas fiestas y regocijos : de este Teorema Pitagorico se coligen otras 
muchas , asi Teoremas , como Problemas , de las quales diremos algunas mas 
necesarias y de mas utilidad , que por ser tan freqiientes y fecundas en todas las 
otras geometrias , asi especulativas, como prdcticas ^ no pondremos en silencio. 

P R I M E R O. 

Si en qualquiera quadrado ecbaren un didmetro , el quadrado becho del didmetro 

sera doblado de dicho quadradol 

EN el quadrado A.B C D echese el diametro A C , digo que el quadrado A C 
serd duplo del quadrado A B C D ; porque como en el tridngulo A B C el 
£ugulo B es recto , sera el quadrado del lado A C igual d los dos quadrados de 
los dos lados A B B C; y como los quadrados de las lineas A B B C seran igna- 
les , porque las lineas A B B C son iguales , serl el quadrado de la linea A C du- 
plo de qualquiera de aquellas , asi como el quadrado de la linea A B , esto es, 
del quadrado A B C D , que es lo popuesto.^ 

S E G U N D O. 

El quadrado del diametro de Ja figura altera parte longior es igual a los dos 

quadrados de los lados desiguales. 

Figuras n. 16 y 17. 

En la figura dltera parte longior A B C D se eche el didmetro A C , y por- 
que en el tridngulo A B C el dngulo B es recto , serd el quadrado del lado A C 
igual d los dos quadrados de los lados desiguales A B B C , que es lo propuesto, 
se demuestra en estos numeros. 

T E R C E R O. 

Si fueren dos tridngulos , de los quales los lados opuestos a los dngulos rectos 

sean iguales , seran los dos quadrados de los otros dos lados de uno de los tridn- 

dngulos iguales a los dos quadrados de los otros dos lados del otro 

triangulo. 

Figuras ?wm. 18 y 19. 

De los tridngulos A B C D E I los dngulos A y D sean rectos , y los lados 
opuestos B C B I iguales , digo que los dos quadrados de los lados ABAC to- 
rnados juntos son iguales k los dos quadrados de los lados D E D 1 , tornados 
juntos , porque los quadrados de las lineas B C E I son iguales entre si , como 
se ponen ser en iguales las mismas lineas, y al quadrado de la linea B C son 
iguales los quadrados de las lineas A B A C , y al quadrado de la linea E I son 
iguales los quadrados de las lineas D E D I ; luego los quadrados de las rectas 
ABAC son iguales a los quadrados de las rectas D E D I : que es lo propues- 
to , se demuestra en estos numeros. 

QUAR- 
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QUARTO. 

Entre dos quadrados desiguales propuestos hallar otros dos quadrados que sean 
iguales entre s?;y tornados juntos , sean iguales a los dos quadrados pro- 

puestos tornados juntos* 



Figura n. 20 y 21. 

Sean A y B los lados de los dos quadrados desiguales , Mgase un Sngulo rec- 
to D C E , y sea la recta D C igual £ la recta B , y la recta C E igual £ la rec- 
ta A : despues de esto echese la recta D E , que junte en los dos puntos D y E 
constittiyanse sobre la misma D E dos dngulos medios rectos D E F E D C v 
juntense las rectas E F y D F en el punto F , y por quanto en el triangulo FDE 
los ingulos F D E F C D son iguales , seran los lados D F E F iguales y por 
consiguiente los quadrados de estos lados seran iguales. Digo pues & que los mis- 
mos quadrados de las lineas D F E F son iguales £ los quadrados de las lineas 
A y B , esto es , de los quadrados de las lineas CECD; porque como en el tri- 
angulo D E F los ingulos F D E F E D hacen uno recto , sera ei otro dngulo F 
recto ; por la qual razon serdu los quadrados de las lineas D F E F iguales al 
quadrado de la linea DE; pero el mismo quadrado de la linea D E es tambien 
igual £ ios quadrados de las lineas C D C E , por lo que los quadrados de las li- 
neas D F E F ser£n iguales £ los quadrados de las lineas DCEC, que es lo 
propuesto , se demuestra en estos niimeros. 

Q U I N T O. 

Propuestasdos line as desiguales , hallar aquello en que mas puede la mayor 

que la menor* 

Fig. n. 22. 

Potencia de linea recta se dice su quadrado , porque tanto poder se dice 
tener una linea recta , quanto es su quadrado : luego sean dos lineas desiguales 
A B , es neeesario conocer quanto mayor sea el quadrado de la linea mayor A, 
que de la menor B, de qualquiera linea recta C D se tome C E , que es igual £ la 
recta A G F igual a la recta B ; despues de esto , del centro E , e intervalo F C 
se describa un semicirculo CGD, y desde F se eche F G perpendicular sobre 
C D , digo que el quadrado de la recta A , esto es , de la recta C E £ ella igual, 
es mayor que el quadrado de la recta B ; esto es , de la recta F G ; porque echa- 
da la recta E G , sera su quadrado igual £ los quadrados de la recta E F el qua- 
drado de la recta F G , que es lo propuesto , se demuestra en este num. 

SEXTO. 



Quantos fueren los quadrados propuessos , 6 iguales , 6 desiguales , hallar 

quadrado igual a todos ellos. 



un 



Figura num. 23 y 24. 

Sean cinco los lados de los quadrados ABCDE, es neeesario hallar un 
quadrado igual £ todos los cinco , hagase el 3ngulo recto F G H , y sei ia recta 
F G igual £ la recta A, y la recta G H igual £ la recta B , echada despues la 
recta H F , hagase el angnlo recto F H 1 , y sea H I igual £ la recta C , echada 
otra vez la recta I F , hagase el dngulo recto F 1 K , y sea 1 K igual £ la recta 
D , y finalmente echada la recta K F , hagase el dngulo recto FKL, y seaKL 
igual a la recta E , y echese la recta F L , digo que el quadrado de la F L es 
igual £ los cinco quadrados propuestos , porque el quadrado dc la recta F H 

es 
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es jo-nal a los quadrados de las rectus F G G H;esto es,a los quadrados de las rec- 
tas A y B ; demfis de esto , el quadrado de la recta F I es igual & los quadrados 
de las rectas FHHl,y por esa ra?on sera igual a los quadrados de las rectas 
A B y C. Item mas ,' el quadrado de la recta F K es igual & los quadrados de los 
rectos F I lK,y por consiguiente es igual a los quadrados de las rectas ABC 
y D , y finalmente el quadrado de la recta F L es igual i los quadrados de las 
rectas F K K L , y por eso serd igual d los quadrados de las rectas A B C D E, 
que exa lo propuesto , se demuestra en estos numeros. 

S E P T I M O. 

En qualesquiern dos quadrados propuestos , en uno de ellos ayuntar una figura quo 
sea igual al otro quadrado , de modo que toda la figura compuesta sea tam- 
bien quadrada* 

Fig. n. 25 y 26. 

Sean los dos quadrados propuestos ABCDEFGH,yenel quadrado A B 
C D se oponga la figura , que sea igual al quadrado EFGH, tomese la recta 
B I igual a la'recta F G , esto es , al lado del quadrado EFGH echada la rec- 
ta Al , y produeida la recta B A para la parte de A , tomese -B K igual a la rec- 
ta A 1 , y hagase el quadrado BRLM, digo que la figura ADCMLR adjim- 
to <t\ quadrado A B C D es igual el quadrado E F G H , y por quanto al quadra- 
do de la recta A I , esto es , el quadrado B R L M es igual d los quadrados de 
las rectas A B B I , esto es , d los quadrados ABCD EFG H, sise quitare el 
comun quadrado ABCD, reiaanecerd la figura A D C M 1 K igual al quadra- 
do E F G H , que es lo propuesto , se demuestra en estos niimeros. 

OCTAVO. 

Si del dngulo que en el tridngulo es comprehendido de los lados desiguales ecba- 
ren sobre la basis una linea perpendicular , que cayga dent r a en el tridngulo, cor- 
tard la basis en partes desiguales , la mayor parte caerd d la parte del mayor 
lado \ y por el contrario , si la perpendicular cort are la basis en partes no igua- 
les , scran los lados desiguales , y el mayor sera aquel que cay ere para la par- 
te del mayor segment o de la basis* 

Figura mhnero 27. 

Cayga primeramente en el tridngulo ABC, cuyo lado A B sea mayor que 
el lado A C , la perpendicular A D sobre B C cayga dentro en el tridngulo que 
entonees acontece quando uno y otro angnlo B y C son agudos , como consta 
del Corolario 2 de la proposic. 17 ; digo que el segmento B D es mayor que el 
segmento CD; y por quanto asi el quadrado de A B es igual d los quadrados 
de B D A D , como tambien el quadrado de A C , porque se puso mayor el la- 
do A B que el lado A C , serdn tambien los quadrados de A D B D mayores que 
los dos quadrados de A D C D , y quitado el quadrado comun de la recta A D, 
quedard el quadrado de B D mayor que el quadrado de C D ; por lo qual la 
recta B D sera mayor que la recta D C , que es lo propuesto , y se demuestra 
en este num. 

Hagase ahora con la perpendicular A D el segmento B D mayor que el seg- 
mento C D , digo que el lado A B sera mayor que el lado A C , porque serd el 
quadrado de B D mayor que el quadrado deC D, anadido el quadrado comun 
de A 1) , los dos quadrados de B D A D serin mayores que los dos quadrados 
de C D A D : luego como asi el quadrado de A B es igual a los quadrados de 
BD AD, como' el quadrado de A C es igual d los quadrados de C D A D, 
tambien sera el quadrado de A B mayor que el quadrado de A C , y por con- 
siguiente el lado A B serd mayor que el lado A C , que es lo propuesto. 

Y 
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Y por esta causa y modo se pueden colegir muchas otras invcnciones de es- 
te Teorema Pitagorico , que tantas veces , y tan fecundo es en la Geometria, 
asi especulativa como practica, 



Teorema XXIV. 



Proposicion XL VIII. 



Si el quadrado que de uno de los Jados del triangulo se describe , es igual a 

los quadrados que se describen de los otros dos /ados del triangulo , el dn- 

gulo comprehendido de los dos lados del triangulo sera recto. 

Figura num. 28. 

SEa el tridngulo A B C , y sea el quadrado del lado A C igual a los quadra- 
dos de los otros lados BABC, digo que el dngnlo ABCes recto \ porque 
echese B D perpendicular sobre B A ; y sea igual A la recta ,B C , y jiintese la 
recta A D , por quanto en el triangulo A B D el dngulo A B D es recto , serd el 
quadrado de la recta A D igual a los quadrados de las rectas B A B D , y el qua- 
drado de la recta B D es igual al quadrado de la recta B C por la igualdad de 
las lineas , por la qual razon el quadrado de la recta A D ser£ iguai a los qua- 
drados de las rectas BABC: luego como el quadrado de la recta A C se po- 
ne igual a los quadrados de las mismas rectas BABC, ser&n los quadrados de 
las rectas A D A C entre si iguales, y por consiguiente seran iguales las rectas 
A B A C ; y por quanto los lados B A B D del triangulo A B D son iguales a los 
lados B A B C del triangulo ABC, y la basis A D se mostro ser igual a la ba- 
sis A C , seran los dngulos A B D A B C iguales , y el angulo A B D es recto 
por la construccion , por lo que el angulo A BC tambien sera recto : luego si 
el quadrado que se describe de uno de los lados del triangulo &c. que es lo que 
se habia de demostrar. Este Teorema es converso del precedente Teorema de 
Pitagoras , como se demuestra en el discurso , y en este num. 




De 
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Tfe lets comparaciones que tienen los tridngulos entre si. 

Euclides en este primer libro compara los tridngulos entre si de nueve mo- 
dos : El primero quando los dos lados en un triangulo son iguales £ los dos la- 
dos "del otro , 'uno £ uno , y otro £ otro , y^ que coutienen un angulo*igual al 
otro ; de 3qui colige la igualdad de las basis , y d6 los demds angulos , y por 
consiguiente,de todo el tridngulo £ todo el triangulo. 

Despues de esto , quando dos lados son iguales £ dos lados , uno £ uno , y 
otro a otro , y la basis igual £ la basis , saca la igualdad de los angulos compren* 
didos de aquellos lados ; donde t3mbien colegimos la igualdad de los demas dn- 
gulos , y todos los tridngulos probamos seran iguales. 

Tercero como do3 lados sean iguales £ dos lados , uno £ uno , y otro £ 
otro , que comprenden fingulos desiguales , muestra que al mayor dngulo se opo- 
ne mayor basis , y menor basis se opone^al menor dngulo. 

Quarto, como dos lados sean iguales a dos lados , uno a uno , y otro £ otro, 
y las basis desiguales , demostro , que £ la basis mayor se opone mayor dngu- 
lo , y £ la basis° menor se opone menor ingulo. 

^Quinto , quando dos dngulos son desiguales £ dos dngulos, uno £ uno, y otro 
£ otro , y un lado igual a un lado , 6 que adyace £ los iguales Angulos, 6 que se 
oponga'l uno de los dngulos iguales; es prueba que los demds lados del uno 
son iguales £ los demas lados del otro, y el. otro angulo igual £ otro angulo; 
adonde se colige , que todo tridngulo es igual £ todo triangulo. 

Sexto , demostro , que dos tridngulos sobre la misma basis , son constitui- 
dos entre 'las mismas paralelas , son eatre si iguales. 

Septimo , muestra que dos tridngulos constituidos sobre basis iguales, y en- 
tre las mismas paralelas , son iguales. 

Octavo ensena que dos tri&ngulos iguales sobre la misma basis constitui- 
dos , y para las mismas partes que estan entre las mismas paralelas. 

Nono v finalmente prueba, que dos tridngulos iguales constituidos sobre 
basis iguales en la misma linea , y para la misma parte , estan entre las mismas 
paralelas. 



Fin de este Libro primero. 
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